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Urzadzenie‘hydrauliczne do badania i probnego obcigzania
pras mechanicznych

¢

Przedmiotem wynalazku jest hydrauliczne urzadzenie, zwane dalej hydrauliczng poduszka pomiarows,
stuzace do przeprowadzania préb obcigzenia naciskiem i pracg pras mechanicznych, zwlaszcza pras cigzkich
i pras o duzej pr¢dkosci suwaka. -

Znane sa hydrauliczne poduszki pomiarowe do badania i prébnego obcigzania pras mechanicznych dziatajg-
ce na zasadzie dlawienia cieczy wyplywajacej spod ttoka pod naciskiem suwaka prasy. Poduszki te maja
masywny Kkorpus z poruszajacym si¢ w nim ttokiem, pod ktéry doprowadza si¢ ciecz poprzez zawodr zwrotny.
Poduszke¢ umieszcza si¢ na stole prasy i poddaje wspomniany ttok dziataniu suwaka prasy. W cieczy wytwarza
sig¢ ‘wysokie cisnienie, zas wyplyw cieczy spod ttoka odbywa si¢ przez sterowany zawér dtawiacy.

Dlawigcy trzpienn zaworu jest napedzany za pomoca ttoka poduszki poprzez krzywke i nastawny mecha-
nizm, ktéry umozliwia regulowanie wielkosci i przebiegu obcigzenia.

Do tlumienia uderzeri hydraulicznych spowodowanych gwaltownym przyrostem predkosci wyptywu
cieczy wchwili uderzenia suwaka prasy o tlok poduszki stosuje sie w znanych poduszkach amortyzatory
. sprezynowe umieszczone miedzy zaworem diawigcym a przewodami odprowadzajacymi ciecz robocza do zbior-
nika zasilajacego. Niewielka objetos¢ skokowa amortyzatordw sprezynowych uniemozliwia wbudowanie skutecz-
nie dziatajacych zabezpieczeri chronigcych poduszke hydrauliczng i badang prase przed przecigzeniem.

Maksymalne cisnienie cieczy pod ttokiem poduszki pomiarowej — ze wzglgdu na bezpieczeristwo obstugi.
i trwaloéé uszczelnier — jest ograniczone do okoto 600 atn. Na skutek tego ograniczenia wydatek cieczy przez
zaw6r dlawigcy jest proporcjonalny do iloczynu dopuszczalnego nacisku dla danej poduszki i predkosci suwaka
prasy. Powoduje to, Zze znane poduszki pomiarowe dziatajace na zasadzie dtawienia przeptywu spelniaijq swoje
zadanie przy obcigzeniu pras mimosrodowych i Srednich pras korbowych ogélnego przeznaczenia, a wigc pras,
w ktérych robocze predkosci suwakéw nie przekraczajg 0,25 m/sek, zas nominalne naciski nie przekraczaja
500 ton.

Zastosowanie poduszek pomiarowych do badania pras cigzkich o duzych naciskach nominalnych oraz pras
S$rednich o duzych predkosciach suwaka, zwlaszcza pras §rubowych o predkosciach suwaka zblizajacych si¢ do
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1 m/sek, powodowatoby znaczny wzrost wydatku cieczy przeptywajacej przez zawdr dtawigcy. Dla zapobiezenia
powstawaniu uderzeri hydraulicznych nalezatoby wigc znacznie rozbudowa¢é stosowane w znanych poduszkach
amortyzatory spre¢Zynowe. Jednak zastosowanie wielkich sprezyn, niezaleznie od ktopotéw wykonawczych,
- powigkszytoby wymiary gabarytowe i cigzar poduszek. Manipulowanie nimi zostatoby utrudnione, a mozliwo$§¢
instalowania na mniejszych prasach ograniczona.

Wynalazek ma na celu zapobiezenie tym niedogodnosciom i takie ulepszenie konstrukcji poduszki pomiaro-
wej, aby bez istotnego powigkszania gabarytéw i cigzaru nadawata si¢ ona do obcigzenia pras mechanicznych
o najwigkszych naciskach nominalnych i najwigkszych pr¢dkosciach suwaka.

Cel ten wedtug wynalazku osiggnieto przez umieszczenie przy korpusie poduszki pomiarowej mechanizmu
~ akumulujgcego zaopatrzonego w cylinder z ptywajacym ttokiem. Przestrzeri robocza pod ptywajacym ttokiem
po stronie poduszki pomiarowej jest nie mniejsza od objetosci cieczy wypychanej podczas suwu roboczego spod
ttoka poduszki pomiarowej ijest potaczona z komora poduszki za pomocs otworu zamykanego trzpieniem
ziglica lub pokrywa dtawiacy. Przestrzefi robocza po przeciwnej stronie ptywajgcego ttoka jest wypeiniona
sprezonym powietrzem. Na drodze powrotu cieczy z cylindra mechanizmu akumulujacego pod ttok poduszki
pomiarowej s§ wbudowane mechanizmy opdZniajgce przepltyw.

- Ptywajacy ttok ma po obu stronach uszczelnienia, a migdzy tymi uszczelnieniami ma wybrania potgczone

. z atmosferg. W éciance oddzielajgcej komore poduszki pomiarowej od przestrzeni roboczej mechanizmu akumulu-
jacego jest wykonany dodatkowy otwér wyposazony w ciénieniowy bezpiecznik. Sprezone powietrze jest
doprowadzone do mechanizmu akumulujacego poprzez zawdr zwrotny, a na otworze wylotowym sprezonego
powietrza jest umieszczony regulowany zawér upustowy. Na przewodzie doprowadzajgcym ciecz ze zbiornika
zasilajgcego pod ttok poduszki pomiarowej jest umieszczony zawdr odcinajacy sterowany za pomocg ruchdéw
tioka tej poduszki. Ponadto na tym samym przewodzie jest umieszczony regulowany zawor dtawigcy. Wybrania

w plywajacym ttoku sg polgczoné z atmosferg za pomocs pr;ewb’déw rurowych przechodzacych przez uszczel-
nione otwory w pokrywie cylindra mechanizmu akumulujgcego.

' Odmiana urzadzenia wedtug wynalazku ma wybrania w wplywajgcym ttoku potgczone z atmosferg nie za
pomocg przewodéw rurowych, lecz za pomoca zwinigtego w spirale gietkiego przewodu. W celu uniknigcia
splatania przewodu na skutek obracania si¢ p}ywajacégo ttoka odmiana ta ma nieruchomy pret, umocowany
w dnach cylindra réwnolegle do osi trzpienia. Otwér w ptywajacym ttoku, przez ktdry przechodzi wspomniany
pret, jest obustronnie uszczelniony. '

W innej odmianie urzadzenia ptywajgcy ttok jest zabezpieczony przed obracaniem si¢ za pomocs spiralnej
sprezyny umieszczonej w przestrzeni mechanizmu akumulujacego wypetnionej sprezonym powietrzem. Korice
sprezyny s3 umocowane jeden do ptywajgcego ttoka a drugi do dna cylindra.

W jeszcze innej odmianie urzgdzenia cylinder z ptywajacym tlokiem jest umieszczony obok dtawigcego

. trzpienia, za$ pre¢t prowadzacy ptywajacy ttok jest réwnoczeénie osig zaworu zwrotnego.

Przedmiot wynalazku jest doktadniej objasniony na przyktadach. wykonania w zwigzku z rysunkiem, na
ktérym fig. 1 przedstawia poduszke¢ pomiarowg z mechanizmem akumulujgcym w przekroju osiowym, fig. 2 —
odmian¢ mechanizmu akumulujgcego w przekroju osiowym, fig. 3 — inng odmiang mechanizmu akumulujgcego
w przekroju osiowym, a fig. 4 — fragment korpusu poduszki pomiarowej z bezpiecznikiem z odmiang mechaniz-
mu akumulujgcego umieszczonego obok trzpienia dtawigcego gtéwnego zaworu — réwniez w przekroju osiowym.

Jak pokazano na rysunku fig. 1, hydrauliczna poduszka pomiarowa ma korpus 1 z ttokiem 2. W korusie jest
wykonany otwér wyptywowy 3 zamykany iglicg lub pokrywa osadzong na trzpieniu 4. Mechanizm akumulujgcy
ma cylinder 5 z ptywajacym ttokiem 6 prowadzonym na trzpieniu 4. Ttok 6 ma po obu stronach uszczelnienia 7
wewngetrzne i zewngtrzne, za§ migdzy tymi uszczelnieniami ma wybrania 8 potaczone za pomocg przewoddw
rurowych 9 z atmosfery. Na przewodzie migdzy korpusem 1 a mechanizmem akumulujacym jest umieszczony
zawdr zwrotny 10. Przestrzert migdzy ttokiem 6 a pokryws 11 ma otwér dopltywowy sprezonego powietrza
z zaworem zwrotnym 12, za$ na otworze wylotowym jest umieszczony regulowany zawdr upustowy 13.

Gdy na ttok 2 dziata sita od suwaka prasy, ciecz spod kota przeptywa otworem 3 i unoszac zawér 10
dostaje si¢ do przestrzeni pod ttokiem 6. Przeptyw cieczy jest dtawiony iglica lub pokryws na trzpieniu 4 za
pomocg nie pokazanego na rysunku mechanizmu, sprzggajqcego ruchy trzpienia 4 z ruchami ttoka 2. Przestrzeri
za tlokiem 6 jest wypetniona sprezonym powietrzem. Przy cofaniu si¢ ttoka 6 pod dziataniem naplywajacej
cieczy powrdt spre¢zonego powietrza do sieci jest zamknigty zaworem 12, za§ maksymalna sita hamowania ttoka
6 nastawiona zaworem upustowym 13, upuszczajgcym do atmosfery sprezone powietrze pd przekroczeniu
okreélonego cisnienia. Dzigki temu dziatanie mechanizmu akumulacyjnego moze byé tak nastawione, iZ uderze-
nia hydrauliczne, ograniczajace zakres stabilnej regulacji obcigZenia badanej prasy, zostaja zredukowane do
minimum, N



78 097 : 3

Gdy suwak prasy zaczyna si¢ cofa¢ w gérne potozenie, zawdér 10 zamyka si¢, a ttok 6 wykonuje ruch
powrotny pod dzialaniem sprgzonego powietrza, rtéwnoczesnie przepychajgc rozgrzang ciecz przez przewdd 14 do
zbiornika zasilajgcego 15 z wbudowana chtodnica. Aby jednak dostatecznie opéZni¢ podnoszenie tioka 2 za
pomocy cieczy powracajacej ze zbiornika 15, droga przez przewdéd 16 zostaje chwilowo odcigta za pomocy
zaworu 17, a predko$é przeptywu ograniczona dtawikiem 18.

Po powrocie ttoka 6 w potozenie poczatkowe znajduje si¢ on pod dzmlamem sprezonego powietrza
o ciénieniu takim, jak w sieci zasilajacej, gdy réwnoczesnie ciecz po drugiej stronie ttoka ma ciénienie nizsze,
takie, jakie panuje w zbiorniku zasilajacym 15 w wyniku odpowiedniego nastawienia zaworu redukcyjnego 19.

Ze wzgledu na mala lepkos$é powietrza i ruchowe uszczelnienie ttoka 6, nie bytoby mozliwe zapobieganie
przedostawaniu si¢ powietrza do cieczy. i zapowietrzeniu gtéwnego cylindra poduszki pomiarowej. Aby tego
unikng¢, migedzy uszczelnieniami 7 ttoka 6 s3 wykonane wybrania 8 potaczone za pomoca przewodéw 9
z atmosfera, do ktérej odprowadza si¢ przecieki powietrza lub cieczy.

W odmianie mechanizmu pokazanej na fig. 2 wybrania 8 s3 potaczone z atmosfera za pomocs gigtkiego
przewodu 20 zwinigtego w spirale wewnatrz przestrzeni powietrznej cylindra 5 mechanizmu akumulujacego.
W zwigzku z tym zachodzi konieczno$é zabezpieczenia ttoka6 przed obracaniem sie, co grozitoby splgtaniem
przewodu 20. Zabezpieczenie to jest dokonane za pomoca preta 21 osadzonego nieruchomo w pokrywie 11
i dnie 22. Pret 21 ma o$ réwnolegla do osi trzpienia 4. Otwér w ttoku 6, przez ktdry przechodzi pret 21, jest
dwustronnie uszczelniony za pomoca uszczelnieri 23, za$ migdzy tymi uszczelnieniami jest wykonane wybranie
24 potaczone z wybraniem 8 i dalej z atmosfera.

Dalsza odmiana mechanizmu akumulujacego, pokazana na fig. 3 ma réwniez elastyczny przewéd 20,
zwinigty w spirale, ktory taczy wybrania 8 ttoka 6 z atmosferg. Do zabezpieczenia ttoka przed obracaniem si¢
stuzy tu spiralna sprezyna 25, ktorej korice sa osadzone w otworach tloka 6 i pokrywy 11. Sprezyna 25
réwnoczeénie wspomaga powrotny ruch ttoka 6 do potozenia wyjsciowego.

W odmianie mechanizmu akumulujacego pokazanej na fig. 4 cylinder § z ttokiem 6 s3 umieszczone obok
dtawigcego trzpienia 4 gtéwnego zaworu poduszki pomiarowej. Pret 21 zapobiegajgcy obracaniu si¢ plywajacego
tloka 6 jest zarazem osig zaworu zwrotnego 26 o duzym przelocie. Zawdr ten, podobnie jak zawdr zwrotny 10
w rozwigzaniu pokazanym na fig. 1, zapobiega powrotowi rozgrzanej cieczy pod ttok giéwny poduszki pomiaro-
wej. W korpusie 1 poduszki jest korzystnie wbudowany cisnieniowy bezpiecznik 27, stanowigcy ochrone przed
awarig w przypadku btednego nastawienia prasy lub poduszki pomiarowej. Zainstalowanie tego bezpiecznika jest
motzliwe dzieki zaopatrzeniu poduszki pomiarowej w mechanizm akumulujacy, zdolny do pomieszczenia catego
wydatku cieczy nagle wypchnigtej przez ttok 2 z poduszki.

-Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie hydrauliczne do badania i prébnego obcigzenia pras mechanicznych, zwtaszcza pras cigzkich
i pras o duzej predkosci suwaka, dziatajace na zasadzie dtawienia przeptywu cieczy, znamienne tym, Zze przy
korpusie (1) poduszki pomiarowej na mechanizm akumulujacy zaopatrzony w cylinder (5) z ptywajacym tio-
kiem (6) ktérego przestrzeri robocza po stronie. poduszki pomiarowej, o obj¢tosci nie mniejszej jak objeto$é
cieczy wypychanej podczas suwu roboczego spod ttoka poduszki pomiarowej, jest potgczona z komora poduszki
za pomocag otworu (3) zamykanego trzpieniem (4) z iglicg lub pokrywa diawigca, a przestrzenn robocza po
przeciwnej stronie ttoka (6) jest wypelniona spr¢zonym powietrzem, zas na drodze powrotu cieczy ze zbiornika.
(15) pod ttok (2) poduszki pomiarowej s3 wbudowane mechanizmy opdéZniajgce przeplyw.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze ttok (6) ma po obu stronach uszczelnienia (7) a migdzy
tymi uszczelnieniami ma wybranie (8) potaczone z atmosferg.

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w $ciance oddzielajacej komore poduszki pomiarowej
od przestrzeni roboczej mechanizmu akumulujacego jest wykonany dodatkowy otwér wyposazony w cifnieniowy
bezpiecznik (27). '

4. Urzadzenie wed}ug zastrz. 1, znamienne tym, ze sprgzone powietrze jest doprowadzone do mechanizmu
akumulujacego poprzez zawér zwrotny (12), a na otworze wylotowym spreZonego powietrza jest umieszczony
regulowany zawér upustowy (13).

S. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze na przewodzie 16, doprowadzajacym ciecz ze zblomika
(15) pod tiok (2) poduszki, jest umieszczony zawdr odcinajgcy (17) sterowany za pomoca ruchéw tioka (2) oraz
regulowany zawdr dtawiacy (18).

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1i 2, tym, z¢ wybrania (8) w tioku (6) sg polgczone z atmosfery
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za pomocg rurowych przewodéw (9) przechodzacych przez uszczelnione.otwory w pokrywie (11) cylindra (5)
mechanizmu akumulujacego.

7. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 1, 2 i 6, znamienne tym, ze wybrania (8) s3 potaczone z atmosferg
za pomocg zwinigtego w spirale gietkiego przewodu (20).

8. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 1, 2, 6 i 7, znamienne tym, ze w $cianach (11) (22) cylindra (5) jest
umieszczony réwnolegle do osi trzpienia (4) nieruchomy pret (21) przechodzacy przez uszczelniony otwér
w tloku (6).

9. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 1, 2, 6 i 7, znamienne tym, Ze w przestrzeni mechanizmu akumuluja-
cego wypetnionej sprezonym powietrzem jest umieszczona spiralna sprezyna (25), ktérej korice s3 umocowane
do ttoka (6) i pokrywy (11).

10. Odmiana urzadzenia wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze cylinder (5) z ttokiem (6) jest umieszczo-
ny obok dtawigcego trzpienia (4), za$ pret (21) jest réwnoczesnie osig zaworu zwrotnego (26).
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