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Ketjusahojen takaiskun estolaite - Antibakslagsanordning for

kedjesagar

T&md keksintd liittyy yleisesti moottoriketjusahoihin ja
tarkemmin takaiskun estolaitteisiin, jotka estdvédt sahan takaiskun.

Sekd metsédteollisuuden puunhakkaajat ettd omakotitalojen omis:
tajat, maanviljelijdt jne. kdyttdvdt nykyisin ketjusahoja hyvin pal-
jon. Tutkimuksilla on pyritty parantamaan ketjusahan suoritusta ja
kestdvyyttd ja samalla pienentdmddn valmistuskustannuksia Jja teke-
méddn sahat turvallisemmiksi. Oikein kdytettynd ketjusaha on aivan
tarpeeksi turvallinen, Jjoskin kéytéssé\esiintyy tilanteita, jotka
ovat kdyttdjdlle vaarallisia. Useimmat tapaturmat ketjusahojen kdy-
tdssd johtuvat ns. "heitosta" tai "takaiskﬁsté” ("potkusta"), joka
tapahtuu silloin, kun ohjaustangon nokkaosan yli kulkeva ketjusaha
on alkukosketuksen esineen kanssa, minkd jdlkeen saha tuieevheite—
tyksi tai potkaistuksi taakse kohti kdyttdjdd ja saattaa vahingoittac
hdntd hyvin pahasti riippuen potkaisun vakavuudesta ja siitd, miten
kdyttdjd osaa odottaa tdtd ilmistid.

Teollisuudessa tiedetddn hyvin, ettd takaiskun esiintyminen

on tavallinen vaaratekij&d, joka aiheuttaa paljon onnettomuuksia.



Teollisuudessa tiedetddn hyvin, ettd takaiskun esiintyminen
on tavallinen vaaratekijd, joka aiheuttaa paljon onnettomuuksia.
Tdmd johtuu osaksi monien ketjusahaa kdyttdvien henkildiden kokemat-
tomuudesta, jonka takia pienetkin takaiskut qvét vaarallisia, koska
kdyttdjd ei osaa niitd odottaa. Toisaalta eivdt edes kokeneet ammat-
tilaiset, jotka ovat varsin tietoisia potkaisuvaarasta, osaa monis-
sa tapauksissa selviytyd siitd sen arvaamattomuuden ja suuren ta-
“kaiskuvoiman takia. . -

' Ndin ollen on tehfy paljon tutkimuksia ja kokeita tarkoituk-
sella selvittdid takaiskun syyt ja yleisyys tdmdn ongelman ratkaise-
miseksi ja poistamiseksi. Esim. Ruotsissa valtion ty®turvallisuudes-
ta huolehtiva elin mddrdsi suoritettavaksi tutkimuksen, jolla piti
selvittd4d mm. moottoriketjusahojen heittotaajuus. Tdllaisia konekoes
tuksia suorittava viranomainen suoritti useita vertailévia kokeilu-
ja, joiden tulokset julkaistiin 6.2.1974 kirjasessa nimeltdédn
"Moottoriketjusahojen heittotendessi ja leikkausteho". Ruotsin metsd
tuotteiden tutkimuslaboratorio oli aikaisemmin tehnyt kokeita, joil-
la piti mddrittdd heittojen voimakkuus ja taajuus sahattaessa eri-
laisilla ketjuilla, ja ndmd tulokset julkaistiin vuonna 1970 laborat
rion raportissa sarja B, n:o 37. Nididen ja muiden kokeiden tulokset
osolittavat, ettd riippumatta kdytetyn sahaketjun tyypistd on aina
olemassa takaiskuvaara, jos sahaketju sen kulkiessa pitkin ohjaustan
gon nokkaosan yldosaa viedddn kosketukseen esineen kanssa.

Aikaisemmin on yritetty erilaisilla toimenpiteilld lievent&d
takaiskun vaaraa, mutta tdhdn asti takaiskua ei ole voitu eliminoida
Erddn yrityksen mukaisesti kiinnitettiin varolaite ketjusahan kote-
loon, joka laite esti sahaketjun yldosaa koskemasta kdyttdjdsn ta-
kaiskun aikana. Tdllaiset varolaitteet ovat haitallisia 1&hinnd sii-
nd, ettd ne eivdt estd takaiskua, vaan niilld pyritddn ainocastaan
vdhentdmddn syntyvdd vahinkoa takaiskun tapahtuessa. Toinen haitta
on se, ettd varolaitteet lisddvdt ketjusahan painoa ja usein ne
peittdvdt kdyttdjdn ndkdkentdn ja hdiritsevdt leikkaustoimintaa.

Lisdksi on kdyttdmdlld "varmuusketjua" yritetty valttdd taka-
iskuun liittyvid vaaroja. Paljon tukimusty®td on tehty tarkoituk-
sella suunnitella sellainen sahaketju, jossa takaiskutendenssi on
pienempi, ja joskin tdlla alueella on tapahtunut edistymistd, ei
vieldkddn ole kehitetty sahaketjua, joka ei kykene takaiskuun kdytds-

sd. Ns. "varmuusketjun" suurin haitta on se, ettd muutokset, jotka



on tehty sahaketjussa takaiskun rajoittamiseksi, vaikuttavat huonon-
tavasti ketjun leikkaussuoritukseen. Huono puoli on lisdksi se, ettd
sahaketjun takaiskutendenssi riippuu ketjun useista ominaisuuksista
kuten muodosta, kunnosta, viilauskulmasta, terévyydesté, kulumisas-
teesta ja sahaketjun kireydestd, joten minkd tahansa tekijdn muut-
tuminen vaikuttaa ketjusahan takaiskutendenssiin.

Takaiskuongelmaa on lisdksi yritetty tatkaista ottamalla kiyt
t86n ketjujarru. Ketjujarrumekanismit rakennetaan tavallisesti ketju
sahan koteloon ja ne reagoivat ketjusahan liikkeeseen takaiskun ai-
kana, niin ettd ne automaattisesti ja nopeasti hidastavat ja pysdyt-
tdvdt sahaketjun liikkeen ennen kuin tdmd iskee kdyttidjddn. Kefju-
jarrut vaativat normaalisti noin 100 millisekunnin pysdytysajan ol-
lakseen tehokkaita. Nykyisin saatavissa olevat ketjujarrumekanismit
ovat yleensd tehokkaita ketjusahan ollessa uusi, mutta lyhyen kdyt-
tdajan jdlkeen kentdlld 81jy, sahauspdly ja muut roskat saastutta-
vat mekanismin ja pidentdvdt pysdytysaikaa niin paljon, ettd tdmid
on liian pitkd ollakseen tehokas. Ketjusahan pitkdn kdytén aikana
ketjujarrumekanismi lisdksi usein sySpyy ja ruostuu, jolloin se on
vield vdhemmdn tehokas. Ketjujarrujen haittana on lisdksi se, ettd
kdyttdjd olettaa jarrun automaattisesti pysdyttdvdn ketjun turval-
lisesti takaiskun tapahtuessa eikd tdmd ndin ollen ole h&nelle vaa-
raksi, jolloin h&dn on vdhemmdn varovainen kuin muussa tapauksessa.
Ketjujarru pysdyttdd valitettavasti vain sahaketjun liikkeen eikéi
silld ole mitddn vaikutusta sahan voimakkaaseen takaiskuun, joka
saattaa aiheuttaa vakavaa vahinkoa kdyttdjdlle. Lisdksi ketjujarruje:
tehokkuus vdhenee vdhitellen sahan kdytdn aikana eikd kdyttdjd voi
kdytdnndssd kokeilla ketjujarrun suoritusta jaksottain. Useimpien
ketjujarrumekanismien haittana on lisdksi se, ettd niiden toiminta
perustuu vipuun tms. laitteeseen, jonka kdyttdjd laukaisee takaiskun
alkuvaiheessa ketjujarrun kiyttdmiseksi, mutta joissakin tdissd,
esim. puuta kaadettaessa, kdytt&djd pitd4 sahaa niin, ettd laukaisu-
laite tulee ohitetuksi takaiskun aikana, jolloin ketjujarru ei toimi
Tdmd haitta on jossain mddrin eliminoitu ottamalla kdyttddn inertia-
ketjujarru, joskin ongelma on vield olemassa useimmissa ketjujarruis-
sa. Joissakin maissa suunnitellaan lainsddddntdd, joka mdidrdisi ketijt
jarrumekanismit pakollisiksi kaikkiin moottoriketjusahoihin, miki
el ole suotavaa paitsi siksi, ettd ketjujarrut eividt kykene esti-
mddn takaiskua, my®s siksi, ettd mekanismi 1lisi#3 ketjusahan valmis-

tuskustannuksia.



Po. keksinndn erddnd pddtavoitteena on siksi sellaisen taka-
iskun estolaitteen kehittdminen, joka estdd kokonaan sahan takaisku
tapahtumasta pdin vastoin kuin aikaisemmat laitteet, joilla on
yritetty sddtdd ja tasoittaa takaiskua sen tqpéhduttua.

Po. keksinnén tavoitteena on lisdksi sellaisen takaiskun es-
tolaitteen kehittdminen, joka estdd tehokkaasti ketjusahan takaisku
ja jolla voitetaan aikaisempien menetelmien haitat ja puutteet.

Po. keksinndn tavoitteena on lisdksi sellaiseh takaiskun estc
‘laitteen kehittdminen, jonka valmistus on halpa, Jjoka ei vaadi huol-
toa, jolla on vankka ja luotettava rakenne ja joka estdd tehokkaam-
min takaiskusta johtuvat vahingot kuin aikaisemmat. laitteet.

- Po. keksinnén tavoitteena on lis&ksi sellaisen takaiskun es-
tolaitteen kehittdminen, joka on kiinnitetty'irfotettavasti ohjauste
goh‘nokkaosaan, jolloin laitteen voi irrottaa, niin etfé sahaa voi-
daan kdyttdd porausta ja muita t8itd varten, joissa on kdytettdvd

sahaketjua sen kulkiessa nokkaosan yli.

Po. keksinndn tavoitteena on lisdksi takaiskun estolaitteen
kehittdminen, jolla on sellainen rakenne, ettd se estdd ketjusahan
ulosvedon leikkausjdljestd, mikd estis jalkavahingot, joita sahan
ulosvetdminen saattaisi muutoin aiheuttaa. |

Po. keksinndn tavoitteena on lisdksi sellaisen takaiskun es-
tolaitteen kehittdminen, joka estdd sahaketjua sen kulkiessa ohjaus-
tangon nokkaosan yli koskettamasta maahan, jolloin voidaan leikata
esineitd, jotka ovat pitkdlld&n maassa.

Po. keksinnén tavoitteena on lisdksi ketjusahan ohjaustangon
kehittdminen, jonka voi kiinnittdd ketjusahan runkoon ja jonka nokka
osaan on kiinnitetty takaiskun estolaite, joka estdd tehokkaasti
takaiskun ketjusahan kdytdn aikana.

Po. keksinndn tavoitteena on lisdksi sellaisen moottoriketju-
sahan kehittdminen, jonka ohjaustangon nokkaosaan on kiinnitetty
takaiskun estolaite, joka tehokkaasti estdd ja eliminoil takaiskun
sahan kdytdn aikana.

Po. keksinnén mainitut sekd muut tavoitteet on toteutettu ta-
kaiskun estolaitteella, jonka erds toteutusmuoto kdsittdd levymdisen
osan, jonka vol kiinnittdd ohjaustangon nokkaosaan ja joka ulottuu
kaarimaisesti nokkaosan ennaltamddrdtyn sektorin yli ja sdteittdi-

sesti ulospdin nokkaosasta matkan verran, joka on suurempi kuin



A

sahaketjun pisin sdteisulottuma sen kulkiessa nokkaosan yli, mikd
estdd ketjun koskemasta mihinkddn esineeseen alueella, jossa se
kulkee nokkaosan yli. Levymdinen osa voi loppua sisddnkddnnetyn
huulen muodossa, joka on kddnnetty sisddnpdin, Kohti ohjaustankoa
niin, ettd se Kulkee tehokkaasti sahaketjun sisdlleen tdmdn kulkiess
nokkaosan yli. Laite voidaan kiinnitt&& ohjaustankoon pysyvdsti

tal irrotettavasti. Toisessa toteutusmuodossa on kaksi toisiaan tdy-
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‘dentéVéé, levymdistd osaa kiinni%g%%§wohjaustangon'vastakkaisille

puolille ja kumpikin osa voi loppua sisddnkddnnetyn huulen muodossa,
joka on kddnnetty sisddnpdin kohti toista sisddnkddnnettyd huulta
sahaketjun ympdr&imiseksi tdmdn liikkuessa nokkaosan yli. Kaksi
levymdistd osaa voidaan kiinnittdd ohjaustankoon pysyvdsti tai
irrotettavasti. Mikdli ohJaustanko on tehty laminoidUlla'rakenteella
voi takaiskun estolaite sisdltds ohjaustangon ulompien sivulevyjen
pidennyksen ja tdtd rakennetta voidaan kdyttdd siitd riippumatta,
koostuuko takaiskun estolaite yhdestd tai kahdesta levymdisestd
osasta.

Pitden mielessd edelld mainitut'ja muut tavoitteet, jotka
kdyvdt ilmi tédstd esittelystd, keksintd kdsittdd osien yhdistelmdt
ja jdrjestelyt sen parhaana pidettyjen toteutusmuotojen mukaisesti,
joita kuvataan seuraavassa tarpeeksi yksityiskohtaisesti, jotta
alan asiantuntijat voivat helposti ymmdrtdd niiden toiminnan, raken-
teen ja edut, viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa moottoriketjusahasta,
joka on varustettu takaiskun estolaitteella, jolla on po. keksinndn
periaatteiden mukainen rakenne; )

kuvio 2 esittdd valaisevaa kaaviota, jonka avulla voidaan
selittdd takaiskuilmid;

kuvio 3 esittdd sivulta pystyleikkauskuvantoa ketjusahan ohja
tangon erddstd toteutusmuodosta, joka on varustettu po. keksinndn
mukaisella takaiskun estolaitteella; '

kuvio 4 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 3 vii-
vaa L-4Y;

kuvio 5 esittdd sivulta pystyleikkauskuvantoa ketjusahan oh-
jaustangon toisesta toteutusmuodosta, joka on varustettu po. keksin-
ndn mukaisella takaiskun estolaitteella;

kuvio 6 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 5 vii-

vaa 5-6;



kuvio 7 esittdd sivulta pystyleikkauskuvantoa ketjusahan oh-
jaustangon toisenlaisesta toteutusmuodosta varustettuna po. keksin-
ndn mukaisella takaiskun estolaitteella; "

kuvio 8 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 7 vii-
vaa 8-8; '

kuvio 9 esittdd sivulta pystyleikkauskuvantoa ketjusahan oh-
_jaustangon toisenlaisesta toteutusmuodosta varustettuna po. keksinnt
mukaisella takaiskun estelaitteella; |

kuvio 10 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 9
viivaa 10-10; ' | .

kuvio 11 esittda sivulta'pystyleikkauskuvantoa ketjusahén oh-
jaustangon toisenlaisesta toteutusmuodosta varustettuna po. keksinné
mukaisella takaiskun estolaitteella; ja | | |
o kuvio 12 esittdd poikkileikkauskuvantoa pitkin kuvion 11 vii-
vaa 12-12.

Kuvio 1 ndyttdd esimerkkind moottoriketjusahan erddn toteu-
tusmuodon varustettuna keksinndn mukaisella takaiskun estolaitteella
Ketjusaha on yhden henkildn saha ja se kdsittdd voimayksikdn, joka
sisdltdd moottorin 10 asennettuna sahan rungolle ja kytkettynd
niin, ettd se kdyttdd ohjaustangolla 12 kulkevaa sahaketjua 11.
Ndytetty moottori 10 on yksisylinterinen polttomoottori, jolla on
tunnettu rakenne. Etukahva 14 ja takakahva 15 on kytketty runkoon né
tetylld tavalla, niin ettd yksi kdyttdjd voi pitdd kiinni sahan ja
kdyttdd sitd. Ohjaustangon 12 nokkaosaan on kiinnitetty takaiskun
estolaite tai vdline 20, jolla on niin suuri sé&dteisulottuma, ettd
se ulottuu sahaketjun 11 uloimman sdteisulottuman ohi, jolloin se
estdd ketjua koskemasta mihinkddn esineeseen sen kulkiessa nokkaosan
yli.

Ennen takaiskun estolaitteen eri toteutusmuotojen l&dhempdd
kuvausta on syytd selittdd takaiskuilmid po. keksinndn ymmidrtdmisen
helpottamiseksi. Kuvio 2 on kaavio, joka ndyttdd kuinka takaisku-
voimat syntyvdt moottoriketjusahan kdyton aikana. Katkonuoli ndyt-
tdd4 sahaketjun ja sen kulkuesuunnan ohjaustangon ympdri, ja seli-
tyksen helpottamiseksi oletetaan, ettd sahaketju on viety kosketuk-
seen kiintedn esineen kanssa piirustuksen ndyttdmdssd kohdassa. Kos-
Ketushetkelld esine kohdistaa sahaan reaktiovoiman, joka vaikuttaa

sivuavasti suhteessa sahaketjun kaarimaiseen liikerataan. Tdtd reak-
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tiovoimaa kutsutaan potkaisu- tai takaiskuvoimaksi ja sitd edustaa
katkonuoli.

Potkaisuvoiman voi jakaa vaaka- ja pystysuoriksi komponentei
si, ja kuvion 2 mukaisesti vaakasuora osavoima suuntautuu aksiaali-
sesti pitkin ohjaustankoa ja se pyrkii liikuttamaan ketjusahaa taak

sepdin kohti sahan kdyttdjdd. Pystysuoraa osavoimaa kutsutaan kehre

——

~komponentiksl ja se pyrkil liikuttamaan ketjuséhaa y1lospdin sekd

pyorittdmddn sitd sahan painopisteen ympdri. Kehrevoima on siis
yl8spdin vaikuttava voima, joka on 1l&ht&isin dhjaustangon nokkaosas-
ta ja joka saa sahan pydrim&dn painopisteensé.ympéri, ja aksiaaline:
voima on voima, Jjoka suuntautuuvohjaustangon kautta taakSepéin.pit—
kin tangon akselia. Ndiden kahden voiman yhteinen vaikutus saa ket-
jusahan liikkumaan ylds- ja.taaksepéin kohti'kéyttéjéé, ja sahan
tdllaista liikettd kutsutaan alalla ketjusahan "potkaisuksi', .
"heitoksi" tai "takaiskuksi". Takaiskun aikana sahan pyd&rivien osier
valtava kineettinen energia muuttuu &kkii sahan liikkeeksi yl&s-

ja taaksepdin kohti kdyttdjdd, mikd saa aikaan erittdin vaarallisen
tilanteen.

Lukuisilla tutkimuksilla on yritetty mddrittdd ne tekijat,
jotka ovat pddasiallisesti vastuussa takaiskusta, sekd alue, jossa
tapahtuu suurin takaisku. Yleisesti ollaan sitd mieltd, ettd suurin
takaisku tapahtuu 10 - 40° kulmassa ohjaustangon nokkaosan keski-
viivan ylld Ja tdmd alue on varjostettu kuviossa 2 sekd merkitty ta-
kaiskualueeksi. Tdssd esittelyssd kaikki viittaukset takaiskuun tai
heittoon tarkoittavat reaktioita, jotka tapahtuvat ohjaustangon nok-
kaosan kohdalla. Takaiskuilmi® on csattava erottaa muista reakti-
oista ja erityisesti niistd, jotka tapahtuvat, kun sahaketjun yli-
tai alaosa viedddn kosketukseen esineen kanssa. Kun sahaketjun yl&-
osa viedddn kosketukseen esineen kanssa, nimitetd&n tdtd tilannetta
altaleikkaukseksi ja reaktiovoima suuntautuu aksiaalisesti taaksepii:
kohti kdytt&j&dd. Tadmd tilanne ei ole kovin vaarallinen, koska siind
el ole pystysuoraa eli kehreosavoimaa, joten saha liikkuu vain
taaksepdin kohti kdyttdjdd. Kun vastaavasti ketjun alaosa viedddn
kosketukseen esineen kanssa, kohdistuu reaktiovoima aksiaalisesti
eteenpdin, niin ettd saha tulee pakotetuksi eteenpdin kohti esinetts.

ja td&m8 on tavanomainen tapa, jolla ketjusahoja kdytetddn.



Takaiskun estolaitteen 20 ddriviiva on kuvion 2 ndyttdmin
ohjaustangon yldpuolella ja kuvio 2 ndyttdd, ettd laite eliminoi
ja estdd tehokkaasti takaiskun, koska se estdd sahaketjun ja esinee:
vdlisen kosketuksen ketjun kulkiessa ohjaustapéon nokkaosan yli.
Koska suurin takaisku tapahtuu 10-40° alueella ohjaustangon keski-
viivan ylld, voidaan estolaitteessa muodostaa 90° sisdkulma, mikd
estdd takaiskun 45° alueella ohjaustangon keskiViivan yld- ja ala-
‘puolella. Parhaana pidetty sisdkulma on 90—1200, joskin se voi ha-
luttaessa olla jopa 1800. Useimmat ohjaustangot on suunniteltu niin,
ettd niissd ei ole selvdd yld- tai alapddtd, jolloin tangot voi kyt-
ked takaperin sahan runkoon, niin ettd aikaisemmasta yldpddstd
tulee alapdd uudessa asennossa. Ohjaustangon voil siis kddntdd ympdri
pitkdn kdyttéajan jdlkeen, niin ettd kulunut alareuna voidaan sijoit
taa yléreunaksi ja suhteellisen kulumattomasta yldreunasta tulee
alareuna, mikd pidentdd ohjaustangon kestoikdd. Tdstd syystd sisd-
kulma ulottuu yhtd paljon keskiviivan ylle ja alle, niin ettd laite
toimii riippumatta ohjaustangon suuntauksesta. Kerrotun perusteella
on ilmeistd, ettd keksinndn takaiskun estolaite estdd kokonaan taka-
iskun riippumatta sahaketjun kulkunopeﬁdesta sekd kulmasta suhtees-
sa keskiviivaan, jossa esine koskettaa nokkaosaan. Pdin vastoin kuin
aikaisemmat laitteet, jotka yritettdvdt vidhentdid takaiskun vaikutuk-
sia sen tapahduttua, keksinnén mukainen takaiskun estolaite estdi
takaiskua tapahtumasta ja on siksi selvdsti parempi.

Takaiskun estolaitteen erdstd toteutusmuotoa kuvataan nyt
léhemmin viitaten kuvioihin 3 ja 4. Takaiskun estolaite tai vidline
20 sisdltdd suurin piirtein levymdisen osan, jolla on sivuseindosa 2
joka on ympyrdn sektorin muotoinen, sekd yhdysosan 22, jolla laite
kytketddn ketjusahan ohjaustankoon. Sivuseindosassa 21 on kaksi
sdteisreunaa 23 ja 24, jotka ovat pitkin sektorin s&teisviivoja, ku-
ten katkoviivat ndyttdvdt kuviossa 3. Sdteisreunojen 23 ja 24 vdlinel
sisdkulma on mieluiten alueella 90-1200, mikd estdd takaiskun koko
silld alueella, jossa takaisku muuten tapahtuisi. Haluttaessa voi
sisdkulman suurentas jopa 180°:een. Sivuseindosassa 21 on ymparys-
‘reuna 25, joka yhdistdd sdteisreunojen 23 Jja 24 uloimmat kdrjet.

Kuviot 3 ja 4 ndyttdvdt, ettd takaiskun estolaite 20 on
kiinnitetty ohjaustangolle, jolla on laminoitu rakenne, ja on selvii,

ettd laite voidaan silti kiinnittdd yhtd hyvin ohjaustankoihin, joil-



la on umpirakenne, ndiden kanssa kdytettdvdksi. Alalla on hyvin
tunnettua, ettd ohjaustangoilla voi olla joko umpinainen tai lami-
noitu rakenne, ja umpinainen ohjaustanko voidaan muodostaa yhdestéd
terdslevystd, jonka kehdreunaa tydstetddn kehaﬁran muodostamiseksi,
joka ohjaa sahan ketjua. Laminoitu ohjaustanko voidaan muodostaa
kolmesta terdslevystd, joiden yhteispaksuus on sama kuin halutun
ohjaustangon paksuus, ja tdssd tapauksessa kaksi ulointa levyd
‘ovat samanmuotoiset ja -kokoiset, kun taas keskilevy,‘joka on kahder
ulomman levyn vdlisséd, oﬁAsamanmuotoinen, mutta pienempi, niin ettd
levyjen ollessa koottuina on keskilevyn kehdréuna erotettu sisdén-
pdin kahden ulkolevyn kehdreunoista, jolloin muodostuu sahan ketjua
ohjaava ympdrysura. ‘

Ndytetyssd, laminoidussa ohjaustankorakenteessq on ketjupyd-
rd tai nokkarulla asennettu‘pybrivéné ohjaustangon nokkaosan koh-
dalle ohjaustangon kahden ulkolevyn vdliin, kuten katkoviivat osoit-
tavat, jolloin keskilevyd on lyhennetty, niin ettd jdd tila ketju-
pydrdlle. T&dllaiset ketjupydrdt ovat hyvin tunnettuja alalla Jja ne
auttavat sahaketjun ohjaamisessa kaarevan nokkaosan ympdri, mikd
vdhentdd kitkaa ja ketjun rasittumista.ja pidentdd ohjaustangon ja
sahaketjun kestoikdd.

Keksinndn erddn aspektin mukaisesti voidaan takaiskun esto-
laite 20 kiinnitt&d4 joko pysyvdsti tai irrotettavasti ohjaustangon
nokkaosalle ja kummassakin tapauksessa kytketddn laite jadykdsti
ja liikkumattomasti suhteessa ohjaustankoon. Kuvioiden 3 ja 4 toteu-
tusmuodossa laite on kiinnitetty pysyvdsti. Kiinnittimind on nelji
niittid, jotka tdssd tapauksessa ovat samat niitit, joilla ketju-
pydrd on asennettu ohjaustangolle. Niitit asetetaan sisd&dn yhdys-
osan 22 reikien kautta ja ndin kiinnitetddn takaiskun estolaite 20
pysyvdsti ohjaustangon nokkaosalle. Pysyvdd kiinnitystd pidetddn
parempana, koska se estdd kdyttdjdd irrottamasta laitetta, mikd
varmistaa sen, ettd takaiskun estolaite on kiinnitettynd ketjusahaan
aina kun saha on kdytdssd. Joissakin sovellutuksissa voi kuitenkin
laitteen irrotus olla suotava ja esim. ammattipuunhakkaaja haluaa
ehkd irrottaa laitteen voidakseen kdyttdd sahaketjun nokkaosaa
poraukseen. Siksi voi joissakin tilanteissa olla kdytdnnsllisempdd
kiinnittdd laite irrotettavasti. A

Keksinndn toisen aspektin mukaisesti, jota kuvio 4 valaisee

parhaiten, on sivuseindosan 21 sitd osaa, joka ulottuu ohjaustangon
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nonokkaosan ohi, levitetty ulospdin sahaketjun 11 vastaanottamisek-
si ja riittdvdn vdlyksen saamiseksi, niin ettd sahan sahaustoiminta
el tule hdirityksi. Levitetty osa voidaan muodostaa taivuttamalla
levymd istd osaa ulospdin niin, ettd muodostatéan levitetty seind-
osa 2la, jota seuraa toinen sdteittdisesti ulottuva, litted seind-
osa 21b, joka ulottuu- sahaketjun uloimman kdrjen ohi. Seindosan 21b
ulkoreunaa on taivutettu sisddnpidin sisddnkddnnetyn seindosan muo-
dostamiseksi huulen 2lc muodossa. Sivuseindosan 21 seindosat 2la-21c
muodostavat rengasontelon, joka.vastaanottaa Ja pitdd sisdllddn sah:e
ketjun. Sahan normaalip kdytdn aikana ei ole todenndkdistd, ettd
esine, joka voi aiheuttaa takaiskun, tulisi kosketukseen sahaketjur
kanssa siltd puolelta, joka on vastapddtd etupddtd, joten normaa-
listi ei tarvitse sulkea sahaketjua kokonaan Siéélle'tqkaiskun esté-
miéeksi, joten rengasmainen ontelo voidaan jdttdd avoimeksi toiselle
puolella. On kuitenkin tdrkedd, ettd sivuseindosa 21 ulottuu sdteit-
tdisesti ainakin pitemmdlle kuin sahaketjun uloin ulottuma tdmén
kulkiessa nokkaosan yli, niin ettd, jos kdyttdjd siirtdd ohjaustan-
gon nokkaosan kosketukseen esineen kanssa, koskee sivuseindosan 21
pdd esinettd vasten Jja estdd kosketuksen esineen ja sahaketjun vdlil
la.

Tdmdn toteutusmuodon erds etu on se, ettd takaiskun estolaite
on tehty yhtend, yhtendisend rakenteena, mikd helpottaa sen valmistu
ta ja kiinnitystd ohjaustankoon. Ottaen huomioon sen seikan, ettd
takaiskun estolaite el sulje kokonaan sisdlleen ohjaustangon nokka-
osaa, voidaan sahaketju lisdksi helposti vaihtaa tarvitsematta ir-
rottaa laitetta. Kaikissa toteutusmuodoissa takaiskun estolaite on
tehty kevyestd aineesta, kuten umpinaisesta tal reidllisestd terds-
levystd, muovista, alumiinista tail muusta aineesta, joka on yhtd
lujaa, niin ettd saha ei muodostu liian painavaksi.

Kuviot 5 ja 6 ndyttdvdt takaiskun estolaitteen toisen toteu-
tusmuodon ja tdssd laite ndytetddn kiinnitettynd umpinaiseen ohjaus-
tankoon. Takaiskun estolaite tai vdline 30 kdsittdid kaksi toisiaan
tdydentdvdd osaa 31 ja 32, jotka on vastaavasti kiinnitetty ohjaus-
tangon nokkaosan vastakkaisille sivuille. Osassa 31 on sivuseind-
osa 33 ja yhdysosa 35, jotka molemmat ovat mieluiten samaa kappalet-
ta, joka on tehty levyméisesté raaka-aineesta. Sivuseinéosassa 33

on levitetty seindosa 33a, jolla on sama kaarevuus kuin kaarevalla
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nokkaosalla, jonka pddlld se on. Levitetty seindosa 33a loppuun
littednd seindosana 33b, johon se on kytketty ja joka kuuluu yhteen
sisddnkddnnetyn seindosan tai huulen 33c kanssa. Toisessa osassa 32
on samoin sivuseindosa 34, joka on kytketty yhaysosaan 36, Ja
sivuseindosa sisdltdd levitetyn seinfosan 34a, littedn seindosan 3u
ja sisddnkddnnetyn seindosan 34c.

' Tdssd toteutusmuodossa kaksi osaa 31 ja 32 on kiinnitetty
irrotettavasti ohjaustangon nokkaosalle mutteri- ja pﬁlttisarjalla.
‘Kuten on ndytetty, ulottuu kaksi kierrepulttia 37 molempien osien
aukkojen sekd ohjaustangon reikien ldpi ja osat on kiinnitetty pai-
kalleen lukkolevyilld 38 ja muttereilla 39, jotka onvkierretty"pult
tien pdihin. Vaikka tdssd selityksessd on ndytetty mutteri-pultti-
liitidntd, on selvii, ettd samanarvoista kytkentd- tai kiinnitysvda-
lihetté voidaan kdyttdd takaiskun estolaitteen kiinnitfémiseksi

tai kytkemiseksi irrotettavasti ohjaustankoon. On my®s selvdd, ettd
laite voidaan kytked irrotettavasti laminoituun ohjaustankoon sa-
malla tavalla.

Kuvio 6 ndyttdd parhaiten, ettd kun takaiskun estolaite
tai vdline 30 on kiinnitettynd ohjausfangon nokkaosalle, se muodos-
taa rengasmaisen ontelon, joka oleellisesti sulkee sisdlleen sahake-
jun tdmdn kulkiessa nokkaosan ympdri. Vdlys on tarpeeksi iso, jotta
laite ei hdiritse sahaketjun kulkua, ja tdssd toteutusmuodossa
kahden sivuseindosan 33 ja 34 sdteisulottuma yhdessd niiden sisddn-
kddnnettyjen huulien 33c ja 34c kanssa estdd tehokkasti sahaketjua
koskemasta mihink&ddn esineeseen, kun ketju kulkee ohjaustangon nok-
kaosan yli. Tdten ei voi esiintyd ketjusahan takaiskua, kun saha on
varustettu takaiskun estolaitteella.

Haluttaessa voidaan takaiskun estolaite 30 poistaa nopeasti
yksinkertaisesti kiertdmdlld pois mutterit 39 ja vetdmdlld pois kiex
repultit 37. Koska takaiskun estolaite sulkee tdssd toteutusmuodosse
kokonaan sisdlleen sahaketjun, on laitteen oltava irrotettava, jotte
sahaketju voidaan vaihtaa.

Kuviot 7 Jja 8 ndyttdvdt keksinndn mukaisen takaiskun esto-
laitteen toisenlaisen toteutusmuodon, jossa takaiskun estolaite tai
vdline 40 ndytetddn pysyvdsti kiinnitettynd ohjaustangolle, jolla
on laminoitu rakenne. Laite 40 on muuten samanlainen kuin kuvioi-

den 5 ja 6 ndyttdmd silld erolla, ettd laitteessa 40 ei ole sisddn-
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kddnnettyjd seindosia tai huulia, joita kdytetddn toisessa muodos-
sa. Laite 40 sisd&ltdd kaksli toisiaan tdydentdvdd osaa 41. ja 42,
joista kummallakin on vastaavat sivuseindosat 43 ja 44 sekd yhdys-
osat 45 ja 46, eikd muita yksityiskochtia kuvdta ldhemmin, koska ne
vastaavat kuvioita 5 ja 6. Laite 40 on kiinnitetty pysyvdsti lami-
noidulle ohjaustangolle niiteilld, joilla asennetaan ketjupydrd.

Tadssd toteutusmuodossa kummankaan osan 41 ja u2‘ulommassa ke~
hdreunassa ei ole sisddnkddnnettyd huulta, joten kukin sivuseindosa
k&dsittdd yksinkertaisen, pyéreén sektorin, jolla on porrastettu muo-
to. Kahden osan 41 ja 42 keskindinen vdlys on kuitenkin niin p%eni,
ettd on erittdin epdtodenndkdistd, ettd esine, joka kykenisi aiheut-
tamaan takaiskun, voitaisiin panna vélykseenAsahan kdyton aikana.
Tdten ei tarvitse kddntdd sisddn osien 41 ja H? kehéfeunbja takaiskun
estimiseksi ja ainoa vdlttdmdtdn toimenpide on kahden osan riittdvi |
erottaminen hdiridn estdmiseksi suhteessa sahaketjuun ja kahden osan
pidentédmiseksi sdteittdisesti sahaketjun pisimmdn sdteisulottuman
ohi ketjun kulkiessa nokkaosan yli.

Kuviot 9 ja 10 ndyttdvdt keksinndn toisenlaisen toteutusmuodon
jossa takaiskun estolaite tai vdline 50 on tehty ohjaustangon sivu-
levyjen pidennyksen muodossa. Keksinndén tdmd muoto on ainoastaan
sopiva laminoituja ohjaustankoja varten, koska umpinaisissa ohjaus-
tangoissa ei ole erillisid sivulevyjd. Kuviot 9 ja 10 ndyttdvidt, ettd
kahdessa ulommassa sivulevyssd on muodostettu pidennykset, jotka on
muotoiltu takaiskun estolaitteeksi 50. Vasemmassa, ulommassa sivu-
levyssd 51 on muodostettu pidennys 52, jossa on levitetty seind-
osa 52a ja litted seindosa 52b. Samalla tavalla on oikeassa, ulom-
massa sivulevyssd 54 muodostettu pidennys 55, joka sisdltdd levite-
tyn seindosan 55a ja littedn seindosan 55b. Levitettyjd osia 52a ja
55a on levitetty ulospdin niin paljon, ettd ne vastaanottavat saha-
ketjun koko leveyden, ja litteilld seindosilla 52b ja 55b on riittd-
vd sdteisulottuma voidakseen estdd sahaketjua iskemdstd esineeseen,
kun se kulkee ohjaustangon nokkaosan yli. Ndin ollen takaiskun esto-
laite 50 on kiinnitetty pysyvdsti itse ohjaustangolle, jonka osan
se muodostaa, eikd muita osia tarvita.

Tdssd toteutusmuodossa ohjaustangon pidennysten kehdreunoja
ei ole k&ddnnetty sisddn, jolloin sahaketjun voi helposti poistaa ja

vaihtaa. Haluttaessa voilidaan toinen kahdesta littedstd seindosasta
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52b tai 55b kd&ntdd sisdédn tai molemmat voidaan kddntdd vdhdn sisdin
kunhan on olemassa riittdvd vdlys sahaketjun irrotusta varten. Kuten
edelld on selitetty, el ole tarpeellista kddntdd sisddn reunoja
takaiskun estdmiseksi sahan normaalikdyt®dssd; koska on erittdin
epdtodenndkdistd, ettd esine, joka kykenisi aiheuttamaan takaiskun,
voisi sopia kahden pidennyksen 52 ja 55 vdliin.

| " Kuviot 11 ja 12 nidyttdvat keksinndn mukéisen takaiskun esto-
laitteen toisenlaisen toteutusmuodon, jossa takaiskun éstolaite tai
‘vdline 60 on muodostettu laminoidun ohjaustangon vain toisen ulomman
sivulevyn pidennyksend. Kuten on ndytetty, on oikea ulompi sivg—
levy 61 varustettu pidennyksellé 62, joka on muotoiltu takaiskun
estolaitteeseen 60. Pidennyksessd 62 on levitetty seindosa 62, joka
levidd ulospdin ohjaustangosta ja loppuu littedn seinéosén 62b muo-
doSéa, jonka sdteisulottuma on suurempi kuin sahaketjun. Sisddnkdin-
netty seindosa tai huuli 62c on kytketty litteddn seinéosaan 82b

ja seindosat 62a, 62b ja 62c muodostavat rengasmaisen ontelon saha-
ketjua varten. Tdmdn rakenteen avulla takaiskun estolaite estdi
tehokkaasti sahaketjua joutumasta kosketukseen esineen kanssa, kun
se kulkee nokkaosan yli.

Takaiskun estolaite ulottuu kaikissa toteutusmuodoissa nokka-
osan ennalta méérétyn kulmasektorin yli ja ulottuu sdteittdisesti
ulespdin nokkaosasta matkan verran, joka on suurempi kuin sahaket-
‘jun sdteisulottuma, mikd estdd sahaketjua iskemdstd esineeseen sen
kulkiessa nokkaosan ennalta mddrdtyn sektorin ympdri. Tdten ei voi
tapahtua ketjusahan takaiskua, koska alueella, jossa takaisku
voisi tapahtua, estdd takaiskun estolaite sahaketjua joutumasta kos-
ketukseen esineen kanssa. Kdytettdessd ketjusahaa, joka on varustet-
tu keksinndn mukailsella takaiskun estolaitteella, kdyttdjd ei voi
ndin ollen aikaansaada takaiskutilannetta, koska hdn ei voi viedd
sahaketjua kosketukseen esineen kanssa, kun se kulkee nokkaosan
yli, johtuen takaiskun estolaitteen l&dsndolosta.

Takaiskun estolaitteella on my8s muita tolsarvoisia etuja sen
lisdksi, ettd se estdd takaiskun. Jos esim. tukin tms. esineen sahauk
sen aikana saha juuttuu kiinni tukkiin, kdyttdijd ei voi vetdd ket-
jusahaa taaksepdin ulos leikkauksesta takaiskun estolaitteen takia,
joka on kiinnitetty ohjaustangolle. Hd&nen on sen sijaan nostettava

saha ulos, Jja tdmd on edullista, koska se estdd jalkavahingot, joita
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voisi tapahtua, jos ketjusaha vedettdisiin ulos sen kdydessd. Toinen
etu on se, ettd takaiskun estolaite estdd tehokkaasti ohjaustangon
nokkaosaa koskemasta maata. On tunnettua, ettd lika ja roskat voivat
nopeasti tehdd sahaketjun leikkuusdrmdt tylsikéi ja ettd tdmd
tapahtuu aina, kun sahataan maassa lepddvid esineitd. Takaiskun
estolaitteella varustettu ketjusaha estdd ketjua iskemdstd maahan
sen kulkiessa nokkaosan yli, mikd eliminoi ketjun tylsistymisen
erddn padasyyn. ) | o

Po. keksinnén eri ominaisuuksia ja etuja oh kuvattu viitaten
sen parhaina pidettyihin toteutusmuotoihin, joiden ilmeiset muutok-
set ja muunnokset ovat selvid alaa tunteville henkildille. Po. 'kek-
sintd on tarkoitettu kattamaan kaikki tdllaiset ilmeiset muutokset
ja muunnokset, jotka kuuluvat oheisissa patenttivaatimuksissa mddri-

teltyyn suojapiiriin.
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Patenttivaatimukset.
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1. Yhden henkildn moottoriketjusaha, jossa on runko; ohjaus~

~tanko, joka on asennettu rungolle ja varustettu kehdreunaansa pit-

kin sahaketjua ohjaavalla vdlineelld; sahaketju, joka sijaitsee

siten, ettd se voi kulkea pitkin ohjaustangon kehdreunaa,

‘tunnettu siitd, ettd siind og/vallnelta, joihin 51saltyy

kaksi kahvaa, jotka on kytketty runkoon, niin ettd- yk51 ketjusahaa

/, .
“kdyttdvd henkild voi pitdd ja kdsitelld sahaé}/ja takaiskun esto-

<vallne, joka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosaan ja joka ulot-

Feammta

tuu vain nokkaosaa pitkin ja joka ketjusahalla esinettd sahattaessa
estdd sahaketjua sen kulkiessa nokkaosan mddrdtyn sektorin yli
koskemasta esineeseen, miki estidi tehokkaasti sahan takaiskun kohti
sahan kiyttdjdd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottoriketjusaha,
tunnettu siitd, ettd siind on vdline, jolla takaiskun es-
tovdline on kiinnitetty pysyvdsti nokkaosaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mhkainen moottoriketjusaha,
tunnettu siitd, ettd siind on vdline, jolla takaiskun esto-
vdline on kiinnitetty irrotettavasti nokkaosaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottoriketjusaha,
tunnettu siitd, ettd takaiskun estovdline sisdltdid levymdi-
sen osan, joka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan toiselle puo-
lelle ja Jjonka osalla on suurin piirtein -pydredn sektorin muoto
ulottuen nokkaosan mddrdtyn sektorin yli ja se ulottuu sdteittdisesti
ulospdin siitd matkan verran, joka on suurempi kuin sahaketjun suurin
séteisulottuma,/&iké'estéﬁ“sahaketjua joutumasta kosketukseen esi-
neen-kanssa alueella, jossa se kulkee nokkaosah'yii?/

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen moottoriketjusaha, t u n -
nettu siitd, ettd takaiskun estolaite lisiksi sisdltdd toisen
levymédisen osan, Jjoka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan toiselle
puolelle ja jolla on sama muoto kuin levymdiselld osalla, joka on
kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan toiselle puolelle.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen moottoriketjusaha,
tunnettu siitd, ettd ainakin toisessa levymdisessd osassa
on sisddnkdédnnetty huuli pitkin sen ulompaa kehdreunaa, joka huuli
on kddnnetty sisddnpdin sulkeakseen sahaketjun osaksi sisdlleen tdmin

kulkiessa nokkaosan yli.
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(i} Patenttivaatimuksen 4 mukainen moottoriketjusaha,
tunnettu siitd, ettd ohjaustangolla on laminoitu rakenne
ga se kdsittdd keskilevyn, joka on kahden ylemm&n levyn vdlissi,

ﬁﬂfdja ettd levymdinen osa kdsittdd toisen ulomman “levyn pidennyksen
/
sekd osan tastéa.

‘@} Patenttivaatimuksen 5 mukainen moottoriketjusaha,

St

t unnettu siitd, ettd oh]austangolla on laminoitu rakenne

ja se kdsittdd keskilevyn, joka on kahden ulomman levyn vdlissdy; ja
7 ettd kumpikin levymdinen osa k&dsittdd vastaavan ulomman levyn piden-

nyksen sekd osan tdstd.
/9. Ohjaustankokytkye yhden henkildn ketjusahaa varten,
i .

tunnettu siitd, ettd se kidsittdi Qﬁlaustangon, jonka kehd-
Va@iﬂ “  reunaa pitkin on védline, joka ohjaa Sdhéigt]:;“ohjaustgnkokytkyeen
kdytdn aikana; ja takaiskun estovdlineen, joka on kiinnitetty ohjaus-
tangon nokkaosaan Jja joka ulottuu vain tdtd pitkin ja jota sahan
:%16724 yksi kdyttdjd voi kdyttdd esinettd sahatessaan ketjusahalla esté—u

mddn sahaketjua sen kulkiessa nokkaosan m&drdtyn sektorin yli koske-

masta esineeseen, mikd estdd tehokkaasti sahan takaiskun kohti sahan
kdyttajas. '

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen ohjaustankokytkye,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd vdlineen, jolla takaiskun
estovdline on kiinnitetty pysyvdsti nokkaosaan.

11. Patenttivaatimukéen 9 mukainen ohjaustankokytkye,

ﬁf 5 tunnettu siitd, ettd se sisdltdd vdlineen, jolla takaiskun

N

estovdline on kiinnitetty irrotettavasti nokkaosaan.
12. Patenttivaatimuksen 9 mukainen ohjaustankokytkye,
tunnettu siitd, ettd takaiskun estovdline kdsittdd levymdisen

6£=@w{§ osan, joka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan toiselle puolelle
VBT, 8,
3
T A X
z

ja jossa on osa, Jolla on suurin piirtein pydredn sektorin muoto,
joka ulottuu nokkaosan mddrdtyn sektorin yli ja ulottuu siitd sdteit-
tdisesti ulospdin matkan verran, joka on suurempi kuin sahaketjun
pisin sdteisulottuma, mikd estdd sahaketjua joutumasta kosketukseen
esineen kanssa alueella, jossa se kulkee nokkaosan yli.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen ohjaustankokytkye,

tunnettu siitd, ettd takaiskun estovdline lisdksi kdsittdi

A\

toisen levymdisen osan, joka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan
toiselle puolelle ja jolla on sama muoto kuin levymdiselld osalla,

joka on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosan toiselle puolelle.
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14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen ohjaustankokytkye,
tunnettu siitd, ettd ainakin toisessa levymdisessd osassa
on sisddnkddnnetty huuli pitkin sen ulompaa kehdreunaa, joka huuli
on kddnnetty sisddnpdin sulkeakseen osaksi sisélleen sahaketjun
tdmdn kulkiessa nokkaosan yli.

flg@ Patenttivaatimuksen 12 mukainen ohjaustankokytkye,

tunnettu siitd, ettd oh]austangolla on ‘laminoitu rakenne ja

se kdsittis keskilevyn, joka on kahden ulomman levyn vallssa, ja

ettd levymdinen osa késlttaa toisen ulomman levyn pidennyksen Jja

osan levystd.

(16, Patenttivaatimuksen 13 mukainen ohjaustankokytkye,
tunn. é t t u siitd, ettd ohjaustangolla on laminoitu rakenne
ja se ka81ttaa keskilevyn, joka on kahden muun’ levyn vallssa, ja
etts kumpikin levymdinen osa kdsittdd vastaavan: ulomman levyn piden--
nyksen ja osan levystd.
17.
ketjusaﬁéﬁ“ohiaﬁéfénkdon estdmdédn sahan takaiskun, t unne t t u

”Takalskun%esio;a;te jonka voi kiinnittdd yhden henkilén

siitd, ettd se kdsittdd levymdisen osan, Jjolla on yhdysosa laitteen
kytkemiseksi ohjaustangon nokkaosan toiselle sivulle; ja sivuseind-
osa, joka kuuluu yhteen yhdysosan kanssa ja jolla on suurin piirtein
ympyrédn sektorin muoto, joka on mitoitettu ulottumaan nokkaosan mi&-
rdtyn sektorin yli sekd sdteittdisesti ulospdin siitd matkan verran,
joka on suurempi kuin sahaketjun pisin sdteisulottuma sen kulkiessa
nokkaosan yli, mikd estdd sahaketjua joutumasta kosketukseen esi-
neiden kanssa alueella, jossa se kulkee nokkaosan yli, mikd estdi
tehokkaasti ketjusahan takaiskun, jolloin levymdisessd osassa ei ole
lainkaan kahvaa ja se on muotoiltu niin, ettd toinen sahan kdyttdja
el voi tarttua siihen kdsin ketjusahan kdytén aikana.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen takaiskun estolaite,
tunnetTtu siitd, ettd se kdsittdd lisdksi toisen levymdisen
osan, joka on samanlainen kuin patenttivaatimuksessa 17 mddritelty
sekd kytkettdvissd nokkaosan toiseen sivuun.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen takaiskun estolaite,
tunnettu siitd, ettd sivuseindosassa ja sisddnkddnnetty
huuli estolaite, t unne t t u siitd, ettd sivuseindosassa ja
sisddnkddnnetty huuli pitkin sen ulkokehdreunaa, joka huuli on kd&n-
netty sisddnpdin sulkeakseen osaksi sisdlleen sahaketjun tdmin

kulkiessa nokkaosan yli.
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20. Patenttivaatimuksen 18 mukainen takaiskun estolaite,
tunnettu siitd, ettd ainakin toisessa sivuseilindosassa on
sisddnkddnnetty huuli pitkin sen ulkokehdreunaa, joka huuli on kddn-
netty sisddn sulkeakseen osaksi sisdlleen sahakétjun tdmédn kulkies-
sa nokkaosan yli.

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen moottoriketjusaha,

tunnetTtTu siitd, ettd se sisdltdd vdlineen, jolla takaiskun

‘estovdline on kiinnitetty liikkumattomasti ochjaustangon nokkaosaan.

22. Yhden henkllon moottorlket]usaha, tunnettu

siitd, ettd siind on ohjaustanko, jonka kehareunaa pltkln on vdline,
joka ohjaa sahaketjua; sahaketju, joka sijaitsee niin, ettd se voi
kulkea pitkin ohjaustangon kehdreunaa; ‘ja takaiskun estovdline, joka
on kiinnitetty ohjaustangon nokkaosaan ja joka ulottuu vain tdtd pit-
kin ja jota sahan yksi kdyttdjd voi kdyttda ketjusahan kdytdn aikana
esinettd sahaessaan estdmddn sahaketjua sen kulkiessa nokkaosan
mé&drdtyn sektorin yli koskemasta esineeseen, mikd estdd tehokkaasti
sahan takaiskun kohti sahan kdyttdjd&, jolloin takaiskun estolait-
teessa ei ole lainkaan kahvaa ja se on muotoiltu niin, ettd toinen
sahan kdyttdjd ei voi tarttua siihen késin ketjusahan kdyt®n aikana.

23. Patenttivaatimuksen 9 mukainen ohjaustankokytkye,
tunnettu siitd, ettd takaiskun estovdline on tarpeeksi pieni-
kokoinen ja -muotoinen, niin ettd toinen sahan kdyttdjd ei voi tart-
tua siihen kdsin ketjusahan kdytdn aikana.

24 . Patenttivaatimuksen 9 mukainen ohjaustankokytkye,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd vdlineen, jolla takaiskun

estovdline on kiinnitetty liikkumattomasti ohjaustangon nokkaosaan.
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Patentkrav. ‘ 3

1. Motorkedjesdg av enmanstyp omfattande en stomme; en styrstad
monterad pad stommen och fdrsedd med don léngs,é&n periferiska kant
fdr styrande av en sagkedja; en sagkedja beldgen fOr ldpande rdrelse
ldngs styrstangens periferiska kant; k d nne t ecknad darav,
att den har medel omfattande ett par handtag koppladevtill stommen
f6r att en enda sdgare skall kunna halla och hantera kedjesdgen
under bruk; och baksldgsfdrhindrande medel fdstade vid och med
utstréékning endast ldngs nosdelen av styrstdngen och brukbara
under anvdndning av kedjesdgen vid sdgning av ett foremdl for att
hindra den &ver en fOrutbestdmd sektor av nosdelen ldpande sagkedjan
frdan att berdra fOremdlet, vilket effektivt fOrhindrar sdgens
bakslag mot sdgaren. '

2. Motorkedjesdag enligt patentkravet 1, k & nnetecknac
ddrav, att den har don som fdster det bekslagsfdrhindrande medlet
permanent vid nosdelen.

' 3. Motorkedjesdg enligt patentkravet 1, k d nne teckmnacd
ddrav, att den har medel som féster‘def bakslagsférhindrande medlet
l6stagbart vid nosdelen.

4. Motorkedjesdg enligt patentoravet 1, k d nnetecknad
dédrav, att det bakslagsfdrhindrande medlet omfattar en plattlik
del fdstad vid ena sidan av styrstdngens nosdel och f8rsedd med en
del med vdsentligen formen av en cirkelsektor, vilken strdcker sig
over en foérutbestdmd sektor av nosdelen och strdcker sig radiellt
utdt ddrifran en stridcka ldngre &n sdgkedjans stdrsta radiella
utstrdckning, vilket hindrar sdgkedjan att bringas i kontakt med
foremdlet inom det omrade ddr den 1ldper Over nosdelen.

5. Motorkedjesdg enligt patentkravet 4, k & nnetecknad
ddrav, att det bakslagsfbrhindrande medlet vidare omfattar en annan
plattliknande del fdstad vid andra sidan av styrstdngens nosdel och
med en liknande form som den plattliknande delen som dr fdstad vid
ena sidan av styrstangens nosdel.

6. Motorkedjesdg enligt patentkravet 5, k 4 nnetecknad
ddrav, att dtminstone den ena av de plattliknande delarna har en
indtvdnd fldns l&ngs sin yttre periferiska kant, vilken fl&ns d&r
vdnd indt for att delvis innesluta sdgkedjan under dennas lopp Over

nosdelen.
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7. Motorkedjesdg enligt patentkravet 4, k & nne teck -
n ad ddrav, att styrstangen har en laminerad struktur och
omfattar en mellanplatta beldgen mellan tvd yttre plattor; och att
den plattlika delen omfattar en férldngning qv‘och en del av den
ena yttre plattan.

8. Motorkedjesdg enligt patentkravet 5, k & nneteck -
n a d ddrav, att styrstdangen har en laminerad’ struktur och
Aomfattar en mellanplatta beldgen mellan tvd yttre plattor, och att
varje plattlika del omfattar en. férldngning av och en del av
motsvarande yttre platta.

9. Styrstangsaggregat for en kedjesdg av enmanstyp,
kd&nnetecknad ddrav, att det omfattar en styrstdng med
don kring sin periferiska kant for styrande av sdgkedjan’ under bruk
av styrsténgSaggregatet; och ett bakslagsfdrhindrande ﬁedel fdstat
vid och med utstrdckning endast ldngs nosdelen av styrstangen och
brukbar under anvdndning av kedjesdgen av endast en sdgare vid
sdgning av ett foremdl for att hindra den &ver en fdrutbestdmd -
sektor av nosdelen ldpande sdgkedjan fran att berdra fdremdlet,
vilket effektivt f&rhindrar ségens'bakélag mot sdgaren.

10. Styrstdngsaggregat enligt patentkravet 9, k & n n e -

t e c knad ddrav, att det innehdller don som fdster det
bakslagsfodrhindrande medlet permanent vid nosdelen.

11. Styrstangsaggregat enligt patentkravet 9, k & nn e -

t e c knat didrav, att det innehaller don som fdster det
bakslagsfdrhindrande medlet l8stagbart vid nosdelen.

12. Styrstangsaggregat enligt patentkravet 9, k & n n e -

t ec knat ddrav, att det bakslagsfbrhindrande medlet omfattar
en plattlik del fdstad vid ena sidan av styrstangens nosdel och
med en del huvudsakligen formad som en cirkelsektor, vilken
strdcker sig Over en forutbestdmd sektor av nosdelen och strdcker
sig radiellt utdt ddrifrdn en strdcka ldngre &n sdgkedjans l&ngsta
radiella utstrdckning, vilket hindrar sdgkedjan att bringas 1
kontakt med fdremdlet inom omrddet ddr den l8per Over nosdelen.

13. Styrstdngsaggregat enligt patentkravet 12, k & n n e -
t ec knat ddrav, att det bakslagsfdrhindrande medlet vidare
omfattar en annan plattliknande del fdstad vid andra sidan av
styrstdngens nosdel och med en liknande form som den plattlika delen

som dr fdstad vid andra sidan av styrstdngens nosdel.
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14. Styrstangsaggrepat enligt patentkravet 13, k & n n e -

t ec knat didrav, att atminstone en av de plattlika delarna har
en indtvdnd fldns ldngs sin yttre periferiska kant, vilken fldns

dr vdnd indt for att delvis innesluta sdgkedjan under dennas lopp
-ver nosdelen.

15. Styrstangsaggregat enligt patentkravet 12, k & n n e -
‘tbe c knat dédrav, att styrstdngen har en léminerad struktur och
omfattar en mellanplatta.beldgen mellan tva yttre plattor; och att
‘den plattlika delen omfattar en f&rldngning av och en del av den
ena yttre plattan. ' | v ‘

16. Styrstangsaggregat enligt patentkravet 13, k & n n e -

t ecknat dirav, att styrstdngen dr av laminerad konstruktion
och omfattar en mellanplatta beldgen mellan fvé andré pléttor; och
att vardera plattlika delen omfattar en fdrlingning av och en del
av motsvarande yttre platta. ‘

17. Antibakslagsanordning som kan fdstas vid en styrstdng i
en kedjesag av enmanstyp fér att hindra sdgens bakslag, k & n n e -
t ecknad ddrav, att den omfattar en plattlik del som har en
kopplingsdel f&r koppling av anordhingen till ena sidan av
styrstdngens nosdel; och en sidovdggsdel i ett stycke med
kopplingsdelen och med formen av en cirkelsektor samt dimensionerad
att strdcka sig Over en fSrutbestdmd sektor av nosdelen och radiellt
utdt fran denna en stricka ldngre dn sdgkedjans ldngsta radiella
utstrdckning under dess lopp Over nosdelen, vilket hindrar sdgkedjan
att bringas i kontakt med fSremdal inom det omrdde ddr den 1l&per
-vernosdelen, vilket effektivt fdrhindrar kedjesdgens bakslag; vilken
plattlika del dr fri fran handtag och utformad s& att en andra
sdgare ej kan gripa den manuellt under anvdndning av kedjesdgen.

18. Antibakslagsanordning enligt patentkravet 17, k & n n -

t ecknad dirav, att den vidare omfattar en annan plattlik del
som dr likadan som den enligt patentkravet 17 samt kopplingsbar
till den andra sidan av nosdelen.

19. Antibakslagsanordning enligt patentkravet 17, k & n n e -
tecknad dirav, att sidovdggsdelen har en indtvidnd fldns ldngs
sin yttre periferiska kant, vilken fldns dr indtvédnd for att
delvis innesluta sdgkedjan under dess lopp 8ver nosdelen.

20. Antibakslagsanordning enligt patentkravet 18, k & nn e -

t ecknad dédrav, att dtminstone den ena sidovdggsdelen har en
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indtvdnd fldns lédngs sin yttre periferiska kant och fldnsen d&r
indtvdnd fbr att delvis innesluta sdgkedjan under dennas lopp Over
nosdelen.

21. Motorkedjesdg enligt patentkravet ;: kdnneteck-
n ad ddrav, att den har don som fdster det bakslagshindrande
medlet ordrligt vid styrstdngens nosdel.

22. Motorkedjesdg av enmanstyp, k d nne t e c kn ad
‘ddrav, att den omfattar en styrstang med medel léngé sin periferiska
kant for styrande av en éégkedja; en sdgkedja beldgen fOr 1l8pande
rérelse ldngs styrsténgens periferiska. kant; och ett bakslagsfdrhindrande
medel fdstat vid och med utstrdckning endast l&ngs nosdelen av
styrstdngen och brukbar under anvdndning av kedjesdgen av endast
en sdgare vid sdgning av ett fdremal for att hindra den Sver en
férutbestdmd sektor av nosdelen ldpande sdgkedjan frén'att berdra
féremalet, vilket effektivt fdrhindrar sdgens bakslag mot sdgaren,
vilket bakslagsfdrhindrande medel dr fri frdn handtag och utformat
sd, att en andra sdgare ej kan gripa det manuellt under anvidndning
av kedjesagen.

23. Styrstdngsaggregat enligt patentkravet 9, k & n n e -
tecknat ddrav, att det bakslagsfdrhindrande medlet &r av
tillrdckligt liten storlek och form, sd att en andra sdagare ej kan
gripa det manuellt under anvdndning av kedjesdgen.

24 . Styrstangsaggregat enligt patentkravet 9, k 4 n n e =~
t ecknat didrav, att det innehdller don, som fidster det

bakslagsfbrhindrande medlet ordrligt vid styrstdngens nosdel.
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