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DESCRIPCION
Sistema de inyeccion sin aguja
ANTECEDENTES

Los dispositivos de inyeccion sin aguja proporcionan una solucion alternativa a los dispositivos estandar para
administrar un liquido, que habitualmente emplean una aguja adaptada para penetrar en la superficie externa del
punto de la inyeccién. Habitualmente, los dispositivos de inyeccion sin aguja se disefian para expulsar el liquido
contenido en una camara con la presién suficiente para permitir que dicho liquido pueda penetrar en la superficie de
actuacién hasta la profundidad deseada. Por ejemplo, entre las aplicaciones habituales para los dispositivos de
inyeccion sin aguja, se encuentra la administracion de inyecciones intradérmicas, subcutédneas e intramusculares en
la piel del receptor. Para todas estas aplicaciones, es imprescindible expulsar el liquido del sistema con una presion
suficiente para posibilitar que penetre a través de las capas duras dérmicas externas de la piel del receptor.

A menudo, los dispositivos de inyeccion sin aguja utilizan gas presurizado a fin de generar la fuerza requerida para
administrar una inyeccion. Es imprescindible emplear varias juntas en dicho tipo de dispositivos, de modo que
cuando se aplique gas presurizado, la energia resultante se capture y se utilice de un modo eficaz para administrar
la inyeccién. Una estanqueidad incorrecta puede ocasionar que se derroche gas presurizado y/o una pérdida no
deseable del control de la presion a la que se administra la inyeccién. Ademas de la estanqueidad, se deben
considerar varios aspectos de disefio al administrar inyecciones con la caracteristica deseada de presion.

En algunos casos, los dispositivos de inyeccion sin aguja alimentados por gas o de tipos distintos pueden venir
rellenados y/o configurados previamente para utilizarse Gnicamente una vez antes de su eliminacion. En dicho tipo
de dispositivos, nhormalmente resulta deseable reducir o eliminar la capacidad del usuario final de desmontar o bien
de manipular indebidamente el dispositivo, o bien de emplearlo con un uso distinto al previsto. Asimismo,
habitualmente se pretende minimizar los costes de fabricacién, alojar distintas dosis realizando las modificaciones
minimas en el dispositivo y/o en los procesos de fabricacion, y reducir la contaminacion y riesgos de seguridad
adicionales durante y tras la utilizacion del dispositivo.

En las patentes US n.° 2002/0099329, US n.° 6406455, US n.° 5503627 y US n.° 6096002 se describe un dispositivo
de inyeccion sin aguja.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En la figura 1 se representa una vista isométrica de una forma de realizacion de un dispositivo de inyeccion segun la
presente descripcion.

En la figura 2 se representa una vista explosionada del dispositivo de inyeccién de la figura 1.

En la figura 3 se representa una vista en seccion transversal del dispositivo de inyeccién de la figura 1,
encontrandose el dispositivo en una posicién de almacenamiento.

En la figura 4 se representa una vista seccion transversal del dispositivo de inyeccién de la figura 1, encontrandose
el dispositivo en una posicion cargada.

En las figuras 4A, 4B y 4C se representan vistas parciales ampliadas en seccion transversal del dispositivo de
inyeccion de la figura 1, mostrandose el funcionamiento de un mecanismo de activacién de ejemplo que se puede
emplear para accionar la administraciéon de una inyeccion.

En la figura 5 se representa una vista en seccion transversal del dispositivo de inyeccion de la figura 1, durante la
administracion de una inyeccién.

En la figura 6 se representa una vista en seccion transversal del dispositivo de inyeccion de la figura 1,
encontrandose el dispositivo en una posicion dispensada tras la administracion de una inyeccion.

En la figura 7 se representa una vista en seccion transversal de una estructura exterior de alojamiento que se puede
manipular por parte del usuario final a fin de cargar el dispositivo de inyeccién de la figura 1 y administrar una
inyeccion.

En la figura 8 se representa una vista en seccion transversal del extremo de la estructura exterior de alojamiento de
la figura 7.

En la figura 9 se representa un mecanismo antirretroceso que puede utilizarse conjuntamente con el dispositivo de
inyeccion de la presente descripcion.
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En las figuras 10 y 11 se representan unas vistas parciales ampliadas en seccién transversal del dispositivo de
inyeccion de la figura 1, en las que se describe la despresurizacion de dicho dispositivo.

En la figura 12 se representan unas formas de realizacion alternativas de un dispositivo de inyeccion segun la
presente descripcion, ilustrandose la modificacion de una estructura de émbolo para adaptar dicho dispositivo a su
utilizacién con distintas dosis.

En las figuras 13 y 14 se representa el empleo de distintas estructuras que se pueden utilizar con el dispositivo de
inyeccion para impedir el desmontaje entre si de distintos componentes de la carcasa.

DESCRIPCION DETALLADA

En las figuras 1 a 14 se representan unas formas de realizacion y configuraciones alternativas de un sistema de
inyeccion sin aguja segun la presente descripcion. Haciendo referencia en primer lugar a las figuras 1 a 3, se
describiran varias piezas de los componentes del dispositivo de inyeccion de ejemplo 30, y en particular haciendo
referencia a la figura 3, el dispositivo se describira tal como se empaqueta, se envia y lo recibe el usuario final.

El dispositivo de inyeccién 30 comprende varias estructuras exteriores, en cuyo interior se alojan componentes
adicionales. Dichas estructuras exteriores pueden comprender una cubierta posterior 32, un manguito activador 34,
un alojamiento posterior 36, un alojamiento frontal 38 y una boquilla 40. La cubierta posterior 32 se dispone sobre un
clip de cubierta posterior 42, que puede quedar afianzado al alojamiento posterior 36 mediante una conexion a
presion entre dicho alojamiento posterior y dicho clip de cubierta posterior. Tal como se representa en la figura 2,
dicha conexion a presion se puede implementar de modo que unos orificios 46 conformados en el clip de cubierta
posterior 42 alojen en su interior los correspondientes resaltes 44 dispuestos en el alojamiento posterior 36.

El alojamiento posterior 36 se enrosca en el alojamiento frontal 38, de modo que un tramo posterior del alojamiento
frontal aloja en su interior un tramo anterior del alojamiento posterior. Tal como se describird posteriormente, se
puede disponer una junta 48, por ejemplo una junta térica o una junta de perfil en U (U-cup), a fin de obtener una
interfaz de estanqueidad deslizante entre el extremo anterior del alojamiento posterior y el interior del alojamiento
frontal. Habitualmente, las roscas del alojamiento posterior 36 y del alojamiento frontal 38 se realizan como roscas
de perfil cuadrado (por ejemplo, con seccion transversal generalmente cuadrada o rectangular), aunque es posible
emplear perfiles triangulares u otro tipo de roscas.

Se pueden disponer una boquilla 40 en el extremo anterior del dispositivo 30. En el ejemplo descrito, la boquilla 40
se enrosca en un extremo anterior del alojamiento frontal 38. Tal como se explicara con mas detalle posteriormente,
en algunos casos puede resultar deseable disponer una superficie dentada u otro tipo de estructura de
inmovilizacion de rosca o mecanismo para impedir el desmontaje de la boquilla 40 y de la carcasa frontal 38. Se
puede disponer un capuchén 50 en el extremo anterior de la boquilla 40 (es decir, el extremo a través del que se
administra la inyeccion en el punto de inyeccion seleccionado) a fin de preservar el dispositivo contra la
contaminacion antes de que se utilice, por ejemplo durante el envio y almacenamiento. Tal como se representa en la
figura 3, el capuchén 50 se puede configurar para que quede fijado a un nervio circunferencial 51 conformado en el
diametro exterior del extremo anterior de la boquilla 40. Asimismo, en la boquilla 40 se puede disponer un reborde
de diametro grande 41, que se extienda en direccion radial hacia el exterior desde el cuerpo de la boquilla. En
algunos ajustes de fabricacion, dicho reborde 41 puede facilitar la manipulacion de la boquilla 40 por parte de
magquinas manipuladoras de lineas de llenado y de otras maquinas utilizadas, o bien durante la fabricacién y
preparacion del dispositivo de inyeccion.

Habitualmente, el manguito activador 34 se dispone alrededor del alojamiento posterior 36 y del alojamiento frontal
38. Tal como se describird con mas detalle posteriormente, el manguito activador 34 forma parte de un mecanismo
de activacién y puede emplearse para la rotacion del alojamiento posterior 36 en el alojamiento frontal 38, a fin de
cargar el dispositivo de inyeccion. Una vez que dicho dispositivo esté cargado, el manguito activador se puede
desplazar asimismo para accionar mecanismos internos, y ocasionar la administracion de la inyeccion.

Habitualmente, se dispone un mecanismo de alimentacion o un tipo distinto de fuente de potencia mecénica en el
interior de las estructuras exteriores, a fin de proporcionar la fuerza mecénica (por ejemplo, presion) utilizada para
forzar la expulsion de liquido del dispositivo de inyeccion. Por ejemplo, el dispositivo de ejemplo 30 comprende una
fuente de gas presurizado, como un cartucho de gas 52, que contiene gas presurizado (por ejemplo, nitrégeno,
diéxido de carbono, etc.) que puede liberarse para accionar la inyeccién. Dicho cartucho de gas 52 forma parte de
un conjunto de cartucho de gas 54 (figura 2) dispuesto en el interior del alojamiento posterior 36, y que puede
asimismo comprender un muelle de retencién 56, un percutor 58, un activador 60 y una junta de cartucho de gas 62.
Puesto que el conjunto de cartucho de gas se dispone en el interior del alojamiento posterior 36, se puede hacer
referencia a dicho alojamiento posterior como el alojamiento del cartucho de gas. Es posible disponer adhesivo 64 a
fin de fijar el activador 60 y la junta de cartucho de gas 62 al cartucho de gas 52 y/o fijar entre si componentes
adicionales del conjunto de cartucho de gas.
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Tal como se describira con mas detalle posteriormente, se puede disponer un muelle 66 entre el conjunto de
cartucho de gas 54 y el clip de cubierta posterior 42, de modo que se fuerce el avance de dicho conjunto de cartucho
de gas. En la posicidon de almacenamiento inicial representada en la figura 3, el activador 60 engrana con un tramo
del alojamiento posterior 36, a fin de impedir la descompresién del muelle 66 y de que avance el conjunto de
cartucho de gas. Tal como se describira posteriormente, el manguito activador 34 y el activador 60 forman parte de
un mecanismo de activacion, en el que el manguito activador 34 se puede desplazar relativamente al alojamiento
posterior 26, desengranandose el activador 60 y el alojamiento posterior 36, y de este modo permitiéndose el avance
del conjunto de cartucho de gas 54 mediante la descompresion del muelle 66.

Es posible disponer un elemento perforador, por ejemplo una aguja 70, en el interior del alojamiento posterior 36.
Generalmente, dicha aguja 70 constituye una construccién tubular hueca, disefiada para perforar una abertura
estanca perforable 72 dispuesta en el extremo anterior del cartucho de gas 52. Gracias a que dicha aguja 70 es
hueca en su interior, el gas puede atravesar un orificio 74 hasta una zona o camara delimitada parcialmente por el
alojamiento 38. En el interior del alojamiento frontal 38 se dispone un émbolo 80, de modo que alternativamente se
puede hacer referencia al alojamiento frontal 38 como el alojamiento del émbolo. El extremo posterior del émbolo 80
se dispone adyacente al extremo anterior del alojamiento posterior 36 cerca de la aguja 70. Asimismo, el extremo
posterior del émbolo se dota generalmente de una junta 82 (por ejemplo, una junta tdrica o una junta de perfil en U
(U-cup) realizada en caucho de nitrilo o de un material similar) para que el extremo posterior del émbolo quede
encajado de modo estanco en la pared interior del alojamiento frontal 38.

En el extremo anterior del émbolo 80 se dispone un conjunto de cartucho de gas 86, con un cartucho de gas 88 que
define una camara de liquido inyectable de volumen variable 90. Dicha camara de liquido inyectable 90 es estanca
en un extremo mediante un émbolo impulsor 92 y en el otro extremo mediante una valvula esférica 94 y una junta de
vélvula 96. Habitualmente, el conjunto de cartucho de gas 86 se aloja en el interior de la boquilla 40, o bien se ubica
de modo que tras apertura de la valvula esférica 94, la cAmara de liquido inyectable 90 pueda comunicarse con un
orificio de inyeccion 100 dispuesto en el extremo anterior de la boquilla 40.

Habitualmente, el dispositivo de inyeccidn 30 se llena previamente con una dosis individual de liquido inyectable, y
se desecha tras su utilizacién para administrar una inyeccion. Sin embargo, se puede apreciar que el dispositivo se
puede modificar para que el usuario final pueda llenarlo y/o utilizarlo muchas veces. Adicionalmente, varias
caracteristicas del dispositivo de ejemplo son aplicables a una gran variedad de sistemas adicionales de inyeccion
sin aguja, por ejemplo sistemas recargables, sistemas multiuso, y sistemas sin aguja alimentados con una fuente
distinta al gas comprimido, por ejemplo dispositivos con energia elastica.

Se pueden emplear distintos materiales para el dispositivo de inyeccion. En el dispositivo de ejemplo descrito, la
cubierta posterior 32, el manguito activador 34, el percutor 58, el alojamiento posterior 36, el émbolo 80, el
alojamiento frontal 38 y la boquilla 40 se pueden construir con policarbonatos, plasticos duros o bien con materiales
similares. El clip de cubierta posterior 42, el muelle 66, el muelle de retencion 56, la aguja perforadora 70 y el
cartucho de gas 54 son metdlicos. El activador 60 esta realizado en un material plastico flexible, a fin de que pueda
forzarse que las patas 130 se muevan hacia el interior durante el accionamiento del dispositivo de inyeccion. Las
juntas 62, 48, 82, 96 y el émbolo impulsor 92 se pueden realizar en caucho de nitrilo o bien en otro tipo de material
que aporte una caracteristica deseable de estanqueidad. El cartucho del medicamento 88 y la véalvula 94 son de
vidrio. Naturalmente, dichos materiales pueden cambiarse segin lo necesario y deseable, en funcién de la aplicacién
de la inyeccion administrada.

Tal como se ha indicado anteriormente, en la figura 3 se representa el dispositivo 30 en un estado preparado,
correspondiente a una configuraciéon en la que el dispositivo se pueda empaquetar, enviar y recibir por parte del
usuario final. En la figura 4 se representa un dispositivo una vez se ha cargado; en las figuras 4A, 4B y 4C se
representa la interaccion del manguito activador 34 con el activador 60 para desbloquear el conjunto de cartucho de
gas 54 de su posicidn inicial, de modo que el muelle 66 pueda descomprimirse y hacer avanzar el cartucho de gas
hacia la aguja perforadora 70. En la figura 5 se representa el dispositivo en un punto intermedio durante la
administracion de una inyeccién mientras que el émbolo 80 avanza para expulsar liquido de la camara de liquido 90
a través del orificio de inyeccion 100 a lo largo de un eje de inyeccion 102. Y finalmente, en la figura 6 se representa
el dispositivo en una posicion dispensada tras la administracién de la inyeccion.

A fin de utilizar el dispositivo, en primer lugar se extrae el capuchén para poner al descubierto el orificio de inyeccién
100 en el extremo anterior de la boquilla 40. A continuacion, se carga el dispositivo haciendo que el émbolo 80
avance ligeramente, lo que a su vez hacer avanzar el émbolo impulsor 92. La fuerza hidrostatica resultante sobre el
liquido inyectable del interior de la camara de liquido 90 causa que la vélvula esférica 94 se desengrane de la junta
de vélvula 96, y se engrane en una zona 104 hacia adelante de la junta de la véalvula entre el cartucho del
medicamento 88 y el orificio de inyeccion 100. De este modo, el liquido inyectable fluye saliendo del cartucho del
medicamento y se dispone ocupando el volumen alrededor de la valvula esférica 94. Conforme a ello, el dispositivo
de inyeccion queda cargado, quedando el volumen entero aguas arriba (es decir, en la parte posterior) del orificio de
inyeccion 100 lleno de liquido inyectable. Dicho estado cargado se representa la figura 4.
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En el ejemplo descrito, el avance inicial del émbolo 80 para cargar el dispositivo se realiza girando el alojamiento
posterior 36 en relacion con el alojamiento frontal 38. Debido a la conexién roscada descrita anteriormente entre
ambas partes del alojamiento, dicha rotacién ocasiona que el alojamiento posterior 36 penetre en el alojamiento
frontal 38 y empuje el émbolo 80 ligeramente hacia adelante (por ejemplo, desde la posicion de almacenamiento
representada en la figura 3 hasta la posicién cargada representada en la figura 4). Habitualmente, el manguito
activador 34 y el alojamiento posterior 36 estan engranados entre si, de modo que el alojamiento posterior puede
girarse si se hace girar el manguito activador. Conforme a ello, en la forma de realizacion del ejemplo descrito, un
usuario es susceptible de cargar el dispositivo haciendo girar el manguito activador 34 en relacién con el resto del
dispositivo. Adicionalmente, cabe destacar a partir de las figuras 3 y 4 que distintos elementos de la parte posterior
del dispositivo pueden girar durante la carga. En particular, el conjunto de cartucho de gas 54 (figura 2), el muelle 66,
el clip de cubierta posterior 42 y la cubierta posterior 32 giran conjuntamente con el alojamiento posterior 36 y el
manguito activador 34 durante la carga del dispositivo de ejemplo descrito

Haciendo referencia a continuacion a las figuras 2 a 8, el extremo posterior del manguito activador 34 comprende
tres resaltes 110 equidistantes dispuestos alrededor del diametro interior del manguito activador. EI manguito
activador esta dispuesto en relacién con el alojamiento posterior 36 de modo que cada uno de los resaltes 110
quede situado en el interior de una de las tres ranuras alargadas correspondientes 112 conformadas en el tramo
posterior del alojamiento posterior 36. Dichos resaltes 110 se extienden en direccidn radial hacia el interior desde el
diametro interior del manguito activador y en las ranuras 112. Dicho recorrido radial hacia el interior de los resaltes
110 se aprecia mas claramente en la figura 8. Los resaltes 110 se alojan en ranuras 112 (figura 2), de modo que el
manguito activador queda fijado al alojamiento posterior 36 y dicho alojamiento gira con el manguito activador
alrededor del eje de inyeccion 102.

El extremo anterior del manguito activador 34 comprende una pestafia flexible 114 (figuras 1y 3 a 7) que se empuja
hacia el exterior y hace presién contra la superficie exterior del alojamiento frontal 38 cuando el manguito activador
34 se hace girar en el proceso de carga. Tras la rotacion completa (por ejemplo, aproximadamente de 180°) del
manguito activador desde su posicién inicial (figura 3) a la posicién cargada (figura 4), una acanaladura alargada 118
dispuesta en la superficie exterior del alojamiento frontal 38 aloja en su interior la pestafia 114 (figura 2).
Habitualmente, el manguito activador 34 y la pestafia 114 se disefian de modo que la pestafa efectde un ruido seco
al caer en dicha acanaladura 118, y de este modo proporcionar un usuario una sefial audible de que el dispositivo
esta cargado y preparado para accionarse y para administrar la inyeccion.

Tal como se describira en detalle posteriormente, el dispositivo de inyecciéon de ejemplo descrito se disefia de modo
que el manguito activador 34 pueda deslizarse hacia adelante en relacién con otros elementos para disparar la
inyeccion. Habitualmente, lo deseable es impedir dicho disparo hasta que el dispositivo de inyeccion esté cargado.
En el ejemplo descrito, el alojamiento frontal 38 impide que el manguito activador 34 se deslice hacia adelante hasta
que dicho manguito haya girado totalmente para la carga del dispositivo.

En particular, tal como se representa en la figura 7, se dispone una forma que sobresale 120 sobre la superficie
interior o diametro del manguito activador 34. Dicha forma que sobresale 120 se extiende lo suficiente en direccion
radial hacia el interior, de modo que queda en contacto con el borde terminal posterior 122 (figura 2) del alojamiento
frontal 38. Al girar el manguito activador 34 durante la carga, la forma que sobresale 120 se desplaza contra el borde
122 hasta que se alcanza la posicidon cargada (figura 4), en cuyo momento dicha forma queda alineada con un
entrante 124 (figura 2) dispuesto en el extremo posterior del alojamiento frontal 38. Dicho entrante 124 esta
adaptado para alojar la forma que sobresale 120, de modo que tras la carga del dispositivo, el manguito activador 34
se pueda avanzar en relacion con los otros elementos para accionar la inyeccion.

En el ejemplo descrito, la carga se efectia tal como se ha descrito anteriormente enroscando el alojamiento
posterior en el alojamiento frontal. Adicionalmente o en lugar de dicha configuracién, la carga se puede efectuar
mediante otros métodos y/o se pueden emplear distintas configuraciones de alojamiento. Por ejemplo, el alojamiento
posterior 36 y el alojamiento frontal 38 pueden estar integrados como una Unica pieza de alojamiento.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 3, en el estado de almacenamiento del dispositivo de inyeccion 30, el
activador 60 mantiene el muelle 66 en estado comprimido. Tal como se representa en la figura 2, dicho activador 60
puede comprender tres patas 130. En el estado de almacenamiento y en el estado cargado representado en las
figuras 3 y 4, el conjunto de cartucho de gas 54 se dispone en cierta relaciéon con el alojamiento posterior 36, de
modo que cada una de las patas de activacion se sitle hacia un extremo anterior de cada una de las ranuras
alargadas 112 (figura 2) conformadas en el alojamiento posterior 36. Adicionalmente, tal como se representa en la
figura 4A, el extremo de cada una de las patas de activacion 130 entra en contacto con un reborde o labio 132
conformado en el interior del alojamiento posterior 36 adyacente al extremo anterior de cada una de las ranuras
alargadas 112. La ubicacién de dichos rebordes 132 se indica asimismo en la figura 2.

Las patas de activacion 130 estan sesgadas hacia el exterior o ubicadas de algin modo en direccidn radial hacia el
exterior desde el eje de inyeccion 102, de modo que las patas de activacion quedan dispuestas sobre los rebordes
132. A fin de liberar el muelle y accionar la inyeccion, las patas de activacion se desplazan en direccion radial hacia
el interior. A continuacién, a medida que el muelle 66 se va descomprimiendo y ocasiona el avance del cartucho de
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gas 52 en el interior del alojamiento posterior 36, unos entrantes 134, dispuestos en el alojamiento posterior 36 justo
delante de los rebordes 132, alojan las patas de activacion en su interior. En las figuras 4B y 4C se representa el
desplazamiento radial hacia el interior y el avance axial de las patas de activacion en los entrantes 134.

Las patas de activacion se empujan en direccion radial hacia el interior a fin de disparar el dispositivo deslizando el
manguito activador 34 axialmente hacia adelante en relacién con el alojamiento posterior 36 y el alojamiento frontal
38. El cambio en la posicion axial del manguito activador 34 se puede apreciar comparando la figura 4 con las
figuras 5 o 6. Tal como se ha descrito anteriormente, unos resaltes 110 dispuestos en el interior del extremo
posterior del manguito activador 34 estan alineados con unas ranuras alargadas 112 del alojamiento posterior 36, y
por lo tanto con las patas 130 del activador 60. Conforme a ello, a medida que el manguito activador se desliza
avanzando, unos resaltes 110 avanzan en el interior de las ranuras alargadas 112 y finalmente entran en contacto
con las patas de activacion 130, tal como se representa en las figuras 4A y 4B. A medida que el manguito activador
continda desplazandose hacia adelante, los resaltes finalmente obligan a las patas de activacion a desplazarse en
direccion radial hacia el interior, de modo que los extremos del manguito activador se sueltan de los rebordes 132, y
de este modo se permite el avance del conjunto de cartucho de gas 54 como resultado de la fuerza aplicada por el
muelle 66 (figura 4C).

A medida que el muelle 66 se descomprime, el cartucho de gas se desplaza hacia la posiciéon de accionamiento, de
modo que la abertura estanca perforable 72 llega a entrar en contacto con la aguja 70. A continuacién, el gas
comprimido se escapa a través de la abertura del cartucho y atraviesa el interior hueco de la aguja 70 para actuar
sobre el extremo posterior del émbolo 80. El gas presurizado hace avanzar el émbolo 80 desde su posicion inicial
mas retrasada hasta una posicidon de accionamiento mas adelantada. Tal como se representa en la figura 2 y en las
figuras 3 a 6, el extremo anterior del émbolo 80 se puede conformar con una cavidad cénica adaptada para alojar la
correspondiente superficie conica del émbolo impulsor 92. En cualquier caso, el avance del émbolo 80 provoca que
el liquido inyectable salga expulsado de la cAmara de liquido 90, fluya alrededor de la valvula esférica 94 y salga a
través del orificio de inyeccién 100. Generalmente, se forman unos canales de derivacion en la boquilla 40 para
permitir la circulacién del liquido alrededor de la valvula esférica 94 hasta el orificio de inyeccién.

Varias juntas colaboran a fin de sellar la zona detras del émbolo 80 y de este modo crear una camara de gas
presurizado tras la liberacion del gas del cartucho de gas 52. La junta del cartucho de gas 62 separa
herméticamente el extremo anterior del cartucho de gas y la pared interior del alojamiento posterior 36. La junta de
alojamiento 48 cierra herméticamente el alojamiento posterior 36 respecto al alojamiento frontal 38, y la junta del
émbolo 82 cierra herméticamente el extremo posterior del émbolo 80 contra la pared interior del alojamiento frontal
38. Asi, dichas juntas cooperan a fin de crear una camara estanca de gas de volumen variable en la parte posterior
del émbolo 80.

Haciendo referencia en particular a la junta del cartucho de gas 62, habitualmente dicha junta se dispone en el
cartucho de gas 52, de modo que la junta avanza conjuntamente con el cartucho de gas cuando este se empuja en
el interior del alojamiento posterior 36 en direccién hacia la aguja 70. Tal como se representa, la junta 62 puede
presentar una seccion transversal en forma de V, con la boca de la “V” orientada hacia adelante (por ejemplo, con la
boca orientada hacia la zona presurizada). Asimismo, del mismo modo que en el ejemplo descrito, habitualmente la
junta del cartucho de gas se dispone hacia el extremo anterior del cartucho de gas, alrededor de la zona del cuello
estrechado del cartucho de gas adyacente a la abertura perforable. Como resultado de ello, el volumen que debe
cerrarse herméticamente se minimiza, y es menor que en el caso de que la junta se conformara en un punto fijo de
la pared del alojamiento del cartucho de gas y/o mas atras del cuello estrechado del cartucho de gas.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 3 a 6, el alojamiento frontal 38 comprende una obstruccién 140 disefiada para
detener el avance del émbolo 80 a fin de controlar su recorrido, es decir, el intervalo de desplazamiento de avance
del émbolo durante la administracién de una inyeccién. En particular, tal como se indica en el ejemplo, dicha
obstruccién se puede implementar como un resalte o un estrechamiento 140 que se extienda radialmente hacia el
interior, en direccion al eje de inyeccion 102. Habitualmente, dicha obstruccién se adapta para que interactle con
retenedor 142 dispuesto en el émbolo 80.

El retenedor 142 se puede construir como una estructura de tipo tope o separacion, que se encuentre en la parte
posterior a una cierta distancia del extremo operativo anterior del émbolo que hace avanzar al émbolo impulsor 92.
El retenedor se puede disponer en cualquier ubicacién, aunque generalmente se encuentra mas cerca del extremo
posterior del émbolo que de su extremo anterior. Extendiéndose delante del retenedor 142, se encuentra un tramo
alargado de varilla 144, cuya seccion transversal es mas reducida a fin de poder atravesar un orificio practicado en
la obstruccion 140. Conforme a ello, a medida que el émbolo avanza, se permite que tramo alargado de varilla 144
atraviese sin problemas el orificio. En cambio, el retenedor 142 habitualmente se extiende en mayor medida en
direccién radial hacia el exterior en comparacion con el tramo alargado de varilla 144, y por lo tanto no puede
atravesar el orificio practicado en la obstruccion 140. Conforme a ello, en el momento en que el retenedor 142 entre
en contacto con la obstruccion del alojamiento 140, se impedira que el émbolo siga avanzando, asi que se establece
el extremo méas avanzado del recorrido del émbolo.
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Tal como se representa en la figura 2, el retenedor del émbolo se puede construir como una pluralidad de nervios
axiales 146, que se extiendan hacia adelante desde el extremo posterior cerrando herméticamente el émbolo 80.
Adicionalmente, o alternativamente, se puede emplear una arandela, un separador u otra estructura ensanchada en
relacion con el tramo de varilla 144. Generalmente, el retenedor 142 y la obstruccion del alojamiento 140 estan
construidos con un material de policarbonato o de otro tipo de plastico duro, que sea relativamente duro y no se
deforme en comparacion con el émbolo impulsor 92. Asimismo, habitualmente el émbolo se dimensiona de modo
que el retenedor del émbolo 142 alcance el punto mas bajo en la obstruccién del alojamiento 140 antes de que el
émbolo impulsor 92 (u otra estructura dispuesta en el extremo anterior del émbolo) alcance el punto mas bajo del
extremo anterior de la cAmara de liquido 90. Con estos materiales y dicha disposicién de ejemplo, el émbolo 80 se
detiene en su posicidn de accionamiento de un modo relativamente abrupto, de modo que se origina una reduccién
brusca y rapida de la presion de inyeccion. Es posible que en algunas aplicaciones se pretenda una reduccion
rapida, a fin de proporcionar un mejor control de perfil de presién de la inyeccion y de modo eliminar o reducir las
inyecciones poco profundas, las salpicaduras u otros efectos potenciales no deseables.

A partir de lo anterior, se puede apreciar que el cartucho de gas 52 se desplaza desde una posicion inicial hasta una
posicion de accionamiento durante el accionamiento inicial del dispositivo de inyeccién. En particular, el cartucho de
gas avanza hasta la aguja 70, de modo que el gas presurizado se libera a fin de presurizar la cAmara de gas definida
detras del émbolo 80. Dicha presion actia sobre el émbolo 80, y tiende a hacerlo avanzar. Asimismo, la presion
actlla sobre el cartucho de gas 52 y el conjunto de cartucho de gas 54, y tiende a hacer retroceder dichas
estructuras. La fuerza de retroceso sobre el conjunto de cartucho de gas puede someter a un esfuerzo considerable
varios elementos del dispositivo de inyeccion. Asimismo, el desplazamiento hacia atras del cartucho de gas aumenta
el volumen presurizado detras del émbolo 80, y de este modo se produce una variacion del perfil de presion de la
inyeccion.

Conforme a ello, en algunos casos puede ser deseable impedir el retroceso del cartucho de gas. En particular, el
dispositivo de inyeccion de ejemplo descrito podria estar dotado de un mecanismo antirretroceso disefiado para
mantener el perfil de gas en la posicion avanzada de accionamiento (por ejemplo, la posicién en la que el cartucho
se perfora). En efecto, el mecanismo antirretroceso generalmente se disefia para restringir el desplazamiento del
cartucho de gas, de modo que se pueda desplazar desde la posicion inicial hasta la posicion de accionamiento, pero
se impida su desplazamiento de vuelta desde la posicion de accionamiento hasta la posicion inicial.

La prevencion del retroceso se aumenta en la forma de realizacion de ejemplo mediante la interaccion de un muelle
retenedor 56 y el alojamiento posterior 36. Haciendo referencia a las figuras 2 y 9, el muelle retenedor 56 comprende
tres pares de patas 150. Cada par de patas se dispone en una de las tres ranuras alargadas 112 dispuestas en el
extremo posterior del alojamiento posterior 36. Durante el almacenamiento y carga del dispositivo, mientras que el
conjunto de cartucho de gas 54 se encuentra en su posicion inicial previa al accionamiento en relaciéon con el
alojamiento posterior 36 y el alojamiento frontal 38 (figuras 3 y 4), las patas de retencion elastica se disponen en una
posicion posterior (representada en la parte superior de la figura 9).

Durante el avance del conjunto de cartucho de gas (es decir, durante el desplazamiento de la posicidn representado
en las partes superior e inferior de la figura 9), las ranuras del alojamiento posterior 112 actan como un trinquete, y
las patas de retencion elastica 150 actian como retén, a fin de permitir el desplazamiento Unicamente en una
direccién del cartucho de gas 52. En particular, las ranuras alargadas 112 comprenden resaltes o estructuras de
trinquete 152 que interactan con las patas 150 del muelle retenedor 56. Cuando el muelle principal 66 hace avanzar
el conjunto de cartucho de gas, los pares inclinados de patas de retencién elastica 150 se fuerzan a acercarse
elasticamente entre si por accion de unas superficies inclinadas 154 de las estructuras de trinquete (figura 9).
Cuando el conjunto de cartucho de gas alcanza su posicion de accionamiento totalmente avanzada, las patas de
retencion elastica vuelven a ir hacia el exterior al pasar por las estructuras de trinquete 152. Dicha posicion de
accionamiento del cartucho de gas se representa en la parte inferior de la figura 9. En dicha posiciéon avanzada, las
patas elasticas 150 entran en contacto con unas superficies 156 de las estructuras de trinquete 152, que son
verticales 0 como minimo menos inclinadas que la superficies 154, de modo que se impide que el cartucho de gas
52 retroceda a su posicién inicial. Conforme a ello, la cubierta posterior 32 o el clip de cubierta posterior 42 quedan
sometidos a un esfuerzo reducido o nulo (figura 2), y el cartucho de gas se mantiene firmemente en el interior del
alojamiento posterior 36, previniendo un retroceso que de otro modo se produciria por accion del gas presurizado.

Tal como se ha indicado anteriormente, se emplea gas presurizado en el dispositivo de inyeccion de ejemplo que se
ha descrito para expulsar liquido de dicho dispositivo de inyecciéon. Generalmente, tras completar la administracion
de la inyeccion, el dispositivo sigue estando ligeramente presurizado. Por ejemplo, la cAmara de gas definida detras
del émbolo 80 se encuentra habitualmente a una presion superior a la presién atmosférica tras la administracion de
la inyeccién, sin que exista ninguna accion adicional para hacer desaparecer dicha presion elevada. En algunos
casos, resulta deseable descargar dicha presién residual a fin de eliminar de modo seguro el dispositivo o por otros
motivos.

Conforme a ello, el dispositivo de inyeccion de la presente descripcion se puede disefiar de modo que el cierre
hermético pueda quedar dafiado en algin momento para asegurar la despresurizacion. Habitualmente, la
despresurizacion se implementa de modo que una o mas juntas de la camara de gas presurizado queden dafiadas
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automaticamente (por ejemplo, sin la intervencién del usuario u otras etapas adicionales) tras el avance completo del
émbolo 80. Tal como se representa en las figuras 3 a 6, el alojamiento frontal 38 se puede dotar de un orificio 170 y,
tal como se representa en las figuras 10 y 11, la pared interior del alojamiento frontal se puede dotar de un resalte u
otra irregularidad que pueda dafiar o deteriorar la junta, por ejemplo un nervio alargado 172.

Dicho nervio 172 se disefia de modo que se desplace axialmente hacia el interior y golpee a la junta 82 cuando el
piston 80 esté totalmente avanzado. Dicho golpe, que se representa en particular en la figura 11, deteriora la junta
creada por la junta 82 entre el émbolo y la pared interior del alojamiento frontal 38. Como resultado de ello, una vez
que el émbolo esté totalmente avanzado, se permite el escape del gas a través de la junta 82 y que salga
atravesando el orificio 170 (figuras 3 a 6), lo que permite que la presion de la zona detras del émbolo 80 se iguale
con la presién atmosférica del entorno. Habitualmente, el nervio 172 se extiende hacia atras en el interior del
alojamiento frontal 38, de modo que el deterioro de la junta 82 empieza justo antes de que el émbolo 80 alcance su
final de recorrido. Por ejemplo, la longitud del nervio puede disefiarse de modo que el choque contra la junta 82 no
se produzca hasta que el émbolo se haya desplazado por lo menos un 90% de su posicion mas avanzada. Sin
embargo, uno puede darse cuenta de que dispositivo se puede disefiar de modo que el deterioro de la junta se
produzca antes durante el recorrido del émbolo.

Haciendo referencia a continuacion a la figura 12, el dispositivo de inyeccién 30 se puede modificar para poder alojar
distintas dosis. La parte superior de la figura 12 representa una primera forma de realizaciéon configurada para su
utilizaciéon con una dosis de un liquido inyectable de volumen prefijado. La parte inferior de dicha figura representa
una forma de realizacion alternativa configurada para administrar una inyeccion de aproximadamente la mitad de
volumen. Para lograrlo, el conjunto de cartucho de medicamento 86 se prepara inicialmente con el volumen mas
reducido de liquido inyectable, de modo que la posicion inicial del émbolo impulsor 92 es mas avanzada en el interior
de la camara de liquido 90 (por ejemplo, en el interior del cartucho de medicamento 88).

Por este motivo, se comprenderd que para la forma de realizacién con el volumen mas reducido se desee que el
recorrido del émbolo sea correspondientemente menor. Para lograrlo, se incrementa la longitud total del émbolo 80,
de modo que el extremo anterior del émbolo se extienda en mayor medida en el cartucho de medicamento 88,
compatible con la posicion inicial mas avanzada del émbolo impulsor 92. Asimismo, la longitud del tramo retenedor
142 se incrementa, de modo que el recorrido del émbolo sea més corto y finalice bruscamente por la interaccion del
retenedor 142 con la obstruccion 140, tal como se ha indicado anteriormente. En efecto, la distancia entre el
retenedor 142 y la obstruccion 140 se predetermina generalmente basandose en el recorrido del émbolo que se
pretenda y/o en la cantidad de liquido que debe expulsarse de la cdmara de liquido 90. Mediante el método de
ejemplo anterior, es posible alojar distintas dosis con las minimas modificaciones del dispositivo de inyeccién 30, y/o
de los procesos empleados para fabricar el dispositivo.

En muchas aplicaciones, tal como se ha indicado anteriormente, se pretende implementar el dispositivo de inyeccion
como una unidad previamente cargada que se envie preparada para el uso y que se deseche después de su Unico
uso. En dicho tipo de aplicaciones, a menudo resulta deseable reducir o eliminar la capacidad del usuario final de
desmontar o bien de manipular indebidamente el dispositivo. Por ejemplo, el clip de cubierta posterior 42 se fija de
modo seguro en los resaltes del alojamiento posterior 44, lo que dificulta el desmontaje del extremo posterior del
dispositivo. Adicionalmente, en las figuras 13 y 14 se representa una disposicién de inmovilizacion de rosca de
ejemplo que se puede emplear hacia el extremo frontal de dispositivo 30, a fin de dificultar el desmontaje de la
boquilla 40 del alojamiento frontal 38.

Haciendo referencia en primer lugar a la figura 13, el alojamiento frontal 38 y la boquilla 40 se representan
separados en una vista explosionada. Las distintas partes se acoplan enroscando las roscas exteriores 190 de la
boquilla 40 en las roscas interiores 192 de la carcasa frontal 38. De este modo, en el interior del extremo posterior
del alojamiento frontal 38 se aloja parcialmente un tramo posterior de la boquilla. Cuando la boquilla se enrosca en el
alojamiento frontal, el desplazamiento axial relativo resultante finalmente ocasiona el engranaje entre una superficie
exterior dentada 194 de la boquilla y una superficie interior dentada del alojamiento frontal 38. Tal como se
representa en la figura 13, en ambas piezas, el alojamiento frontal 38 y la boquilla 40, las superficies dentadas
comprenden unos dientes dispuestos en general perpendicularmente a las roscas empleadas para conectar las
piezas entre si.

Durante el montaje, la boquilla y la carcasa frontal se enroscan entre si en mayor medida tras el acople inicial de las
superficies dentadas. Habitualmente, las superficies dentadas son flexibles e inclinadas en una configuracion
asimétrica en forma de dientes de sierra (la configuracién en forma de dientes de sierra de la superficie dentada 194
de la boquilla se representa en la figura 14). A consecuencia de las superficies dentadas, y en particular debido a la
forma asimétrica de los dientes, resulta dificil invertir el proceso de montaje. Dichas superficies dentadas
incrementan esencialmente la friccion, y por lo tanto el par de torsién requerido para hacer girar las piezas entre si,
lo que dificulta o hace imposible que el usuario final pueda separar entre si las piezas del dispositivo.

Aunque se han representado varias formas de realizacion y disposiciones de un sistema y proceso de inyeccion sin
aguja, y se han descrito anteriormente, se sobreentiende que numerosas formas de realizacion, disposiciones y
modificaciones adicionales son posibles y que se encuentran en el alcance de la presente invencion. Cabe entender
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que la descripcion anterior comprende todas las combinaciones novedosas y no obvias de los elementos descritos, y
que las reivindicaciones se pueden presentar en la presente 0 en una solicitud posterior para cualquier combinacion
novedosa y no obvia de dichos elementos. Las formas de realizacion anteriores son ilustrativas, por lo que ninguna
caracteristica o elemento individual es esencial para todas las combinaciones posibles que puedan reivindicarse en
la presente o en una solicitud de posterior.
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de documentos indicada por el solicitante se ha confeccionado exclusivamente para informacioén del lector y
no forma parte de la documentacion de la patente europea. Dicha lista se ha elaborado con gran esmero. Sin
embargo, la Oficina Europea de Patentes declina toda responsabilidad por eventuales errores u omisiones.

Documentos de patentes citados en la descripcion

*  US 20020099329 A [0004] +  US 5503627 A [0004]
+  US 6406455 B [0004] ~+ US 6096002 A [0004]
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de inyeccion sin aguja, que comprende:

un émbolo (80) disefiado para que avance durante la administracion de una inyeccion;

un cartucho de gas (52) dispuesto en el interior del alojamiento de un cartucho de gas (36) y que se puede
desplazar en relacion con dicho alojamiento de un cartucho de gas (36), desde una posicion inicial hasta
una posicion de accionamiento, en la que un elemento perforador (70) perfora una abertura estanca
perforable (72) en el extremo anterior del cartucho de gas (52), a fin de que un gas presurizado pueda
liberarse saliendo del cartucho de gas (52) y actuar sobre el extremo posterior del émbolo (80) y de este
modo hacer avanzar el émbolo (80) para forzar la expulsion de liquido inyectable y que atraviese un orificio
de inyeccion (100); asi como un mecanismo antirretroceso (36, 56) disefiado para restringir el
desplazamiento del cartucho de gas (52), de modo que aunque el cartucho de gas (52) se puede desplazar
entre la posicion inicial y la posicién de accionamiento, se impide que se desplace de vuelta desde dicha
posicion de accionamiento hasta dicha posicién inicial.

de modo que dicho mecanismo antirretroceso (36, 56) comprende una estructura de trinquete (152, 112)
conformada en el alojamiento del cartucho de gas (36), y un dispositivo de retén (56, 150) dispuesto en la
parte posterior del cartucho de gas (52) y disefiado para avanzar conjuntamente con dicho cartucho de gas
(52) en el interior del alojamiento del cartucho de gas (36) cuando el cartucho de gas (52) se desplaza
hacia la posicién de accionamiento,

caracterizado, porque

la estructura de trinquete (152) se forma en una ranura alargada (112) dispuesta en el alojamiento del
cartucho de gas (36), y porque el dispositivo de retén (56, 150) comprende un muelle de retencion (56) que
dispone de unas patas flexibles (150) que actian contra los bordes de la ranura alargada (112) cuando el
dispositivo de retén (56, 150) avanza en relacion con el alojamiento del cartucho de (36).

Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por un muelle (66) dispuesto en la parte posterior del
cartucho de gas (52), de modo que dicho cartucho de gas (52) avanza hasta la posicion de accionamiento por la
accion del muelle (66).

Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por un mecanismo activador (34) que mantiene el muelle
(66) en un estado inicial comprimido, y de modo que debido a la accién de dicho mecanismo activador (34), se
permite la descompresion del muelle (66) y por lo tanto el avance del cartucho de gas (52) desde la posicion
inicial hasta la posicién de accionamiento.

Dispositivo segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el mecanismo activador comprende un manguito
exterior (34) disefiado para que un usuario pueda desplazarlo a fin de accionar el mecanismo activador y
ocasionar que el muelle (66) se desbloquee de su estado inicial comprimido.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por una junta de gas (82) dispuesta
en el extremo posterior del émbolo (80), dicha junta de gas (82) estando disefiada para cerrar herméticamente
una camara de gas de volumen variable definida entre el extremo posterior del émbolo (80) y el cartucho de gas
(52), estando disefiado el dispositivo de inyeccion sin aguja de modo que dicha junta de gas (82) quede dafada
cuando el émbolo (80) se desplace hasta su posicion mas avanzada, a fin de despresurizar la camara de gas de
volumen variable tras la administracion de una inyeccion.

Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado porque la junta de gas (82) queda dafada
automaticamente sin la intervenciéon del usuario tras el desplazamiento del émbolo hasta la posicion mas
avanzada.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, caracterizado porque la junta de gas (82) interactlia
con una pared interior del alojamiento del émbolo (38), en el que el émbolo (80) se dispone, por o menos
parcialmente, a fin de cerrar herméticamente la camara de gas de volumen variable, y de modo que se forma
una irregularidad que puede dafiar o deteriorar la junta (172) en la pared interior del alojamiento del émbolo
(38), en un punto en el que cuando el émbolo se desplace hasta su posicion mas avanzada, dicha junta de gas
(82) entre en contacto con dicha irregularidad que puede dafiar o deteriorar la junta (172).

Dispositivo seguln la reivindicacion 7, caracterizado porque la irregularidad que puede dafiar o deteriorar la
junta (172) se dispone en la pared interior del alojamiento del émbolo (38), de modo que la junta de gas (82) no
entra en contacto con dicha irregularidad que puede dafiar o deteriorar la junta hasta que el émbolo (80) se
haya desplazado esencialmente todo su recorrido hasta la posicion mas avanzada.

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 8, caracterizado porque la irregularidad que puede
danar o deteriorar la junta comprende un nervio alargado (172) conformado en la pared interior del alojamiento
del émbolo (38).

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones 7 a 9, caracterizado porque se define un orificio de
ventilacion (170) a través del alojamiento del émbolo (38), de modo que una vez la junta de gas (82) entra en
contacto con la irregularidad que puede dafar o deteriorar la junta (172), se posibilita el escape de gas
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presurizado desde la camara de gas de volumen variable pasando por la junta de gas (82) y sale a través de
dicho orificio de ventilacion (170).

Dispositivo segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una junta de cartucho de gas
(62) dispuesta en el cartucho de gas (52) y disefiada para desplazarse junto con dicho cartucho de gas (52) con
respecto al alojamiento del cartucho de gas (36) y encajar herméticamente en una pared interior del alojamiento
del cartucho de gas (36), a fin de impedir el retroceso de flujo de gas pasando por la junta del cartucho de gas
(62) entre el cartucho de gas (52) y el alojamiento del cartucho de gas (36).
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