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(54) Krystalem stabilizovany RC-generator

Vynédlez se tykad kfemenem, resp. krystalem'
stabilizované€ho generétoru, spojeného pfes RC-sit
s dvoustupriovym zesilovadem.

V nizkych frekvenénich rozsazich se LC-genera-
tory ukazaly jako nevyhodné pro vytvafeni kmiti,
nebot frekvenci urdujici konstrukéni prvky vyZadu-
ji pfi své velké vdze mnoho mista a indukénosti,
kromé toho, Ze jsou proudové zdvislé, vyvolavaji
rudiva magnetickd rozptylova pole. Pro tyto rozsa-
hy pouzivaji se tudiZ téméf vyluéné generitory, ve
kterych Cleny urCujici frekvenci sestavaji z RC-
-siti. T

~ Vysokd stdlost kmitodtu generitoru a nizky
Cinitel nelinedrniho zkresleni vyZaduji takovou
-vazebni sit, jejiZ pribéh tlumeni m4 ostfe vyjadie-
nou extrémni hodnotu a jejiZz kmito&tovd charakte-
ristika fdzového posunuti md na tomto misté co

nejstrmé&jsi prichod nulou. RC-sit, kterd ma tyto -

vlastnosti, je Wien-Robinsontiv mistek. Nevyhod-

né je u tohoto zapojeni vystupni napéti pfi rezo-
nanénim kmito¢tu nula. RC-generatory, které jsou

vytvofeny s Wien-Robinsonovym miistkem, pra-

cuji tudiZ s nepatrnym rozladénim mustku. Tim '
vznikaji velmi kritické -amplitudové podminky,

které se zmensi regulainim obvodem na pfipust-
nou miru. Kromé toho, Ze je velkd potfeba
obvodovych prostfedkd, zmensi se tim i stabilita,
tak7e lehee vznikaji regulaéni kmity.
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Stabiln&jsi zpiisob prace se dostane pti pouZiti
takovych RC-siti, jejichZ vystupni napéti pfi mini-
mu  tlumeni neni rovno nule. To je napfikiad
u jednoduchého Wienova mistku. Prib&h tlumeni
a fdzova charakteristika Wienova mistku je rovna
pribéhu tlumeni a fdzové charakteristice LC-kmi-

tavého obvodu. ProtoZe viak jakost a strmost
fazové charakteristiky je velmi mal4, je ve zndmém
RC-generitoru, osazeném tranzistory, s Wieno-

vym mistkem, zapojen ve vazebni vétvi tranzistor
v zapojeni se spoleCnou bazi, jehoZ baze je

zapojena pfes krystal, resp. kfemen, kmitajici |
v sériové rezonanci, na nulovy potencial. Kmito&- .

tova stalost takového generatoru se sice pouZitim

tkrystalu, resp. kfemene zvysi, aviak krystal, kmita-

jici v sériové rezonanci a pfedstavujici nizkoohmo-

vou impedanci, mé v bézi tranzistoru nevyhodné "

relativné vysokoohmovy uzavér, &mz jeho kmitod- !

itov€ stabilizujici ptisobeni se plné nevyuzije.

Ugelem vynélezu je odstranit v krystalem stabili- -

zovaném RC-generdtoru nevyhodné zapojeni
krystalu a tim i odstranit omezeni kmitoétové
stability.

Ukolem vyndlezu je vytvofit krystalem stabilizo-
vany RC-generator, jehoZ krystal kmita vyluéné na

hlavnim rezonanénim misté sériové rezonance, .
aniZz jsou k tomu potfebné piidavné frekvenéné

zavislé obvodové prostiedky.



Hsiti s.po]enJ s dvoustupiiovym zesﬂovaéem, :
u kterého je kazdy zesilovaci stupeti, podle vynéle- :
~ | zu, opatfen kmitodtove nezédvislou zdpornou zpét-

" nou vazbou, tvofenou emitorovymi odpory, pfi-

'&mz tato zépornd zp&tnovazebni drdha jednoho
z obou zesilovacich stupiili je pfemosténa krysta-

‘lem, jehoZ rezonanéni kmito&et souhlasi s kmitog- -

‘tem minima tlumeni kladné zp&tnovazebni RC-

-sité.
"Kladna zp&tnovazebni sif sestdvd pfednostné
z Wienova mistku.
' Vynélez bude v daliim textu bliZze objasnén na
ptikladu provedeni za pomoci pfipojeného vykre- }
'su, na kterém je znizornéno zapojeni krystalem
stabilizovaného RC-generitoru podle vyndlezu. |
RC-generétor obsahuje dva zesilovaci stupné V1|
a V2 s tranzistory TS 1 a TS 2, za kterymi Je‘
vyhodné& zafazen impedanéni méni¢ IW s tranzisto- |
rem TS 3. KaZdy z téchto obou zesilovacich stuptid !
V1 a V2 m4 v diisledku zdporné zpétnovazebni !
dréhy R1, resp. R2 tak silnou zépornou zpétnou |
: vazbu, Ze se dostane jen nepatrné celkové zesileni. |
Impedanéni mé&ni¢ IW zabrailuje svym nizkym [

, vjstupnim odporem neZddoucim zp&tnym plsobe- |
‘nim. Frekvenéné zdvisld kladni zp&tnovazebni
| RC-sit MK sestdvd vyhodné z Wienova mistku,
' ktery se sklad4, pti zanedbani impedanci p¥ipoji, |

ze sériové vétve s odporem R4 a kondensdtorem

- C2 az paralelni vétve sodporem R3 a kondenzéto- |

rem C1. ProtoZe na vstupu prvniho zesilovaciho ' ‘
stupn& V1 a na vystupu impedanéniho ménide IW .

je fazova poloha prakticky stejnd, mohly by vznik-

nout kmity, jejichZ kmitoZet je uréen rezonanénim

“kmitottem Wienova mistku, pfi kterém mé mini- .
- mum tlumeni. Ziporn4 zpétnd vazba obou zesilo- |

vagich stupiii V1 a V2 je viak volena tak velkd, Ze

i pfi rezonanénim kmitodtu kladné zp&tnovazebni

RC-sité MK zistava k;, > 1, &imZ neni splnéna .
~ podminka kmiténi celého uspofddéni pro Zédnou

‘frekvenci. )
Zatazeni krystalu Q do druhého zesilovaciho

st pné V2 paralelné ke zpétnovazebni draze R2

- m4 za nasledek, %e zdpornd zpétnd vazba tohoto .

sttipne se stava silné frekvenéné zavislou. Nizkooh- |

mgvd impedance krystalu Q u jeho sénoveh01 .

rezonanéniho mista sniZuje silng zdpornou zpétnou

|

“vazbu zesilovaciho stupn& V2 pii tomto kmitottu,

resp.’ frekvenci. ProtoZe rezonan¢ni frekvence

kladné zpé&tnovazebni RC-sit¢ MK souhlasi se |

sériovou rezonanéni frekvenci krystalu Q, spini se
pro tuto jednu frekvenci podminka kmiténi ko = 1

celého usporadéni a generdtor kmita touto frek- -

venci, resp. kmitoftem.

Volbou pracovniho bodu tranzistoru TS 2 miiZe
se jednoduchym zpiisobem dosdhnout odporove’ho !

prizplisobeni kiemene, resp. krystalu Q, coZ md za
néasledek optimélni stabilizaci kmitoétu, V tomto

zapojeni miZe se vybudit jen kmitoZet hlavniho |
rezonanéniho mista krystalu Q, u vedlejsich rezo- !

nantnich mist a u vys§ich harmonickych neni
podmlnka kmitént jiZ spin€na. To md tu pfednost,
Ze se v tomto zapojeni mohou pouZit cenové vy-
hodné oscilaéni krystaly, u kterych nejsou zapotfe-
bi Z4dné nékladnd opatfeni pro potlaéem vedleJ-

" §ich rezonan&nich mist. Krystal Q se miiZe také:
 zafadit misto do druhého zesilovaciho stupné V2
do prvniho zesilovaciho stupné V1 paralelné k z4-
porné zpétnovazebni draze R1. P¥i rezonan¢nim

kmitoétu zmensi se tim vstupni odpor tranzistoru

TS 1, coZ se musi vzit v dvahu pii dimenzovani,

kladné zpétnovazebni RC-sité.

PREDMET VYNALEZU

" 1. Kfemenem stabilizovany RC-géneréfbr spo- '
jeny s kladnou zpétnovazebni RC-siti s dvoustup-
fovym zesilovaéem, vyznalujici se tim, Ze kaZdy

 zesilovaci stupeii (V1, V2) je opatfen kmito&tové
! nezdvislou zdpornou zpétnou vazbou, tvofenou

. emitorovymi odpory (R1, R2), pfi¢emzZ tato zdpor-
' n4 zpétnovazebni drdha (R1, R2) jednoho z obou
.zesilovacich stupiit (V1, V2) je pfemosténa krys- ﬁ

1 vykres

talem (Q), jehoZ. rezonanéni kmitoet souhlasi

s kmitodtem minima tlumeni kladné zpétnovazebni
RC-sité (MK).

2. Krystalem stabilizovany RC-generétor podle
bodu 1, vyznadujici se tim, Ze kladnd zpé&tnovazeb-

ni RC-sit (MK) sestavd pfednostné z Wlenova i

mustku
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