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Przedmiotem wpynalazku jest spos6b regulacji
wilgotnosci oraz regulator wilgotnosci koncowej
materialéw suszonych w postaci przesuwajgcej sie
tasmy zapewniajgcy skr6cenie czasu regulacji bli-
skie optymalnemu, co stanowi uzupelnienie roz-
wigzania opisanego w polskim opisie patentowym
nr 81401.

W sposobie regulacji wilgotno$ci wedlug opisu
patentowego nr 81401 okre$la sie znak uchybu e
i w zalezno$ci od tego znaku przeksztalca sie na-
stepujaco sygnaly uchybu: gdy znak uchybu jest
dodatni & > 0, funkcja sterujagca ma charakterysty-
ke malejaca, a jezeli znak uchybu jest ujemny
€< 0, funkcja sterujaca ma charakterystyke nara-
stajacg. Natomiast przelgczanie sygnalu wyjscio-
wego przebiega zgodnie ze znanym algorytmem
sterowania niezaleznie od znaku uchybu. To zna-
czy, ze jezeli iloczyn wartoSci uchybu & przez jego
pochodng &, tj. iloczyn parametréw linii przela-
czania przez uchyb — jest wiekszy od zera g€ > 0,
petla sprzezenia zwrotnego jest zamknigta i regu-
lator pracuje.

Jezeli iloczyn ten jest mniejszy od zera ee < 0,

petla sprzezenia zwrotnego jest otwarta i regulator
nie oddzialywuje na obiekt regulowany. W tym
ostatnim przypadku, gdy uchyb & ma wartosé
ujemng £ <0, czas regulacji jest stosunkowo  dlu-
gi, co powoduje straty materialowe w postaci diu-

" gich odcink6w materialu zbyt mokrego lub prze- -

suszonego wychodzgcego z suszarki.
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Regulator wilgotnosci do stosowania sposobu re-
gulacji opisanego w opisie patentowym nr 81401
posiada czlon okreslajacy znak uchybu i dwa czlo-
ny nieliniowe stanowigce wzmacniacze, z ktérych
jeden realizuje wsp6lczynnik wzmocnienia o cha-
rakterystyce malejacej w funkcji uchybu, a drugi
o charakterystyce narastajacej- w funkcji uchybu.
Czlony te sa wilgczone na przemian w tor przesy-
lania sygnalu w =zaleznosci od znaku uchybu,
a mianowicie gdy znak uchybu jest dodatni zosta-
je wlaczony wzmacniacz o charakterystyce  male-
jacej, gdy za$ znak uchybu jest ujemny zostaje
wlgczony wzmacniacz o charakterystyce narasta-
jacej. '

Sposéb regulacji wynalazku dotyczy przypadku,
gdy znak iloczynu wartoSci uchybu & przez jego
pochodng &, tj. znak iloczynu parametréw linii
przelaczania przez warto§é uchybu jest ujemny
(e8<<0) i znak uchybu jest ujemny <0 oraz
réwnoczesnie uchyb poczatkowy € (0) jest mniejszy
od maksymalnego uchybu dopuszczalnego €max (€
(0) < 'tmax). Sposéb polega na tym, Ze okresla_sie
znak drugiej pochodnej uchybu ¢, gdy znak ten jest
dodatni &> 0, zamyka sie petla sprzezenia zwrot-
nego poprzez czlon realizujgcy funkcje przyspie-
szenia. Pomiar drugiej pochodnej mozna zastapi¢
pomiarem znaku iloczynu parametréw dodatkowej
linii przelaczenia S, =C;e+ ¢ przez pochodng
uchybu e i jezeli znak ten jest dodatni ((C,e& +
+ &) (¢ > 0) realizuje sie sposéb regulacji jak po-
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dano wyzej, przy czym C; oznacza wspblczynnik
wzmocnienia. Jezli znak drugiej pochodnej uchybu
jest ujemny &< 0 lub znak wspomnianego iloczy-
nu jest ujemny ((C,e+%) E<0) nastepuje przer-
wanie linii sprzezenia zwrotnego i funkcja przy-
spieszenia przestaje dzialaé — uklad pracuje jak
w znanym sposobie regulacji, gdy £ <<0 i ¢ <0.

Sposéb regulacji wedlug powyzszego algorytmu
umozliwia skr6cenie czasu regulacji do. wartosci
bliskich optymalnym i zapewnia sterowanie pro-
cesem suszenia bliskie minimalnoczasowemu. W
praktyce uzyskuje sie dzieki wynalazkowi krétsze
odcinki materiatu o niewlasciwych parametrach,
tj. przesuszonych lub zbyt mokrych.

g@ulgtor wilgotno$ei wedlug wynalazku posiada
cz realizujacy funkcje przyspieszenia wiaczany
w ;tor przesylania sygnatu stykami przetgcznika
sygnatu w zalezno$ci od znaku drugiej pochodnej
uchybu lub w zalezno$ci od znaku iloczynu para-
metréw dodatkowej linii przelgczania przez pochod-
ng uchybu.

Przyklad wykonania regulatora wilgotnosci we-
diug wynalazku jest odtworzony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia schemat blokowy regu-
latora z wykorzystaniem drugiej pochodnej uchy-
bu, a fig. 2-schemat blokowy regulatora z podwoéj-
ng linig przelgczania.

Wilgotno$é konicowa Wy przsuwajacego sie ma-
terialu mierzona jest w spos6b ciggly miernikiem
1, ktérego wyjsScie poitgczone jest z sumatorem 2
poréwnujgcym zmierzong wilgotnosé Wy z wiel-
kos$cia zadang Wy, W przypadku réznicy miedzy
tymi wielko$ciami spowodowanej zakl6ceniem Z
na wyj$ciu sumatora pojawia sie sygnal uchybu e.
Jedno z wyjsé sumatora 2 poprzez przelgcznik syg-
natu 3 jest lgczone w zaleznosSci od sygnatu z blo-
ku zmiany struktury 4 z czlonem nieliniowym 5
stanowigcym wzmacniacz realizujacy wsp6lczynnik
wzmocnienia o charakterystyce malejgcej w fun-
kecji uchybu badZz z czlonem nieliniowym 6 sta-
nowigcym wzmacniacz realizujgcy wsp6iczynnik
wzmocnienia o charakterystyce narastajgcej w
funkecji uchybu, badZ z czlonem 7 realizujagcym
funkcje przyspieszenia K, (¢), a nastepnie poprzez
sumator 8 jest doprowadzona do obiektu regula-
cji 0.

Drugie z wyjsé sumatora 2 jest polgczone z blo-
kiem zmiany struktury 4: bezposrednio, przez czion
9 okreslajacy znak uchybu oraz poprzez linie prze-
lgczania zloZong z czlonu ré6zniczkujgcego 10, okre-
Slajgcego znak pochodnej 11 i czionu 12 mnozgce-
go sygnal znaku pochodnej + sing & przez sygnal
znaku uchybu + sign &. Regulator jest ponadto wy-
posazony w czlon 13 réziniczkujacy pierwsza po-
chodnjg i czlon 14 okreslajacy znak drugiej pochod-
nej, z ktérego sygnal sign & jest doprowadzony
do bloku zmiany struktury 4. Do bloku 4 jest po-
nadto doprowadzony sygnal dopuszczalnego uchy-
bu maksymalnego &max. Regulator dziala nastepu-
jgco:

nia przez wartosé uchybu jest dodatni lub réwny

zZeru ee = 0, regulator dziala' zgodnie z algorytmem

sterowania opisanym w patencie nr 81401. Nato-
miast, gdy znak tego iloczynu jest ujemny i znak

Gdy znak iloczynu parametré6w linii przelgcza-
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uchybu jest ujemny e < ie<< 0, to przy speinio-
nym warunku, Ze uchyb poczatkowy ¢€(0) jest
mniejszy od uchybu maksymalnego ¢ (0) < €max,
dla przypadku gdy druga pochodna uchybu jest
wieksza od zera ‘¢ > 0 przelacznik 3 wlacza w tor
przesylania sygnalu czion 7 realizujgcy funkcje
przyspieszenia. Gdy druga pochodna uchybu jest
ujemna £<0 petta sprzezenia zwrotnego jest
otwarta i regulator nie oddzialywuje na obiekt re-
gulacji 0, analogicznie jak w przypadku, gdy znak
iloczynu €& jest ujemny: €t <0 i znak uchybu do-
datni ¢ > 0.

Zamiast pomiaru drugiej pochodnej uchybu czyli
zamiast czionu 13 i 14 mozna uzupelnié uklad re-
gulatora dodatkowa linig przelgczania, pokazang
na fig. 2, zlozong z czlonu 15, 16, 17 i 18. Sygnat
uchybu & po przejSciu przez czlon 15 realizujacy
staly wspbtczynnik wzmocnienia C, dochodzi do
sumatora 16 realizujgcego linie przelaczania §; =
=C,e+ ¢, a nastepnie po przejciu przez czlon
17 okreslajagcy znak parametréw linii przelgcza-
nia — sign S; — jest doprowadzony do czlonu
mnozacego 18, do ktérego dochodzi tez sygnal zna-
ku pochodnej sign & z czionu 11. Uzyskany iloczyn
znaku parametréw linii przelgczania przez znak
pochodnej uchybu — sign Slfs (w formie rozwinie-
tej sign (C,e + &/¢) jest doprowadzony do bloku
zmiany struktury 4.

Regulator wykonany wedtug tej wersji dziata tak
samo jak wyposazony w czlony 11 i 12 do reali-
zacji pomiaru drugiej pochodnej. Dla podanych
uprzednio warunkéw jezeli znak iloczynu parame-
tré6w dodatkowej linii przelgczania przez pochod-
na uchybu jest dodatni S,& >0, zostaje wigczony
w tor przesylania sygnalu czlon 7 realizujacy
funkcje przyspieszenia K (). Jezeli znak ten jest
ujemny S1§<0 obwbd sprzezenia zwrotnego jest
otwarty i regulator nie oddzialywuje na obiekt re-
gulacji 0.

Algorytm sterowania wedlug wynalazku wyrazo-
ny w postaci zaleznosci logicznych przedstawia sie

nastepujaco:

1. Jezeli e£=>0, to
dlae>0 K =K (¢)
dla e<0 K =Kp ()

— zgodnie z algorytmem sterowania wedlug»opi-
su patentowego nr. 81401
2. Jezeli €8 <0 i € (0) < € max, t0
a) dla e<<0i
£>0 wg I wersji l
1ub K=K (¢
Slé > 0 wg II wersji [ ‘
— co stanowi istote sposobu wedlug wynalazku
Zas dla & <0 i:
.e.< 0 wg I wersji
lub
SIE < 0 wg II wersji
b) dla e>0K=10 '
— zgodnie ze znanym algorytmem sterowania
regulator6w péiproporcjonalnych.
Udoskonalenie pracy regulatora wykonanego za-
réwno w wersji pierwszej (fig. 1) jak i drugiej (fig.
2) uzyskuje sie przez wyposazenie go w czlon re-
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alizujgcy staly wspélczynnik wzmocnienia wiaczo-
ny réwnolegle do czlonu rézniczkujgcego 10 w ob-
wodzie pierwszej linii przelgczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b regulacji wilgotno$ci konicowej mate-
rialéw suszonych w postaci przesuwajacej sie ta-
$my, w ktérym zaleznie od znaku uchybu przek-
sztalca sie sygnat uchybu na funkcje sterujaca
o charakterystyce regresywnej lub progresywnej
wspblczynnika wzmocnienia wedlug patentu nr
81401, znamienny tym, ze okresla sie znak drugiej
pochodnej uchybu i gdy znak ten jest dodatni,
zamyka sie petle sprzezenia zwrotnego ukladu
regulacji poprzez czlon realizujacy funkcje przy-
spieszenia.

2. Spos6b regulacji wilgotnosci koncowej mate-
rialobw suszonych w postaci przesuwajgcej sie ta-
Smy, w ktérym zaleznie od znaku uchybu prze-
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ksztalca sie sygnal uchybu na funkcje sterujgca
o charakterystyce malejgcej lub narastajacej wsp6l-
czynnika wedlug patentu nr 81401, znamienny tym,
ze okresla sie znak iloczynu parametréw dodatko-
wej linii przelgczania przez pochodng uchybu i gdy
znak ten jest dodatni zamyka si¢ petle sprzezenia
poprzez czlon realizujgcy funkcje przyspieszenia.

3. Regulator wilgotnosci zawierajacy jako ele-
menty wzmacniajgce dwa czlony nieliniowe je-
den o charakterystyce malejacej w funkcji uchy-
bu, a drugi o charakterystyce narastajgcej w fun-
keji uchybu wilaczane na przemian w tor przesy-
lania sygnalu w zaleznosci od znaku uchybu, we-
dlug patentu nr 81401, znamienny tym, ze zawiera
czlon (7) realizujgcy funkcje przyspieszenia wig-
czany w tor przesylania sygnatu stykami prze-
lgcznika sygnatu (3) w zaleznosSci od znaku drugiej
pochodnej uchybu, lub w zalezno$ci od znaku ilo-
czynu parametréw dodatkowej linii przelgczania
przez pochodng uchybu.
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