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A talalmany targya, eljaras egy kezelési folyamat szabalyozasara, mely
folyamat soran a munkadarabot kémiai és/vagy fizikai eljarasoknak teszik ki, azzal
jellemezve, hogy

a. megallapitjdk a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak egy
vagy tobb valtozé paramétere, valamint egy vagy tobb, a kezelés
eredményességét jellemzé jellegérték kozti korrelaciot; levonjak a
korrelaciobol szarmazd azon szabalyszerliségeket, melyek leirjak a
jellegértéknek vagy jellegértékeknek a valtozé paraméterektdl valod
fliggéségét; az igy nyert korrelaciét és/vagy szabalyszeriségeket a
kezelési folyamat szabalyozdrendszerében taroljak;

b. folyamatosan vagy megszakitasokkal mérnek egy vagy tObb
jellegértéket;

c. ha a nevezett jellegérték eltér az elézetesen megallapitott standard
értéktartomanytdl, a valtozd paraméter(eke)t, mely(ek) a legszorosabb,
az (a) pontban megéllapitott korrelacioban van(nak) a nevezett
jellegértékkel, olyan irénybggﬁédositjék, mely ellene hat a jellegérték

vagy jellegértékek standard tartomanytdl valo eltérésének.
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Kezelési folyamat szabalyozasi mddszere S

A jelen talalmany targya eljaras egy kezelési folyamat szabalyozasara, mely
folyamat soran a munkadarabot kémiai és/vagy fizikai eljarasoknak tesszik ki.
Foékéent olyan eljarasoknal alkalmazzuk, amelyeknél a munkadarab fellletét
kémiailag kezeljuk, és/vagy egy réteggel vonjuk be. llyen kezelési mdéd a
foszfatalas és a fémek — kulénésen a gépkocsikarosszériak — lakkozasa.

Nagyszamu technikai eljaras létezik, ahol a munkadarabot kémiai és/vagy
fizikai eljarasnak vetik ala. Ezen kezelések célja lehet a munkadarab feluletének
kémiai Uton valo megvaltoztatasa, vagy ennek bevondsa, példaul lakkozasa. Az
ilyen eljarasok gyakori célja, hogy a munkadarab fellilete megfelelé technikai vagy
esztétikai tulajdonsagokkal rendelkezzen, példaul amellyel a munkadarab feltletét
megveédhetjik a korrdziotdl, vagy amellyel a felUletnek egy kivant, esztétikailag
megnyerd kinézést kdlcsdnziink.

Minden ilyen esetben az a cél, hogy a munkadarab kémiai és/vagy fizikai
kezelésével meghatarozott technikai vagy esztétikai hatast nyujtsunk. Hogy a
kivant eredményt elérjik-e, az fligg az anyagtdl és a kémiai és/vagy fizikai eljaras
va’lasz%ott paramétereitdl. Minél pontosabban ismerjiik, hogy egy adott valaszthatd
parameéter a kivant hatast miként befolyasolja, annal inkabb tudjuk Ggy beallitani a
paramétereket, hogy a kivant hatast biztosan elérjiik, illetve, hogy a kezelés elérni
kivant technikai és/vagy esztétikai eredmenyei a lehetd legjobbak legyenek.
Emellett kilénbozd, az elérni kivant eredmeényeket jellemzé jellegértékeket

hatarozunk meg. Ezek a jellegértéekek kiulonb6zé mddon korrelalnak
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azon kémiai és/vagy fizikai eljarasok egy vagy tébb paraméterével, ame‘iyekkel a
kivant eredményt el kell érnink. Az arra vonatkozé ismereteink, hogy a kémiai
és/vagy fizikai eljards adott paramétere az eredményt milyen mddon befolyasolja,
foként empirikus természetlek, és kisérletek soraval juthatunk hozza, illetve
helyesbithetjik. Egyaltalan nem biztos azonban, hogy a kémiai és/vagy fizikai
eljarasok parameéterei és a kezelés kitizott eredményei kézétti 6sszes korrelaciot
mar kielégitden ismerjlik, és hogy ezeket a paramétereket ugy allitjuk éssze, hogy
a kivant eredmény a lehetd legkedvezébb lesz. Emiatt allt elé az az igény, hogy az
eddig megismert korrelacidkat finomitsuk, valamint Gjakat ismerjunk meg. Tovabbi
igény, hogy felismerjiik, a kapott és célul kitlizétt eredmények kdzti eltérések
milyen dsszeflggésben alinak a kémiai és/vagy fizikai eljarasok paramétereivel,
és ezeket gy valtoztathassuk, hogy a kapott és a célul kitlizott eredmények kdzti
eltérések lehetdleg biztosan korrigalhatdk legyenek.

A jelen talalmany térgya, eljards egy kezelési folyamat szabalyozasara,
mely folyamat soran a munkadarabot kémiai és/vagy fizikai eljarasoknak tesszuk
ki, azzal jellemezve, hogy

a) megallapitjuk a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak egy

vagy tobb valtozd paramétere, valamint egy vagy tobb, a kezelés
eredményességét jellemzd jellegérték kozti korrelaciét, levonjuk a
korrelaciobdl szarmazé azon szabalyszeriiségeket, melyek leirjak a
jellegértéknek vagy jellegértékeknek a valtozd paraméterektdl valod
fliggdségeét; az igy nyert korrelaciét és/vagy szabalyszeriségeket a
kezelési folyamat szabalyozdrendszerében taroljuk;

b) folyamatosan vagy megszakitasokkal mérink egy vagy tobb

jellegértéket;
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c) ha a nevezett jellegérték eltér az elbzetesen megéllapitoytt standard
értéktartomanytol, a valtozé paraméter(eke)t, mely(ek) a legszorosabb,
az (a) pontban megallapitott korreléciébén van(nak) a nevezett
jellegértékkel, olyan irdnyba modositjuk, mely ellene hat a jellegérték
vagy jellegértékek standard tartomanytol valé eltérésének.

Emellett természetesen tandcsos a kémiai és/vagy fizikai folyamat
eljarasainak csak azon paramétereit valtoztatni, mélyek az eredményt jellemzé
tobbi jellegértéket nem befolydsoljak negativan. igy kivalasztjuk azokat a
paramétereket, melyek valtozasa a kivanttdl eltérd jellegértékkel lehetdleg er6sen
korrelal, és amelyek valtozdsa mdas jellegértékekre nem hat negativan. Ez
torténhet példaul egy szamitdgépes program segitségével.

A taldlmany szerinti eljaras eldnyds kivitelezési médja az, ahol a kezelési
folyamatban szerepld kémiai és/vagy fizikai eljarasok valtozé paramétereinek a (c)
pontban leirt valtoztatdsa emberi beavatkozas nélkul, automatikusan zajlik, vagy
ahol a szabalyozasi rendszer a valtoztathatd paraméter valtoztatasara megfeleld
javaslatot szolgaltat. Az elsé esetben a kezelési folyamat teljesen automatikusan
mikodik, a masodik esetben a kezeld szemeély a talalmany szerinti eljaras
eredményeként konkrét utasitasokat kap, melyik paramétert, milyen modon kell
megvaltoztatnia.

A talalmany szerinti eljaras soran a szabalyozasi rendszert eldnydsen ugy
allitjuk be, hogy az ,tanulékony” legyen. Eszerint a kezelési folyamat miikédése
soran a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak valtozd paraméterei,
és egy vagy tobb, a kezelés eredményességét jellemzd jellegértek kOzOtti
korrelacid, és/vagy az innen levezetett szabalyszerlségek igazodnak egymashoz.

Egyrészt gondoskodnunk kell tehat arrdl, hogy a szabalyozasi rendszer a kezelési
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folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak lehetdleg minél tébb
parameterertékerdl folyamatosan, vagy meghatarozott iddszakonkeént
informaciokat szerezzen. Ez térténhet példaul ugy, hogy a kémiai eljaras soran
hasznalt folyadékokat, amelyekkel a munkadarabokat kezeljuk, automatikusan
elemezzik, és ennek eredményét a talalmany szerinti eljarasnak megfeleléen a
szabalyozasi rendszerbe visszik at. Ezt az adatbevitelt természetesen manualisan
is végezhetjik. Masrészt gondoskodunk arrél, hogy a szabalyozasi rendszert a
kémiai és/vagy fizikai eljardas eredményeirél lehetéleg minél atfogdbban
informaljuk, tehat hogy az minél tobb informaciét tartalmazzon a kezelés
eredményének szempontjabol lényeges jellegértékek értékeirdl. Amennyiben
lehetséges, elényds ezt is automatikusan végezni, egyébként pedig manualis
adatbevitellel. Ezaltal a rendszert olyan allapotba hozzuk, hogy a jelentkezd
paraméterek és a kitlizott eredmények kézti korrelaciét folyamatosan
helyesbithetjik, és adott esetben uj korrelacidkat allapithatunk meg.

Elvileg nincs jelentdsége annak, hogy milyen modon taroljuk és értékeljik ki
a szabalyozasi rendszerben a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak
egyes valtozo paraméterei és a kezelés eredményességét jellemzd jellegértékek
kozti korrelaciot. Kifejezhetjilk példaul a tapasztalati Uton szerzett korrelaciokbdl
szarmazo szabadlyszer(isegeket matematikai egyenletek formajaban, hatarozatlan
osszefuggésekként (.fuzzy logic"), vagy minta nélkuli algoritmusokként, mint
példaul neuralis halézat. Matematikai egyenletként széba johetnek példaul a
multilinearis regressziés modszerek, vagy egy parcidlis legkisebb négyzetek elvét
alkalmazd regresszio.

A talalmany szerinti eljaras egyik specialis kivitelezési mddja lehet a

munkadarab fellletének kémiai Uton vald megvaltoztatasa és/vagy arra rétegek
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rfelhordésa. A rétegfelhorda’s allhat példaul egy- vagy tobbrétegl lakkozasbdl. A
munkadarab kémiai természetének ezek utan nincs jelentdsége, igy Iehet
természetes anyagbol - példaul fabél —, mianyagbdl, keramiabdl, vagy fémbdl.
Szd lehet példaul egy olyan muanyagfeliletrél, ahol a kémiai és/vagy fizikai
kezeléssel a lakkozhatosagot javitjuk. A mianyagfelllet ilyen kémiai kezelését
jelentheti példaul annak oxidativ elékészitése. Kémiai-fizikai eljarasként szdba
johet példaul a plazmakezelés. Fém munkadarabok esetében kilondsen olyan
eljarasok johetnek szdba, ahol a fémfellletet kémiai eljaras soran vaitoztatjuk
meg. Ezaltal javithatunk a korrdozidvédelmen, és/vagy a felulet kivant
megjelenésére is torekedhetink. llyen eljardsok példaul az eloxaldas, krémozas,
fluorid-komplexekkel torténd kezelés, adott esetben szerves polimerekkel,
alkalikus passzivalas, vagy rétegképzd, illetve nem-rétegképzé foszfatalas. Ezen
kémiai eljarasokat kdvetden a fémfelliletet kiegészitéleg réteggel vonhatjuk be,
példaul lakkozzuk vagy zomancozzuk. A fém természetétdl és a kémiai kezeléstdl
figgdéen, ez a tovabbi rétegfelvitel el is maradhat. A talalmany szerinti eljaras
egyik példaszer( kivitelezési modjanal, a kezelesi folyamatban egy, a fémfelilet
lakkozas eldtti foszfatalasara szolgalé foszfatalo berendezést alkalmazunk. Ekkor
a foszfatalast elénydsen ugynevezett rétegképzd foszfatalaskent veégezziik,
cinkfbszfatélés formajaban. Ennek sordn a fémfellletre csak néhany um vastag
réeteget viszink fel kristalyos cink-foszfatbél vagy foszfatokbdl, melyekben a
cinken kivil kationként egyéb fémek is szerepelnek (vas, nikkel, mangan,...). llyen
foszfatalasi eljarast alkalmaznak példaul a fémiparban, a jarmiiparban és a
haztartasi eszk6z6k gyartasa soran.

A nagyiparban, peéldaul a gépkocsigyartasnal alkalmazott foszfatald

berendezések egy vagy tobb foszfataldé részlegen kivil magukban foglalnak
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rendszerint még egy vagy tébb tisztito részleget, valamint egy, a foszfatalas elétti
aktivalo részleget es — gyakran - a foszfatalas utani utdpasszivalo részleget is. Az
egyes kezelési |épesek kozott a kilonbozd kezelési részlegekben rendszerint
vizes dblitést végeznek. Az utopasszivalasi részlegben torténd utdpasszivalast —
kedvezd esetben azonban errdl le is lehet mondani — rendszerint lakkozas koveti.
A gépkocsigyartasnal a jelenleg szokasos elsé lakkozasi lépés egy katdodos
bemartd elektrolakkozas, de végezhetink anddos bemarté elektrolakkozast is,
vagy felvihetjik az elsO lakkréteget elektromos aram felhasznalasa nélkul, a
munkadarab lakkozdokadba meritésével, illetve a lakk porlasztasos felvitelével.

A foszfatald részlegben végezhetlnk példaul rétegképzd foszfatalast, ahol a
fémfellletet 0,3 — 3,0 g/l cinkiont és 3,0 — 30,0 g/l foszfationt tartalmazd, savas
vizes foszfatald oldattal kezeljik. Ekkor a savas foszfataldo oldat kémhatasa
kdrulbelll pH 2,8 ~ 3,8, ahol foszfationok nagyobb részt szabad foszforsavak és
dihidrogén-foszfat-ionok alakjaban szerepelnek.

A foszfatald oldat cinktartalma elényésen 0,4 — 2,0 g/l, kilondsen eldnydsen
0,5 - 1,5 g/l, ahogy az az alacsony cinktartalmi eljarasoknal szokasos. A
foszfatald furdékben a foszfationok és cinkionok témegaranya tagabb hatarok
kdzott mozoghat, igy 3,7 — 30,0 lehet. Kiléndsen elénydés a 10,0 — 20,0
tomegarany.

Emellett a foszfatalo flirdd a cink- és foszfationokon kivil tovabbi szokasos
komponenseket is tartalmazhat.

Elonydsek azok a foszfatalé oldatok, amelyek tovabbi egy- vagy kétértéki
fémeket tartalmaznak, melyek a tapasztalat szerint kedvezden hatnak a lakk

megtapadasa és az ekként eldallitott foszfatréteg korrozidvédelme szempontjabdl.
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“Ennek megfelelden a foszfatald oldat eldnydsen tartalmaz még egy — vagy tobb
kationt az alabbiak kdzul:

0,1 -4,0qg/ mangén'(ll),

0,1 — 2,5g/I nikkel(ll),

0,2 - 2,5g/I magnézium(ll),

0,2 — 2,5g/! kalcium(ll),

0,002 - 0,2g/! réz(ll),

0,1 — 2,0g/! kobalt(ll).

A foszfatald oldat a cinkionon kivUl kationként tartalmazhat még példaul 0,1
- 4,0g/l mangéaniont és 0,002 - 0,2g/l réziont és nem tébb mint 0,05g/1, kuléndsen
nem tdbb mint 0,001g/l nikkeliont. Ha azonban a hagyomanyos harom-kationos
technoldgidhoz ragaszkodunk, a foszfatald furdében a cinkionon kivil
hasznalhatunk 0,1 — 4,0g/| manganiont és 0,1 — 2,59/l nikkeliont.

A foszfatalé firdd a szabad savak beallitdsara a rétegképzd kéteérteki
kationokon kivUl rendszerint natrium-, kalium- és/vagy ammadniumiont tartaimaz.

Azoknal a foszfatald firdéknél, melyek kilonféle szubsztratoknak kell
megfelelienek, szokas a firddhdéz maximum 2,5g/l dsszfluorid mennyiségben
szabad és/vagy komplexkdtésben lévé fluoridot hozzatenni, melyben maximum
800mg/! a szabad fluorid. Fluorid hianyaban a fiirdé aluminiumtartama maximum
3,0mg/! lehet. Fluorid jelenlétében a komplexkotések kialakuldsa kdvetkeztében,
magasabb aluminiumszint is megengedhet6, addig, mig a komplexkdtesben reszt
nem vevd aluminium koncentracidja a 3,0mg/l értéket nem haladja meg. A
fluoridtartaimu flirdék alkalmazasa akkor elényds, ha a foszfatdlandd felllet

legalabb részben aluminiumbd! all, vagy aluminiumot tartaimaz. Ebben az esetben
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elonyds, ha a furdében nincs komplex kétésben lévo fluorid, csak szabad fluorid,
elényésen 0,5 - 1,0g/ koncentracioban.

A cinkfellletek foszfatalasanal nem feltétlen szikséges, hogy a foszfatald
furd6k ugynevezett gyorsitokat tartalmazzanak. Az acél fellletek foszfatalasa
esetén azonban szikséges, hogy a foszfatald folyadék egy vagy tdbb gyorsitot is
tartalmazzon. A technika mai allasa szerint ezek a gyorsitdszerek a cink-foszfatalo
firdok szokasos komponensei. Ez alatt olyan anyagokat értink, amelyek a sav
hatasara a fémfelileten keletkezd hidrogént kémiailag azaltal kdtik meg, hogy
onmaguk redukalédnak. Az oxidalé hatasu gyorsitok tovabbi hatasa, hogy a
fémfelllet kezelésekor szabadda valé vas(ll)ionokat haromértékivé oxidaljak ugy,
hogy azok vas(lll)-foszfat alakjaban kicsapddnak. llyen gyorsitok lehetnek:

0,2 - 2,0g/l m-nitro-benzolszulfonat-ion,

0,1 - 10,0¢/! hidroxil-amin, szabad vagy kotott alakban,

0,05 - 2,0g/l m-nitro-benzoat-ion,

0,05 - 2,0¢/I p-nitro-fenol,

1,0 — 70,0mg/I hidrogén-peroxid, szabad vagy kotétt alakban,

0,01 - 0,2¢/I nitrition,

0,05 - 4,09/l szerves N-oxid,

0,1 — 3,0g/I nitro-guanidin.

Segédgyorsitoként hozzaadhatunk még maximum 10,0g/l mennyiségben
nitrationt, amely fbéleg az acélfeliiletek foszfatalasanal hat elénydsen. A
horganyzott acél foszfatalasa esetében elényben részesitett, ha a foszfatal6é oldat
lehetéleg kevés nitrationt tartalmaz. EI6nyds, ha a 0,5g/l nitration koncentraciot

nem lépjik at, mivel magasabb nitration koncentracional fennall az ugynevezett
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.Stippenbildung” képzddés veszélye. Ekkor a foszfatfellleten fehér, krétaszerlG

hibas helyek jelentkeznek.

Kornyezetkimélé szempontok miatt a hidrogén-peroxid, technikai okok miatt
— mivel az utdnadagolasi oldatok egyszerlibben formulalhaték — a hidroxil-amin
kilondsen eldnyds gyorsitdszer. Ezen két gyorsitdszer egylttes alkalmazasa
azonban nem tanacsos, mivel a hidrogén-peroxid a hidroxil-amint elbontja.
Kulondsen elényds, ha a szabad vagy kotott alakban levé hidrogén-peroxidot
0,005 — 0,02g/l koncentraciéban alkalmazzuk. A foszfatalé oldathoz adhatunk
kdzvetlenll hidrogén-peroxidot, azonban az is lehetséges, hogy a hidrogén-
peroxidot olyan vegyliletek formajaban visszilk be, melyekbdl a foszfatald
flirdében hidrolizacids reakcidval hidrogén-peroxid szabadul fel. llyen vegyuletek
példaul a persék, mint a perborat, perkarbonat, peroxo-szulfat vagy peroxo-
diszulfat. A hidrogén-peroxid tovabbi forrasaként az ionos peroxidok, mint példaul
az alkalifém-peroxidok is szamitasba johetnek.

A hidroxil-amint felhasznalhatjuk szabad bazisként, hidroxil-amin-
komplexként vagy hidroxil-ammoénium-sok alakjaban. Ha a foszfatald flirdében
vagy a foszfatald firddé koncentratumban szabad hidroxil-amint alkalmazunk, az
oldatok savas jellege miatt, az féként hidroxil-ammonium-kationként jelenik majd
meg. Hidroxil-ammonium-soként a szulfatok és a foszfétok‘kﬂlénésen alkalmasak.
Foszfatok alkalmazéasa esetében a jobb oldhatésaguk miatt a savanyu sok az
elényosek. A foszfatalé firdoben a hidroxil-amint vagy vegyuleteit olyan
mennyiségben alkalmazzuk, hogy a szabad hidroxil-amin szamitott koncentraciéja
0,1 és 10,0g/I, elédnydsen 0,2 — 6,0g/l és kilondsen elédnydsen 0,3 — 2,0g/l k6zott

legyen.
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A gyorsitdszerként alkalmazott hidroxil-amin hatasat kiegészitéleg adott
klorattal fokozhatjuk.

Gyorsitoszerként széba johetnek tovabba a szerves N-oxidok is, mint azok a
DE-A-197 33 978.6 szamu német szabadalmi bejelentésben leirtak. Szerves N-
oxidként a nitrogén-metil-morfolin-N-oxid kulondsen elényds. A N-oxidokat
elényosen tarsgyorsitdszerekkel egyutt alkalmazzuk, ilyenek a klorat, a hidrogén-
peroxid, az m-nitro-benzolszulfonat vagy a nitro-guanidin. A nitro-guanidint
dnmagaban is hasznalhatjuk gyorsitdszerként, amint példaul azt a DE-A-196 34
685 szamu szabadalmi bejelentésben leirtak.

A foszfatalo flirdé szabalyozasat befolyasolé tovabbi paraméterként ismert
a szakemberek elétt a pH érték és/vagy a szabad sav-, illetve az Osszes
savtartalom , rendszerint pontszamokban kifejezve. A szabad sav pontszama alatt
értjik a 0,1 normal natronlignak mi-ben kifejezett azon mennyiségét, mellyel 10ml
firdéoldat kémhatasat pH 3,6 értékre allitjuk be. Ugyanigy az &sszes sav
pontszama azonos a lig ml-ben kifejezett azon mennyiségével, mely pH 8,2 érték
eléréséhez szlikséges. A technikailag szokasos tartomanyban a szabad savak
értéke 0 — 1,5 pont, az dsszes savak értéke korilbeldl 15 — 30 pont kdzott fekszik.

A foszfatdlas permetezéssel, bemeritéssel, illetve permetezéssel és
bemeritéssel torténhet. A hatasidé szokasosan kdérilbelil 1 — 4 percig tart. A
foszfatald oldat hémeérséklete kdrulbelil 40 — 60°C.

A foszfatalas eredményességét és a végll felvitt lakkréteg véddhatasat
eszerint egy sor fizikai és kémiai paraméter befolyasolja. llyen fizikai paraméterek
foként a foszfatalé firdé homérséklete és a foszfatalas ideje. Fontos tovabba,
hog.y a foszfatadlandé darabot a foszfatald oldatba meritjuk, vagy a foszfatald

oldattal bepermetezziik, illetve a két eljarast kilénbdzé sorrendben egymas utan
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hajtjuk-e végre. A beallithatd kémiai paraméterek a foszfatalo oldat dsszetételébdl,
valamint annak szabad és Ossz-savtartalmabol alinak. Eszerint a.véltoztathaté
paraméter(eke)t az alabbiak kdzll valasztjuk ki: a foszfatald oldat hémérséklete, a
foszfataldo oldat cinkkoncentracidja, a foszfatalé oldat szabad- vagy &ssz-
savtartalma, a foszfatald oldat egy vagy tobb gyorsitdoszerének koncentracidja, a
cinken kivul egyéb tobbértéki fémionok koncentracidja a foszfatalé oldatban, a
fémfelllet és a foszfatalo oldat érintkezésének idétartama és a foszfatalé oldat
viszonylagos mozgasa a fémfelllethez képest (a flirdd mozgasa, permetezési
vagy meritési eljarasok, a permetezés nyomasa).

A foszfatalas jellegértékkel kifejezett eredményessége azonban nem csak a
foszfatald flirdé 6sszetételébdl és a foszfatalas fizikai paramétereitdl fligg, hanem
az el6- és utokezelés lépéseitdl is. A foszfatalds eredményességében jelentésége
lehet példaul a foszfatalast megeldzé tisztito furdd dsszetételének is. Ez érvenyes
az aktivalé furddre is, mely alkalmazasa egyébként a foszfatalast kdzvetlendl
megeldzi. A jellegértékek, mint példaul a lakktapadas és a korrdzid-ellenallas
szempontjabol ugyanigy jelentéséggel birhat a foszfatalas utani és a lakkozast
megeldzd utépasszivalo flirddvel valo kezelés is.

A foszfatalas el6tti tisztitd firdék a szokasos modon anionos és/vagy nem-
ionos tenzideket és alkalikus builderanyagokat tartalmaznak vizes oldatban. Az
aktivalé flirdék rendszerint titan-foszfat kolloidot tartalmaznak, dinatrium-hidrogén-
foszfat pH 8-9 kémhatasu vizes oldataban. Ismert utépasszivalé fiirdék alapjat
képezhetik kromatok, illetve kromsavak, reaktiv polimerek, mint példaul az
aminoszubsztitualt poli(vinil-fenol)-szarmazékok és komplex titan- és/vagy
cirkonium-fluoridok. Emellett réztartalmu utdopasszivald furdék is ismertek. Ezen

furdék hatasa, Osszefliggésben a foszfatalassal, fligg az Osszetétellktol, a
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homérséklettdl, a kezelés idejétol és a kezelés maodjatol (permetezés vagy
merités). A kOzbeiktatott Oblitéseknél, kuldndsen a katdédos martdlakkozast
megel6z6 utolsd oOblitésnél, jelentdsége lehet az utolsé &blitéviz elektromos
vezetbképességgel kifejezett tisztasaganak is. A jelen talalmany szerinti eljaras
soran, ezen paraméter és a kezelés eredményességére karakterisztikus
jellegérték  kozti  korrelacidt megallapithatjuk és ezen kezelési Iépés
szabalyozasanal alkalmazhatjuk. Eszerint a jelen talaimany szerinti eljaras
kivitelezési mddja abbodl all, hogy az alabbiak kozul kivalasztunk egy vagy tobb
valtoztathatd paramétert: hdmérséklet és/vagy a foszfatalas eldtti egy vagy tobb
tisztitoflirdé, a foszfatalas eldtti aktivaléd furdé és/vagy a foszfatdlas utani
utdpasszivald furddé Osszetétele, és/vagy az iddtartam, mialatt a fémfelllet a
flrdokkel erintkezésben all.

A példaként kivalasztott foszfatalas esetében egy sor olyan jellegérték
létezik, mely a kezelés eredményességére jellemzd. llyen valaszthatd jellegérték
lehet példaul a foszfatréteg tomege, a foszfatréteg kémiai Osszetétele, a
foszfatréetegen athaladé aramfolyas katédos polarizacional, az elektromos
eljarasnal alkalmazott martolakk foszfatalas utan felvitt vastagsaga, a foszfatalas
utan felvitt lakk tapadasa, a foszfatalas utan felvitt lakk felUleti strukturaja (a felulet
érdessége, hullamossaga, fénye, stb.) és a munkadarab foszfatalas és lakkozas
uténi korrézioallésaga.

Ezen jellegértékek mérésére kiilonbdzd eljarasok allnak rendelkezésiinkre.
A rétegtomeget legegyszerlibben ugy allapithatiuk meg, ha a mintadarab
foszfatrétegét leoldjuk és a tomegklldnbdzetet megmérjik. A retegtomeg
roncsoldsmentes mérését példaul infravords spektroszkdpiaval végezhetjuk (a

foszfatcsoport jellemzd elnyelési savjanak felhasznalasaval). A foszfatréteg kemiai
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Osszetételet annak leoldasaval és  szokasos elemzésével, példaul
atomabszorpcios spektroszkdpiaval hatarozhatjuk meg. A megfeleld kalibralas
utan a foszfatrétegben kivalasztott elemek részaranyat rontgenfluoreszcencias
méréssel is megallapithatjuk. A foszfatréteg korrozids ellenallasanak gyors
felbecsllése torténhet a foszfatrétegen athaladé aramfolyas méréseével katédos
polarizacional. A foszfatalas utan felvitt lakk felileti kotédése standard
eljarasokkal mérhetd, példaul Erich-prébaval, T-bend teszttel vagy a zuzokd
teszttel. A korrozids alldképesség vizsgalatara kiulonbdzd teszteljarasok allnak
rendelkezéslinkre, igy példaul a sdpermet teszt, a valtakozd klima teszt vagy a
légkori korrdzids proba; a vizsgalatokat rendszerint bemetszésekkel szandékosan
megrongalt mintadarabon végezve.

Ha a jellegértékeket a vizsgalat soran nem tudjuk folyamatosan és
automatikusan megallapitani, illetve az eljaras ellenérz6 rendszerébe atiitetni, ugy
azokat kulon-kildn szukséges meghataroznunk, és az adatokat manualisan
(helyileg vagy egy tévolabbi helyen) az ellenérzd rendszerbe bevinnink.

Természetesen a taldlmany szerinti eljards megkezdéséhez szlkséges,
hogy a kémiai és/vagy fizikai eljaras paramétereinek inditasi értékeit elére adjuk
meg. Ezek az inditasi értékek szarmazhatnak a mar korabban megallapitott
korrelaciokbol. Lehetnek azonban olyan inditasi értékek is, melyek a mindenkori
kezelési eljarasok technikai allasabdl ismertek, vagy melyek tapasztalatbdl
szarmaznak. A taldlmany szerinti eljaras szolgal majd arra, hogy ezeket a kezdd
értékeket az eljaras soran ugy finomitsuk, hogy a meghatarozd jellegértékek
optimalis értékeit kapjuk. Ekkor ismét eléadédhat, hogy meghatarozott

paramétereket csak elére megadott hatarok kozott valtoztathatunk.



Elonyosen a talalmany szerinti eljaras folyamataban egy vagy tdbb
jellegérték (b) pontban végrehajtott mérésének eredményét, és/vagy a (c) pontban
elvégzett intézkedéseket adatrogzitére vissziik fel. igy ezek rendelkezésre allnak
a mindségbiztositas céljara és adott esetben a talalmany szerinti folyamattol eltérd
eljarasok alkalmazasakor, a korrelaciok ellenérzésére. Az adatrégzitére vald
felvitelt végezhetjik a helyszinen, azaz ott, ahol a talalmany szerinti eljarast
végrehaijtjuk. Az adatokat — folyamatosan, megszakitasokkal, vagy utasitasra -
egy tavolabbi, a kémiai és/vagy fizikai eljarasok végrehaijtasi teriletén kivil fekvd
helyre is tovabbithatjuk, vagy akar kdzvetlen ott is beadhatjuk. Ez a tavolabbi hely
lehet példaul a taldlmany szerinti eljarasban alkalmazott kezeldoldatok
eldallitojanal. Ezaltal az eldallitasi folyamat részleteirél — példaul a kemiai és/vagy
fizikai eljarasok paramétereinek értékeirdl - folyamatosan tudomast szerezhet
aneélkll, hogy neki személyesen a kezelési folyamat helyén kéne tartézkodnia.
Emellett elénydsen azt is szamitasba vehetjilk, hogy a paraméterek hatarértékei a
talalmany szerinti eljérés} folyamataban automatikusan valtozhatnak, vagy az (a)
pont szerinti korrelacidbdl szarmazo eldiranyzott értékeket a helyszinen vagy egy
tavolabbi helyrél ujbol megszabhatjuk.

A taldlmany szerinti eljaras eldénye, hogy a kezelési sor kémiai es/vagy
fizikai paramétereinek értékei a figyelembe vett jellegértékek valtozasaihoz
automatikusan hozzaigazodnak, mint ami megtorténhet példaul szubsztratcsere
esetén. A talalmany szerinti eljarassal a paraméterek értékeit ugy szabdlyozzuk,
hogy azok a mindenkori szubsztratnak feleljenek meg optimalisan. Manualis
beavatkozas ezért vagy egyaltalan nem szukséges, vagy arra korlatozédhat, hogy

az egyes paraméterek megengedett értéktartomanyainak olyan Uj hatarait szabja



‘meg, amelyeken bellil a talalmanynak megfelelé eljaras szerint eldirt értékeket

beallithatjuk.

Kivitelezési példak

A taldlmany szerinti eljarast a gépkocsigyartasban is szokasos foszfatalasi
folyamat = soran probaljuk ki, ahol a geépkocsikarosszériakat elészdér harom
firddben megtisztitjuk, majd aktivaljuk, foszfataljuk, utdpasszivaljuk, katdodosan
levalaszthatd elektromos martdlakkal alapozzuk és végll tolté- és
feddlakkréteggel bevonjuk.

Ezen kezelési folyamat eredményességét jelzd jellegértékeket az alabbiak
szerint valasztjuk meg:

1) zuzodko-jellegérték a VW vizsgalati elbirdasa szerint (a legjobb K-
jellegérték: 1, a legrosszabb jellegérték: 10),

2) lakkathatolas (Lackunterwanderung) a DIN 53167 szabvany szerint
vizsgalva komplett lakkszerkezettel, 10 egyhetes vizsgalati ciklusonként,

3) a teljes lakkszerkezet vastagsaga,

4) KML vastagsag: a katddos elektromartdlakk (KML) elére megadott

elektromos levalasztasi paraméterek mellett képzdd6 vastagsaga.

Valtozo paraméterek (zarojelben az eldirt ertek):

Tisztito furddk és aktivalo firdd (,elokezelés” a foszfatalas elétt):

1.furd6: az elsd tisztitd flirdé lugossaga (elbiranyzott érték: 80-100
molegyenérték);

2.furd6: a masodik tisztitd flirdé lugossaga (eldiranyzott érték: 80-100

molegyenérték);
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3.furdd: a harmadik tisztitd firddé lugossaga (eldiranyzott ertek: 175-185
mdlegyenérték;
aktivalo: az aktivald firdé vezetoképessége uS/cm? értékben megadva (mint

a bevitt tisztitd oldat mértéke).

A foszfatalas paraméterei (beleértve az utopasszivalast is):

O.S.: dsszes sav (23 — 28 pont);

Sz.S.: szabad sav (0,7 — 1,1 pont);

Zn: a foszfatalo flrdé cinkkoncentracidja (3,0 — 3,7 pont, megfelel 1,0-1,2g/1
koncentracionak);

HAS: a foszfatalo fiirdd hidroxil-ammdnium-szulfat gyorsité koncentracidja
(2,0 - 3,5¢9/l);

Cr(V1): az utdpasszivald flirdé koncentraciéja (5,0 — 7,0g/l).

A katodos martolakkozas paraméterei:

pH: pH érték;

VK: a katddos martolakkozo fiirdd vezetdképessége, uS/cm?® értékben
megadva;

SzT: 0ssz-szilardtest hanyad, tdmeg%-ban (19 — 20);

SzKA: szinezék/kétéanyag arany (0,57);

ME: milliekvivalens sav(45 — 55).
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A korrelacios tablazat a kémiai paraméterek és a vizsgalt jellegértékek kozti
korrelaciés matrixot mutatia a kémiai paraméterek értékeinek az ipari
gépkocsigyartas foszfatalasi foiyamata soran fellépd szorasai mellett. A korrelaciot
multilinearis regresszidval és atlagos ,Anova” (variancia analizis) szignifikancia
kiértékelésével hatarozzuk meg. A szignifikdns regresszids egyutthatdkat a
tablazatban feltuntettik.

Ezek szerint a K-érték a cinkkoncentraciéval negativan korrelal, azaz a
foszfatald firdd megemelkedett cinkkoncentracidja a K-érték kivant csdkkenesét
eredményezi. Ezzel szemben a lakkathatolds kulondsen az dsszes sav értékeivel
és a foszfatalo fiirdé hidroxil-amin gyorsité koncentracidjaval korreldl. A lakk ¢ssz-
vastagsaga a foszfatald fiirdé cinkkoncentracidjaval all osszefiiggésben, és
maskulonben a 3. firdd és az aktivald flirdd paramétereivel korrelal. A teljes
lakkréteg vastagsagaval szemben, a KML réteg vastagsaga negativ korrelacioban
all a foszfatalé firdd cinkkoncentracidjaval, és maskilénben a KML-flirdé SzKA és

pH értékével.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras egy kezelési folyamat szabalyozasara, mely folyamat soran a
munkadarabot kémiai és/vagy fizikai eljarasoknak tesszik ki, azzal jellemezve,
hogy

a. megallapitjuk a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak egy
vagy tobb valtozd paramétere, valamint egy vagy tébb, a kezelés
eredményességét jellemzd jellegérték kozti korrelaciot; levonjuk a
korrelaciébdl szarmazd azon szabalyszeriiségeket, melyek leirjdk a
jellegértéknek vagy jellegértékeknek a valtozd paraméterektdl valé
fliggéségét;, az igy nyert korrelaciot és/vagy szabalyszerlisegeket a
kezelési folyamat szabalyozérendszerében taroljuk;

b. folyamatosan vagy megszakitasokkal mérink egy vagy tobb
jellegértéket;

c. ha a nevezett jellegérték eltér az elézetesen megallapitott standard
értéktartomanytél, a valtozé paraméter(eke)t, mely(ek) a legszorosabb,
az (a) pontban megallapitott korrelacioban van(nak) a nevezett
jellegértékkel, olyan iranyba moddositjuk, mely ellene hat a jellegérték
vagy jellegértékek standard tartomanytol valé eltérésének.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kezelési
folyamat mikddése soran a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai- eljarasainak
valtozé paraméterei, és egy vagy tobb, a kezelés eredményességét jellemz0o
jellegérték kozotti korrelacio, és/vagy az innen levezetett szabalyszerlsegek

igazodnak egymashoz.
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4. Az 1.-3. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a kezelési folyamat kémiai és/vagy fizikai eljarasainak valtozé paraméterei
és egy vagy tobb jellegérték kézétti korrelaciobdl levezetett szabalyszeriségeket
kifejezhetjik matematikai egyenletek alakjaban, mint hatarozatlan ésszefliggések,
vagy minta nélkuli algoritmusokként.

5. Az 1.-4. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a kezelési folyamatnal egy berendezést hasznalunk, amelyben a
munkadarab fellletének kémiai moddositasa és/vagy réteggel valéo bevonasa
torténik.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kezelési
folyamat soran a fémfeliiletek lakkozasa eldtti foszfatalasara egy foszfatald
berendezés szolgal.

7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a foszfatalo
berendezés egy vagy tobb foszfatald részlegbdl, valamint egy vagy tobb alabbi
kezelési részlegbdl all: tisztito részleg, aktivald részleg, utdopasszivalasi részleg.

8. A 6. és 7. igénypontok szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a foszfatalé
részlegben rétegképz6 foszfatalas zajlik, mely soran a fémfeliletet 0,3 — 3,09/
cinkiont és 3,0 — 30,0q/ foszfationt tartalmazo, savas, vizes foszfatald oldattal
hozzuk érintkezésbe.

9. A 6.-8. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a valtoztathatd paraméter(eke)t az alabbiak kozul valasztjuk ki: a foszfatald
oldat hémérséklete, a foszfatald oldat cinkkoncentracidja, a pH érték, a foszfatald
oldat szabad vagy Ossz-savtartalma, a foszfatdld oldat egy vagy tdbb
gyorsitoszerének koncentracidéja, a cinken kiviil egyéb tdbbértékli fémionok

koncentracidja a foszfatdlo oldatban, a fémfelulet és a foszfatalé oldat
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| érintkezésének idotartama és a foszfatalo oldat viszonylagos mozgasa a
femfelllethez képest.

10. A 6.-8. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a valtoztathatd paraméter(eke)t az aldbbiak kdzul valasztjuk ki: hdmérséklet
és/vagy a foszfatalas el6tti egy vagy tobb tisztito firdd, a foszfatalas eldtti aktivalo
fird6 és/vagy a foszfatalas utani utdpasszivald furdé dsszetétele, és/vagy az
idétartam, mialatt a fémfelilet a flirdGkkel érintkezésben all.

11. A 6.-10. igénypontok egyike vagy tébbje szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a kezelés eredményességére jellemzd egy vagy tdbb jellegértéket az alabbiak
kOzUl valasztjuk ki foszfatréteg tdmege, a foszfatréteg kémiai Osszetétele, a
foszfatrétegen athaladé aramfolyds katéodos polarizacional, az elektromos
eljarasnal alkalmazott martdlakk foszfatalas utan felvitt vastagsaga, a foszfatalas
utan felvitt lakk tapadasa, a foszfatalas utan felvitt lakk felGleti struktiraja és a
munkadarab foszfatalas és lakkozas utani korrézidallésaga.

12. Az 1.-11. igénypontok szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy egy vagy
tobb jellegérték (b) pontban végrehajtott mérésének eredményét és/vagy a (c)
pontban elvégzett intézkedéseket adathordozéra visszlk fel.

13. Az 1.-12. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a paraméterek hatarértékei a taldlmany szerinti eljaras folyaman
automatikusan valtozhatnak, vagy az (a) pont szerinti korrelaciobdl szarmazd
eldirdnyzott értékeket a helyszinen vagy egy tavolabbi helyrél ujbdl
megszabhatjuk.
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