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(57) Abstract

Electronic control circuits of this type comprise protection circuits for components exposed to overcurrents or over-
voltage, said circuits being designed solely for pulse operation and not for higher relative operating periods. In order to
provide protection, already in the preliminary field, to effectors (users) against unduly high currents or voltages, and there-
by ensure that any penetration by these is virtually impossible, an effector (1) may be subjected, in the case of operation, to
an excitation voltage, and simultaneously a reference voltage (R1/R2) in the permissible tolerance range can be connected,
the effector (1) being disconnectable if this voltage is exceeded. .

(57) Zusammenfassung

Derartige elektronische Steuerschaltungen enthalten Sicherungsschaltungen fiir durch Uberstréme oder Uberspan-
nung gefahrdete Bauelemente, die Lediglich fiir einen Impulsbetrieb ausgelegt sind und nicht fiir hhere relative Einschalt-
dauern. Um die Effektoren (Verbraucher) schon im Vorfeld gegen unerwiinscht hohe Strome bzw. Spannungen abzuschir-
men, so daB ein Durchgriff dieser zerstérenden Spannungen bzw. Stréme praktisch ausgeschlossen ist, wird vorgeschlagen,
daR ein Effektor (1) im Betriebsfall ansteuerbar und gleichzeitig eine Referenzspannung (R1/R2) im zuldssigen Toleranzbe-
reich zuschaltbar ist, bei deren Uberschreiten der Effektor (1) abschaltbar ist.
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Elektronische Steuerschaltung, insbesondere fiir einen Drucker

Die Erfindung betrifft eine elektronische Steuerschal tung,
insbesondere fiir einen Drucker, die eine Sicherungsschal tung fur
durch Uberstrdme oder Uberspannung gefdhrdete Bauelemente umfapt,
wobei Leistungselemente den Effektoren vorgeschaltet sind und wabei
Leistungselemente und Effektoren fir einen Impulsbetrieb

ausgelegt sind und die Verbraucher bei iber- oder Unterschreiten des
vorgeschriebenen Stroms bzw. der vorgeschriebenen Spannung ab- bzw.
zuschaltbar sind.

In der Gerateelektronik, insbesondere in der Druckerelektronik sind
neben den Logikelementen eine Reihe von Leistungselementen in
Gebrauch, die in der Regel mit einer Spannung zwischen 30 V. und 50 V
betrieben werder. Derartige Leistungselemente treiben als
Leistungsschalter die sog. Effektoren (Verbraucher), wie z.B.
Elektromagnetspulen in Druckerbaugruppen und Nadeldruckkopfen,
Gleichstrommotoren und Schrittmotoren.

Sowohl die Leistungselemente als auch die Effektoren sind
Ublticherweise fir den Impulsbetrieb ausgelegt und nicht fir einpe
hdhere relative Einschaltdauer. Keinesfalls wird jedoch eine

100 %ige relative Einschal tdauer vorausgesetzt.

In vielen Betriebsphasen sind irreguldre Betriebszustinde innerhalb
einer Gerdtesteuerung, insbesondere innerhalb einer Druckersteuerung
nicht auszuschlieBen. Beim Zu- und Abschalten der Betriebsspannung

und in der Testphase (z.B. beim Stoppen des Programmes mit Emulator)

sind die Effektoren gefidhrdet und kdnnen beschadigt oder gae.
zerstort werden.
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GemadR dem Stand der Technik sind Sicherungsschaltungen bekannt, beil
denen in der Spannungszufihrung der Leistungselemente Schalter in
Form von Leistungstransistoren angeordnet sind. Diese
Leistungstransistoren sind retativ grof und teuer und missen - von
Ausnahmen ahgesehen - gekihlt werden, da sie eine hohe
Verlustleistung erbringen. RAuferdem wird bei derartigen
Leistungstransistoren die Effektorspannung um den Betrag der
Kollektor-Emitter-Spannung reduziert, so daf die Leistung des
Verbrauchers um den Betrag der Verlustleistung des '
Leistungstransistors absinkt.

Der vorliegenden Erfindung Liegt die Rufgabe zugrunde, unter
Vermeidung der geschilderten Nachteile eine Sicherungsschaltung
innerhalb einer elektronischen Stéuerschaltung, insbesondere fur
Drucker, vorzuschlagen, die gestattet, einen Effektor schon im
Vorfeld gegen unerwiinscht hohe Strome bzw. Spannungen abzuschirmen,
so daf} ein Durchgriff dieser zerstdrenden Spannungen bzw. Strome
praktisch ausgeschlossen ist.

Die gestellte Rufgabe wird bei der eingangs bezeichneten
elektronischen Steuerschaltung erfindunsgem3 dadurch geldst, daf
ein Effektor im Betriebsfall ansteuerbar und gleichzeitig eine
Referenzspannung im zuldssigen Toleranzbereich zuschaltbar ist, bei
deren Uberschreiten der Effektor abschalthbar ist. Grundsdtzlich wird
der Effektor demzufolge nur angesteuert, wenn dessen Funktion fir den
Betrieb eines Gerdtes, wie z.B. eines Oruckers, bendtigt wird. In
einem solchen Fall wird der Effektor jedoch nur dann bestromt, wenn
die Betriebsspannung innerhalb eines vorherbestimmten zuldssigen
Toleranzbereichs liegt. Die Bestromung ist daher zundchst an die
Ansteuerung und an den Spannungstoleranzbereich geknipft.

Nach der weiteren Erfindung wird vorgeschlagen, daf dem Effektor ein

-
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Verstarker und diesem ein Komparator flr den Vergleich der
Referenzspannung mit der durch den Effektorstrom erzeugten Spannung
vorgeschaltet ist und dap die Referenzspannung in Abhdngigkeit
zweier hintereinandergeschalteter Transistoren erzeugbar ist, von
denen der vorgeschaltete Transistor nur mit einer Betriebsspannung
im zuldssigen Toleranzbereich durchschaltbar ist und der
na&hgeschalteta Transistor nur bei durchgeschaltetem,
vorgeschaltetem Traqsistor durchschaltbar ist, um die
Referenzspannung zu erzeugen. Im Gegensatz zum Stand der Technik
werden hier lediglich Transistoren der preiswertesten Bauart, d.h.
nach der sog. SMD-Technik hergestellte Transistoren bendtigt

(SMD = Surface-Mounted-Devices).

Eine andere Verbesserung der Erfindung sieht vor, dap der
vorgeschaltete Transistor nur dann durchschaltbar ist, wenn ein
vorgeschalteter, wiedertriggerbarer monostabiler Multivibrator
innerhalb einer eingestellten Zeit durch die angeschiossene
Effektorsteuerung getriggert ist. Demzufolge ist die eingestellte
Zeit der RAnsteuerung des betreffenden Effektors einke weitere
Voraussetzung fiir die Durchschaltung der Transistoren.

Eine weitere Sicherheitsstufe wird dadurch erzielt, daf der
wiedertriggerbare monostabile Multivibrator iiber ein UND-Gatter an
den vorgeschalteten Transistor angeschlossen ist und daf das
UND-Gatter an eine separate Spannungsiiberwachung angeschlossen ist.
Demzufolge sind eine Spannungsgutmeldung und die Ansteuerung des
betreffenden Bauteils weitere Voraussetzungen fir die Ansteuerung
des vorgeschalteten Transistors.

Eine weitere Verbesserung der Erfindung stellt dar, daf der

Komparator und die die Referenzspannung erzeugenden Widerstande einen
integrierten Bauteil bilden.
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Der Anwendungsbereich der Erfindung kann nach zusatzlichen Merkmalen
dahingehend gestaltet sein, daf} jeweils einem Effektor-oder einer
Gruppe von Effektoren ein durch die Betriebsspannung im zuldssigen
Toleranzbereich schaltbarer Transistor und der diesem
nachgeschaltete Transistor zugeordnet sind.

Ein Rusfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt die erfindungsgemafle
Steuerschaltung in vereinfachter Darsteltung.

Der Effektor (1) kann Bauteil einer beliebigen elektronischen
Steuerschaltung sein und besteht innerhalb einer Oruckersteuerung
aus einer Induktivitdt mit sehr niedrigem Ohm'schen Widerstand. Der
Effektor (1) kann deshalb auch aus der Wicklung eines
Gleichstrommotors, eines Schrittmotors oder aus der
Elektromagnetspule eines Nadeldruckkopfes fir einen
Matrixnadeldrucker bestehen. Ein Komparator (K) vergleicht die am
Widerstand (R3) durch den Verbraucherstrom erzeugte Spannung mit der

durch Referenzwiderstande (R1 und R2) eingestellten Referenzspannung.

Bei Uberschreiten der Referenzspannung schaltet der Komparator (K)
Uber einen Verstarker (A) den Effektor (1) - Verbraucher - ab. Der
vorstehend beschriebene Schaltungsteil bedeutet eine erste
Sicherheitsstufe, um den Effektor (1) vor Schaden oder vor der
volligen Zerstorung zu bewahren. Im normalen Betriebsfall wird daher
der Komparator (K) iber den Verstdrker (R), d.h. dessen Transistor
(T3), den Effektor (1) einschalten.

Die Referenzspannung (R1/R2) wird jedoch nur dann erzeugt, wenn ein
dem Widerstand (R1) vorgeschalteter Transistor (T1) - vom Typ PNP -
durchgeschaltet ist. Fir den Fall, daB der Transistor (T1) sperrt,

-
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ist die Referenzspannung (R1/R2) gleich Null, so dap der Effektor (1)
durch den Komparator (K) standig ausgeschaltet bleibt.. Der Transistor
(T1) wird nur gedffnet, wenn ein dem Transistor (T1) vorgeschalteter
Transistor (T2) - vom Typ NPN -, dessen Kollektor iber einen
Schutzwiderstand (2) mit der Basis des Transistors (T1) verbunden
ist, durchgeschaltet wird. Der vorstehend beschriebene Schal tungsteil
bedeutet daher eine zweite Sicherheitsstufe, um den Effektor (1} vor
Schaden zu bewahren.

Oer Transistor (T2) wird nur dann gedffnet, wenn die Betriebsspannung
im zuldssigen Toleranzbereich Liegt und ein wiedertriggerbarer,
monostabiler Multivibrator (3), der ein entsprechendes Signal (4) von
einer Effektorsteuerung (5) erhdlt, getriggert wird. Die
Effektorsteuerung (5) besteht bei einem Drucker aus der
Oruckersteuerung. Fur den Fall, dap der Multivibrator (3) nicht
innerhalb der eingestellten Zeit wiedergetriggert wird, wird iiber ein
UND-Gatter (G1), das zwischen den Multivibrator (3) und den
Transistor (T2) geschaltet ist, der Transistor (T2) gespeert. Da der
Transistor (T2) gesperrt ist, wird auch der Transistor (T1) nicht
angesteuert, so dap keine Referenzspannung (R1/R2) entstehen kann.
Der vorstehend beschriebene Schaltungsteil bedeutet daher eine dritte
Sicherheitsstufe, um den Effektor (1) vor Schaden zu bewahren.

Weiterhin ist eine Spannungsiiberwachung (6) vorgesehen, die aus einem
integrierten Baustein mit Transistorschaltung besteht und die die
Eingangsspannung (hier z.B. S V) Uberpriift. Die Spannungsudberwachung
gibt eine Spannungsgutmeldung oder eine Spannungsschiechtmeldung lber
das UND-Gatter (G1). Ein Widerstand (7) ist zwischen die Basis des
Transistors (T2) und das Gatter (G1) geschaltet, da es sich bei dem
Gatter (G1) um einen Bauteil mit offenem Kollektor handelt. Die
Spannungsiberwachung (6) bedeutet nunmehr eine vierte
Sicherheitsstufe, um den Effektor (1)
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vor Schaden zu bewahren. Hierbei wird davon ausgegangen, dafl die

vorliegende Sicherheitseinrichtung nicht nur fir den Bétrieb des

entsprechenden Gerdtes, d.h. fir die Steuerung eines Druckers

gedacht ist, sondern auch fir dessen Testphasen, in denen besondere
5 Schaltzustande eintreten kdnnen.
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Patentanspriiche

Elektronische Steuerschaltung, insbesondere fiir einen Orucker,
die eine Sicherungsschaltung fir durch Uberstriéme oder
Uberspannung gefshrdete Bauelemente umfapt, wobei
Leistungselemente den Effektoren vorgeschaltet sind und wobei
Leistungselemente und Effektoren fiir einen Impulsbetrieb
ausgelegt sind und die Verbraucher bei Uber- oder Unterschreiten
des vorgeschriebenen Stromes bzw. der vorgeschriebenen Spannung
ab- bzw. zuschaltbar sind,

dadurch gekennzeichnet,

dap ein Effektor (1) im Betriebsfall ansteuerbar und
gleichzeitig eine Referenzspannung (R1/R2) im zulassigen
Toleranzbereich zuschaltbar ist, bei dessen Uberschreiten der
Effektor (1) abschaltbar ist.
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Elektronische Steuerschaltung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl dem Effektor (1) ein Verstarker (R) und diesem ein Komparator
(K) fiur den Vergleich der Referenzspannung (R1/R2) mit der durch
den Effektorstrom erzeugten Spannung vorgeschaltet ist und dap
die Referenzspannung (R1/R2) in Abhangigkeit zweier
hintereinandergeschalteter Transistoren (71/72) erzeugbar ist,
von denen der vorgeschaltete Transistor (72) nur mit einer
Betriebsspannuné im zulassigen Toleranzbereich durchschaltbar
ist und der nachgeschaltete Transistor (T1) nur bei

durchgeschal tetem, vorgeschaltetem Transistor (T2)
durchschaltbar ist, um die Referenzspannung (R1/R2) zu erzeugen.

Elektronische Steuerschaltung nach den Ansprichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daf} der vorgeschaltete Transistor (T2) nur dann durchschaltbar
ist, wenn ein vorgeschalteter wiedertriggerbarer monostabiler
Multivibrator (3) innerhalb einer eingestellten Zeit durch die
angeschlossene Effektorsteuerung getriggert ist.

Elektronische Steuerschaltung nach den Rnspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dap der wiedertriggerbare monostabile Multivibrator (3) iber ein
UND-Gatter (G1) an den vorgeschalteten Transistor kTZ)
angeschlossen ist und daf das UND-Gatter (G1) an eine separate
Spannungsiberwachung (6) angeschlossen ist.

Elektronische Steuerschaltung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daf3 der Komparator (K) und die die Referenzspannung erzeugenden
Widerstdnde (R1,R2) einen integrierten Bauteil bilden.
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Elektronische Steuerschaltung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis §,

dadurch gekennzeichnet,

dap jeweils einem Effektor (1) oder einer Gruppe von Effektaren
(1) ein durch die Betriebsspannung im zul@ssigen Toleranzbereich
schaltbarer Transistor (T2) und der diesem nachgeschaltete
Transistor (T1) zugeordﬁet sind.

.sﬂomuaj
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einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir
einen Fachmann naheliegend ist

“&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist
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