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Kekainto liittyy menetelmaan ja lait-
teesseen valiaineen suodattamiseksi.
Laitteessa on suodatinrunko (1) ja tu-
kivaline sijoitettuna suodatinrungon

sisdan, Lukuieia kuitunippuja (11) on

kiinnitetty tukivalineeseen 3ja ne ete-
neviat suodatinrungon eiealla sisaan-
(7> ja uloetuloaukon (5) valisessa
suunnassa. Suodatinrungon sisaan on va-

rustettu joustava, vesitiivie membraa-

nikalvo (12) muodostamaan painekammion.
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Membraanikalvon (12) ollessa paineis-
tettuna suodatusprosessin aikana, se
painaa lukuisia kuitunippuja (i1) muo-
dostaakeeen katkaistun kartion kaltaisen

suodatinkammion. Valiaine suodattuu
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kulkiessaan katkaistun kartion kaltaisen

suocdatinkammion lapi.
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Uppfinningen bercor ett forfarande och
en anordning for filtrering av ett me-
dium. Anordningen har ett filterhua (1)
och stodorgan i filterhuset. Ett fler-
tal fiberknippen (11) ar fasta 1 stod-
organet och stracker sig i filterhuset
1 riktning frén ett 1inlopp (7) till ett
utlopp (5). Ett flexibelt vattentatt
membran (12) har anordnate 1 filterhu-
set (1) for att utgora en tryckkammare.
DA det trycksattes under filtrerings-
processen, trycker membranet 1hop fler-
talet fiberknippen (11) for att bilda
en filtreringskammare 1 form av en
etympad kon. Mediet f(iltrerae da det
passerar filtreringekammaren med atym-

pad konform.
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Menetelmda ja laite valiaineen suodattamiseksi

Tama keksintd koskee menetelmdid ja laitetta valiaineen
suodattamiseksi, erityisesti parannusta menetelmiin ja
laitteisiin valiaineen sucdattamiseksi harjasuodattimel-

la.

USA:n patentti no. 4 219 420 kuvaa jarjestelya ja
prosessia epdpuhtaan vadliaineen suodattamiseksi.
Patentin mukaan useita kuitunippuja on sijoitettu
alustalle ja ne etenevat suodattimen rungon sisialla
rungon sisdan- ja ulostuloaukon vdlisessa suunnassa.
Epdapuhdas valiaine tuodaan sisdan runkoon sisaantuloau-
kon kautta ulostuloaukkoa kohti olevassa suunnassa.
Epapuhtaat hiukkaset tulevat pysaytetyiksi kuitujen
joukkoon valiaineen kulkiessa useiden kuitunippujen
lapi. Kuitunippujen "syvyysvaikutuksen" parantamiseksi
kuiduilla voi olla eri pituudet. Suodatetun valiaineen
laatu riippuu kuitunippujen tiheydesta.

Yksi prosessin ja jarjestelyn haittapuolia on se, etti
kuitunippujen tiheys suodatusprosessissa on sama kuin
takaisinvirtausprosessissa. Suodatetun valiaineen
laadun kohottamiseksi kuitujen tiheytta taytyy lisata,
kun taas sen lisdys jarjestelyssa pienentda jarjestelyn
kapasiteettia epdpuhtaiden osasten pidattamiseen ja
tekee takaisinvirtausprosessin vaikeammaksi. Prosessilla
ja jarjestelylla on sen tahden rajoitettu kyky kohottaa
suodatetun védliaineen laatua ja epapuhtaan valiaineen
virtausnopeus jarjestelyssa on hidas.

Taman keksinnén tavoite on tarjota menetelmid valiaineen
suodattamiseksi ja laite sitd varten, mitka lisaavat
epapuhtaiden osasten pyydystyskapasiteettia, kohottavat
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suodatetun valiaineen laatua, suurentavat suodatuksen
nopeutta ja tekevat takaisinvirtausprosessin paljon
helpommaksi. Kayttamalla tata keksintoa, seuraavat
tavoitteet, toisin sanoen epapuhtaiden osasten pyydysta-
miskapasiteetin kohottaminen, suodatetun valiaineen
laadun kohottaminen ja takaisinvirtausprosessin helpok-

sitekeminen, eivat ole vastakohtaisia toisilleen.

Tama keksintdé ottaa kaytantéén suodattimen, mika
kasittaa suodatinrungon, missa on sisdan- ja ulostulo-
aukko, tukivalineen sijoitettuna suodatinrungon sisaan
ladhelle ulostuloaukkoa, useita kuitunippuja sijoitettui-
na suodatinrungon sisadn edeten pitkin suodatinrungon
pituutta valiaineen virtauksen suunnassa sisaantuloau-
kosta ulostuloaukkoa kohti, kullakin useista kuituni-
puista on ensimmdinen ja toinen paa, kunkin usean
kuitunipun ensimmdinen paa kiinnitettyna tukivalinee-
seen, valineen estamaan kunkin usean kuitunipun toisen
paan sotkeentumisen toisiinsa ja joutumisen puristetuksi
tukivalinetta vasten suodatusprosessin aikana, ja
vahint&an yhden joustavan vesitiiviin membraanikalvon,
mikd on sijoitettuna suodatinrungon seinamdn ja lukuis-
ten kuitunippujen valiin muodostaen siten painekammion
yhdessa suodattimen rungon seindman kanssa, mita
kammiota kutsutaan tyypiltaan "ulkopuoliseksi membraani-
kalvoksi", painekammiossa on paineistava ja vapauttava
aukko.

Suodatinrungon seindma voi olla pehmedrakenteinen.
Suodatin voi olla joko painesuljettua tai kuormitukselle
avointa tyyppia. Suurta suodatinta varten voidaan

ottaa kaytantoon monivaiheisen suodatuksen menetelmi,
missd valiaine suodatetaan vaihe vaiheelta. Suodatinta
voidaan kayttaa mydés paineistavan ja vapauttavan aukon
ollessa avoinna ilmakehdan. Tassa tapauksessa suodatin-
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rungon seinama voi jaada huomioimatta.

Mainittu membraanikalvo on lieridémaisen muotoinen,
pitempi kuin suodatinrunko ja silla on esiin tyontyva
osa kummassakin kahdesta paastaan. Suodattimessa on
ensimmdinen ja toinen kansi, kukin asennus suodatin-
rungon yvhdessa paassa. Membraanikalvon esiin tyéntyvat
osat on kiinnitetty kontaktipintoihin suodatinrungon
ja ensimmdisen seka toisen kannen vialille vastaavasti.
Joustava membraanikalvo voi olla jotakin seuraavista
materiaaleista: polyvinyylikloridia, kumitekangasta,
polyesterikuitua tai kumikangasta.

Kuitujen toisten paiden toisiinsa kietoutumisen estami-
seksi, kuitujen toiset paat on sidottu yhteen erillisten
nippujen elimeen. Niput on yhdistetty toisiinsa kuiduil-

la verkoston muodostamiseksi.

Suodatettavan vdliaineen estamiseksi puristamasta
lukuisia kuitunippuja tukivalinetta vasten suodatus-
prosessin aikana voidaan verkosto tehdia raskaammaksi.
Vaihtoehtoisesti voidaan verkostoon kiinnittaa vahintaan
yksi rengas ja vahintdin kolme rajoitusvialinetti voidaan
asentaa toiseen kanteen, rajoitusvalineet tyéntyvat
suodatinrunkoon estden rengasta liikkumasta valiainevir-
ran suunnassa.

Suodattimessa kaytettavat kuidut voivat olla eri
materiaalien pitkia kuituja, tai pitkista tai lyhyista
kuiduista tehtyja liuskoja tai nauhoja. Kuitujen pinta
voi olla pehmea tai karkea (esimerkiksi tehtyna kierre-
muotoon) .

Kuitujen tiheyden kasvattamiseksi suodatinrungon
sisalld, voi tukivaline olla moniaukkoinen kayra levy,
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esimerkiksi moniaukkoinen erikoislevy. Kayrassa levyssa
on ensimmdinen seka toinen joukko aukkoja. Useiden
kuitunippujen ensimmidiset paat on kiinnitetty ensimmai-
seen aukkojen joukkoon ja vadliainevirta kulkee toisen
aukkojen joukon lapi suodatusprosessin aikana. Lukuisten
kuitunippujen ensimmdaiset paat voivat olla kiinnitettyi-
na ensimmiaiseen aukkojoukkoon pusertamalla tai sitomalla

kuiduilla siihen.

Toinen taman keksinnén suoritusmuoto on sellainen,

etta puristava membraanikalvo on asennettuna kuitunippu-
jen joukkoon suodatinrungon sisaan. Putki on sijoitettu-
na membraanikalvon sisaan pitkin suodatinrungon pituus-
suuntaa. Putken alempi paa on suljettu ja sen ylempi

paa etenee ulos suodatinrungosta ja se on varustettu
venttiililla. Putkessa on useita aukkoja. Siten membraa-
nikalvon ja putken valinen tila muodostaa painekammion,
mitd kutsutaan "sisamembraanikalvo-tyyppiseksi".

Vaihtoehtoisesti voi olla useampia kuin yksi membraani-
kalvo sijoitettuina suodatinrungon sisdan. Membraanikal-
vot voivat olla samantyyppisia tai yhdistelm& ulko- ja
sisamembraanikalvo-tyyppisistd, joiden muodot tulisi
olla tahan keksintéén pohjautuen ilmeisiad henkilélle,
joka on ammattitaitoinen talla alalla.

Yksi taman keksinnén etu on se, ettd joustavan vedenkes-
tavan membraanikalvon avulla membraanikalvon paineen
madra lukuisiin kuitunippuihin voidaan muuttaa vapaasti
sdatamalla paineistetun veden tai kaasun maaraa membraa-
nikalvossa. Toinen taman keksinnén etu on se, etta
valiaineen paineenmenetyksen, mikd aiheutuu sen kulkemi-
sesta lukuisten kuitunippujen lapi suodatusprosessin
aikana, johdosta ohjaava paine membraanikalvon sisdpuo-
len ja ulkopuolen valilla kasvaa suodatinrungon pituus-
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suunnassa valiaineen virtauksen suuntaan sis&antuloau-
kosta ulostuloaukkoa kohden, kun taas painekammion
tilavuus pysyy muuttumattomana. Muodostuu siis katkais-
tun kaltainen suodatuskammio, minka halkaisijat pienene-
vat suodatinrungon pituussuunnassa sisadantuloaukosta
ulostuloaukkoa kohden. Sen johdosta suodatusprosessin
aikana lukuisten kuitunippujen keskeiset vialit ovat
erilaisia pitkin suodatinrungon pituussuuntaa, pienenty-
en sisdantuloaukosta kohti ulostuloaukkoa. Siten
kuitunippujen "syvyysvaikutus" ja sitten suodatetun
vdliaineen laatu ovat parannettuja, ja epdpuhtaiden
osasten pyydystyskapasiteetti on myés suurennettu.
Takaisinvirtausprosessin aikana paine membraanikalvossa
on laskettuna ja katkaistun kaltainen suodatinkammio

on sen tahden hadvinnyt, mika tekee takaisinvirtauksen
erittain helpoksi. Takaisinvirtauksen vaikutuksen
parantamiseksi voidaan kayttaa paineilmaa puhdistavana
valiaineena prosessin aikana, kuten alan edeltajissa
tunnetaan. Suodatinta voidaan kayttaa myés siihen
tapaan, ettd sisaintuloaukko on pantu korkeampaan
sijaintipaikkaan kuin ulostuloaukko, kun taas raskautta-
ja on korvattu useilla kellukkeilla. Sellaisessa
paineilman kaytté puhdistavana valiaineena takaisinvir-
tausprosessin aikana on mukavampaa. Lisdksi takaisinvir-
tausprosessissa voidaan ottaa kayttéén suurinopeuksisen
osittaisvirtauksen menetelmid. Esimerkiksi voidaan
kayttaa laitetta suodatuspinnan huuhtomiseksi, mika
tunnetaan edeltavalta alalta, missa sumutussuutin on
muutettu jarjestettavaksi pitkin pystysuuntaa ja suutin
on pydérivaa tyyppia tai siirrettavan tyyppinen huuhtele-
maan useat kuituniput tukivalineen vieresta.

Tama keksinté parantaa suodatetun valiaineen laatua,
kohottaa epdpuhtaiden osasten pyydystyskapasiteettia
ja suodatusnopeutta, seka tekee takaisinvirtauksen
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helpoksi. Testit ovat osoittaneet, ettda tata keksintoéa
kayttamdalla voidaan saavuttaa valiaine, minka suodatettu
laatu on korkeampi kuin nykyiset kriteerit ovat. Taméan
keksinnén mukaisesti kaikki suspensioainekset ja
kolloidiset aineet vedessa, mukaanlukien kolloidisen
raudan, orgaaniset yhdisteet ja virukset, voidaan
suodattaa suodatusprosessin aikana. Tamdn keksinnén
mukainen suodatin ei kykene ainoastaan suodattamaan
suspensiohiukkasia vedessa, vaan se voi suodattaa

myos, tarkoituksenmukaiset kuidut kayttéénotettuina,
ionit vedessa, muissa nesteissa ja kaasuissa. Siksi
tunnettujen menetelmien ja suodattimien korvaaminen
tdlla keksinnolla tarjoaa uuden menetelmdn ja suodatti-
men, mika voi suodattaa tehokkaasti valiaineita, kuten
epapuhdasta vettd, siten, ettad saavutetaan hyvalaatuinen
suodatettu valiaine.

Tamé keksintdé voidaan ymmartda parhaiten seuraavasta
spesifisten suoritusmuotojen kuvauksesta viitattuina
liitettyihin piirustuksiin.

Kuvio 1 on pitkittainen poikkileikkauskuva ulomman
membraanikalvon tyyppisesta suodattimesta suodatus-
prosessin aikana tamdn keksinnén mukaisesti;

Kuvio 2 on pitkittdinen poikkileikkauskuva kuviossa 1
esitetystd suodattimesta takaisinvirtausprosessin
aikana taman keksinnén mukaisesti;

Kuvio 3 on pitkittdinen poikkileikkauskuva ulomman
membraanikalvon tyyppisesta suodattimesta, mihin on
kiinnitetty renkaalla kuitunippuja pideltyina rajoitus-
valineella suodatusprosessin aikana taman keksinnén
mukaisesti;

Kuvio 4 on perspektiivikuva kuvion 3 esittamasta



suodattimesta;

Kuvio 5 on pitkittainen poikkileikkauskuva sisemman
membraanikalvon tyyppisestd suodattimesta suodatus-
prosessin aikana taman keksinndén mukaisesti;

Kuvio 6 on kaaviokuva verkostosta, mika yhdistaa
lukuisten kuitunippujen yhdet pait;

Kuvio 7 on kaaviokuva painotetusta verkostosta;

Kuvio 8 on kaaviokuva renkaan ja rajoittavan valineen

keskinaisesta suhteesta.

Viitaten kuvioihin 1 ja 2, taman keksinnén mukaisen
suodattimen ensimmdinen suoritusmuoto kasittda suodatin-
rungon, ylemman kannen 3, alemman kannen 4, useita
kuitunippuja 11 ja joustavan, vedenkestiavian membraani-
kalvon 12. Kannet 3, 4 ja suodatinrunko 1 ovat kytket-
tyina toisiinsa laipalla 2. Ylemmdn kannen 3 ylaosassa
on veden ulostuloaukko 5 ja ilman paastéaukko 6. Alemman
kannen 4 alaosassa on veden tuloaukko 7, mika on
kolmitieventtiilin kautta kytketty suodatettavan veden
lahteeseen ja epdpuhtaiden osasten paastdaukkoon,
vastaavassa jarjestyksessa. Ulostuloaukko 5, paastéaukko
6 ja tuloaukko 7 ovat varustettuina venttiileilla
vastaavasti. Moniaukkoinen levy on kiinnitetty laippaan,
mika yhdistda ylemman kannen ja suodatinrungon. Levysséa
on ensimmdinen ja toinen aukkosarja. Lukuisten kuitunip-
pujen 11 yhdet paat on kiinnitetty ensimmidiseen auk-
kosarjaan, kun taas suodatettu valiaine kulkee toisen
aukkosarjan lapi.

Kuitunippujen estamiseksi kietoutumasta toisiinsa
voivat toiset useiden kuitunippujen pdit olla kytkettyi-
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na yhteen kuiduilla verkoston muodostamiseksi (katso
kuvio 6), mika on raskautettu painoilla 19 (katso

kuvio 7). Vaihtoehtoisesti nama lukuisten kuitunippujen
paat voivat, kuten aiemmalla alalla tunnetaan, olla
raskautettuina ilman kytkemista yhteen verkoston
muodostamiseksi. Tassa tapauksessa tulisi ottaa kayttoédn
toimenpiteita kuitunippujen estamiseksi kietoutumasta
toisiinsa ja tulemasta ulos vesivirran suorasta suunnas-
ta, esimerkiksi painojen halkaisijat voidaan valita
huolella sen mahdollistamiseksi, etta painot koskettavat
toisiaan, tai painoihin voidaan kiinnittaa tukirenkaat.
Renkaita voidaan kayttaa itse painoina. Useita kuitunip-
puja voidaan kiinnittaa yhteen renkaaseen, ja renkaat
koskettavat toisiaan tai ne voivat olla eri kokoisia

ja pienemmat renkaat on jarjestetty suurempien sisidan.
Kaksikerroksinen polyvinyylikloridimembraanikalvo 12,
milla on lieriémdinen muoto, on jarjestetty suodatinrun-
gon sisaan, mika kalvo sulkee sisaansa lukuisat kui-
tuniput painekammion muodostamiseksi. Membraanikalvon
halkaisija on samansuuruinen kuin suodatinrungon
sisdhalkaisija. Membraanikalvon pituus on suurempi

kuin suodatinrungon. Kumpikin membraanikalvon kahdesta
paasta on kiinnitetty vastaavaan laippaan. Paineistava
aukko ja paastdaukko vetta tai ilmaa varten vastaavat
venttiilit asennettuina yhteyksiinsad ovat varustettuina

suodatinrungon seinamaan.

Suodatusprosessin aikana seuraavat vaiheet otetaan
kaytantodén: paastodaukon sulkeminen; ulostuloaukon 5 ja
ilman paastdaukon 6 avaaminen; paineistavan aukon 13
avaaminen painekammion paineistamiseksi membraanikalvon
13 saattamiseksi painamaan lukuisia kuitunippuja
maarattyyn asemaan; paineen yllapitaminen painekammios-
sa; paineistavan aukon sulkeminen; ja veden tuloaukon

7 avaaminen. Koska vesi menettda paineensa kulkiessaan
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useiden kuitunippujen lapi, kuituniput muodostavat
katkaistun kaltaisen suodatinkammion (katso kuvio 1).
Kuitunippujen keskindiset valit ovat siten erilaiset
pitkin suodatinrungon pituussuuntaa, pienentyen kohti
ulostuloaukon suuntaa. Sen johdosta kuitunippujen
"syvyysvaikutus" veden suodattamiseksi on parannettu.
Kun vesi on taytetty suodatinrunkoon, ilman paastdaukko

6 on suljettuna. Suodatettu vesi kulkee veden ulostulo-

aukon 5 lépi.

Suodatinrungossa suodatettavan veden jakelun parantami-
seksi on asennettu levy 15 vastapdata veden sisaantulo-
aukosta 7 sisaan tuotua vetta, ja moniaukkoinen levy

16 on asennettu alemman kannen laippaan tuomaan veden
sisdadn suodatinrunkoon siind olevien aukkojen kautta.
Toinen levy 17 on varustettu veden ulostuloaukon 5
eteen.

Takaisinvirtausprosessin aikana seuraavat vaiheet
otetaan kaytantédén: paastéaukon avaaminen; veden
ulostuloaukon sulkeminen; painekammion sisdlla veden
tai ilman pusertaminen ulos; veden sisaantuloaukon
sulkeminen; veden ulostuloaukon avaaminen puhtaan
veden tuomiseksi sisdan suodatinrunkoon; epapuhtaiden
osasten paastéaukon avaaminen niiden tuotteiden poista-
miseksi, mitka on pyydystetty suodatusprosessin aikana.
Takaisinvirtausprosessi tarvitsee vain vahan aikaa.
Suodatinrungon seinamid voi olla varustettu havainnoin-
ti-ikkunalla prosessien havainnoimiseen.

Viitaten kuvioihin 3 ja 4, tamdn keksinnén mukaisen
suodattimen toinen suoritusmuoto kasittda suodatinrungon
1, ylemman kannen 3, alemman kannen 4, lukuisia kui-
tunippuja 11 ja joustavan vedenkestavian membraanikalvon
12. Suodatinrungon kannet 3 ja 4 on kytketty yhteen
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laipoilla 2. Ylemman kannen 3 ylaosassa on veden
ulostuloaukko 5 ja ilman paastdéaukko. Alemman kannen 4
alaosassa on veden sisdantuloaukko 7, mikd on yhdistetty
suodatettavan veden ldhteeseen ja epapuhtaiden osasten
ulostuloaukkoon kolmitieventtiilin kautta. Moniaukkoinen
kayra levy 9 on kiinnitetty laippaan, joka yhdistaa
ylemma@n kannen sekd suodatinrungon. Kayrassa levyssa

on ensimmadinen ja toinen joukko aukkoja. Yhdet lukuisten
kuitunippujen 11 paat on kiinnitetty ensimmiaiseen
aukkojoukkoon, kun taas suodatettu valiaine kulkee
toisen aukkojoukon lapi. Toiset lukuisten kuitunippujen
paat on kytketty yhteen kuiduilla verkoston 18 muodosta-
miseksi (katso kuvio 6), mikd on raskautettu renkaalla
20. Rengas on sijoitettu alemman kannen ja suodatinrun-
gon yhdistavaan laippaan. Kolme alempaan kanteen pitkin
sen kehaa asennettua rajoitinruuvia 21 etenevat suoda-
tinrungon sisdan rajoittamaan rengasta liikkumasta
pitkin valiaineen virtauksen suuntaa (katso kuvio 8).
Painekammion muodostava joustava vedenkestava membraani-
kalvo 12 on jarjestettynad suodatinrungon sisdan sulkien
sisadansa lukuisat kuituniput. Membraanikalvo on tehty
polyesterikuidusta, minkd pituus on 60 mm pitempi kuin
suodatinrungon. Paineistava aukko 13 ja paastéaukko 14
on varustettu suodatinrungon seinamaan.

Suodatusprosessin aikana painekammio paineistetaan
paineistavan aukon 13 kautta membraanikalvon 12 saami-
seksi puristamaan lukuisia kuitunippuja 11. Koska vesi
menettda paineensa kulkiessaan lukuisten kuitunippujen
lapi, kuituniput muodostavat katkaistun kaltaisen
kammion. Kuitunippujen valiset tilat ovat siten eri-
laisioa pitkin suodatinrungon pituussuuntaa pienentyen
kohti ulostuloaukon suuntaa. Sen vuoksi kuitunippujen
"syvyysvaikutus" veden suodattamiseksi on parannettu.
Renkaan ja rajoitinruuvien kayttédnoton johdosta voidaan
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veden virtausnopeutta lisatd saattamatta kuitunippuja
toisiinsa kietoutuneiksi. Veden jakaantumisen parantami-
seksi voidaan asentaa levyt lidhelle sisaantuloaukkoa

ja ulostuloaukkoa vastaavasti. Suodatinrungon seinama
voidaan varustaa useilla havainnointi-ikkunoilla 22.
Suoritusmuodon takaisinvirtausprosessi on samanlainen
kuin tamén keksinnén ensimmdisen suoritusmuodon.

Viitaten kuvioon 5, tamdn keksinnén mukaisen suodattimen
kolmas suoritusmuoto kdsittda suodatinrungon 1, ylemman
kannen 3, alemman kannen 4, yhdistamisvalineen 23,
lukuisia kuitunippuja 11 ja joustavan vedenkestavan
membraanikalvon 12. Suodatinrunko, kannet 3 ja 4 ja
yhdistamisvaline 23 on kytketty yhteen laipoilla 2.
Yhdistamisvaline 23 kasittai moniaukkoisen levyn 9 ja
putken 24, mika kulkee moniaukkoisen levyn 9 lapi ja
sitten kadantyy 90 astetta edeten ulos vyhdistamisvali-
neesta. Putken 4 alempi pdi on suljettu. Putken seini-
maan moniaukkoisen levyn 9 alapuolelle on varustettu
lukuisia aukkoja. Membraanikalvo 12 on kiinnitetty
putken 24 osaan ja sulkee sisdansia sen osan moniaukkoi-
sen levyn 9 alapuolella painekammion muodostamiseksi.
Membraanikalvo on tehty kumikankaasta ja se on lie-
riomdisen muotoinen, sen halkaisija on sellainen, etta
kun membraanikalvo on tdysin paineistettuna, se voi
puristaa lukuisia kuitunippuja siina maarin, etta
kuitunippujen joukkoon ei jaa valeja. Kunkin kuidun
pinta on ruuvimuotoinen. Moniaukkoisessa levyssa 9 on
ensimmdinen ja toinen joukko aukkoja. Kuitunippujen
yhdet paat on kiinnitetty ensimmaiseen aukkojoukkoon ja
suodatettu valiaine kulkee toisen aukkojoukon 1lapi.
Kuitunippujen toiset paat on jatetty vapaiksi tai
kytketty yhteen verkoston muodostamiseksi. Valiaineen
hajaantumisen parantamiseksi ulostuloaukon 5 ja sisaan-
tuloaukon 7 lahelle on varustettu levyt 15 ja 17
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vastaavassa jarjestyksessa.

Suodatusprosessin aikana paineistettu vesi tai ilma
tuodaan sisdan painekammioon putken 24 kautta membraani-
kalvon 12 saattamiseksi puristamaan lukuisia kuitunippu-
ja 11. Suodatettava valiaine tuodaan suodattimeen
sisdantuloaukon 7 kautta. Koska valiaine menettaa
paineensa kulkiessaan lukuisten kuitunippujen lapi,
kuituniput muodostavat katkaistun kaltaisen suodatinkam-
mion. Kuitunippujen keskinaiset valit ovat siten
erilaisia pitkin suodatinrungon pituussuuntaa pienentyen
kohti ulostuloaukon suuntaa. Sen johdosta kuitunippujen
"gyvyysvaikutus" valiaineen suodattamiseksi on parantu-
nut. Takaisinvirtausprosessin aikana paineistettu vesi
tai ilma painekammiossa vapautetaan ensin. Prosessi on
samanlainen kuin tamin keksinnén ensimmaisessa suoritus-
muodossa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vdliaineen suodattamiseksi, joka menetelmd
kdsittd4 vdliaineen kuljettamisen suodattimen 1l&pi, jol-
loin suodatin k#sittd& suodatinrungon (1), jossa on si-
sd8n- ja ulostuloaukko (7, 5), lukuisia kuitunippuja (11)
sijoitettuina suodatinrungon sis#&n ja ulottuen pitkin
suodatinrungon pituussuuntaa v&liaineen virtauksen suun-
nassa sis#dintuloaukosta (7) kohti ulostuloaukkoa (5) ja
vahint4d4n yhden vesitiiviin membraanikalvon (12) ja sen
kautta muodostetun painekammion, tunnettu siitd, ettd se

sisdltédd seuraavat vaiheet:

painekammion paineistamisen joustavan membraanikalvon
(12) saattamiseksi puristamaan lukuisia kuitunippuja
(11);

paineen yllipit&misen painekammiossa; ja

vdliaineen tuomisen sis##n suodattimeen sis&ddntuloaukon
(7) kautta suodatusta varten, jossa suodattimessa lukuis-
ten kuitunippujen (11) keskindiset vdlit pienenevdt pit-
kin sen pituussuuntaa kohti ulostuloaukon (5) suuntaa
muodostaakseen Kkatkaistun kartion kaltaisen kammion.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd painekammion (8) painetta sd&idetddn ohjaamaan
sitd, missd m#drin sill¥ puristetaan lukuisia kuitunippu-

ja (11).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ett3 siinid on seuraavat vaiheet:

painekammion paineen laskeminen;

sisddntuloaukon (7) sulkeminen; ja

lukuisten kuitunippujen (11) huuhtominen suodattimessa
ulostuloaukon (5) kautta suodatusprosessin aikana pyydys-
tettyjen hiukkasten poistamiseksi hiukkasten poistoaukos-
ta.
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4, Laite viliaineen suodattamiseksi, joka laite kdsit-
t44 suodatinrungon (1), jossa on sisddn- ja ulostuloaukko
(7, 5), tukivdlineen (10) sijoitettuna suodatinrungon si-
s#38n lihelle ulostuloaukkoa, lukuisia kuitunippuja (11)
sijoitettuina suodatinrungon sisd&n ja ulottuen pitkin
suodatinrungon pituussuuntaa v&liaineen virtauksen suun-
nassa sis#dntuloaukosta (7) ulostuloaukkoa (5) kohti,
jolloin kullakin lukuisista kuitunipuista on ensimm&inen
ja toinen p#4 ja kunkin lukuisista kuitunipuista ensim-
mdinen p&4 on kiinnitetty tukivdlineeseen (10), tunnettu
siit4, ettd siinid on vihint83n yksi joustava vesitiivis
membraanikalvo (12) sijoitettuna suodatinrungon (1) si-
s44n ja muodostaen painekammion (8), jossa on paineistava
aukko (13) ja padstdva aukko (14), joka kalvo puristaa
suodatusprosessin aikana paineistettuna lukuisia kui-
tunippuja (11); ja

vdline (18) estidmdidn kunkin usean kuitunipun toisen p&an
sotkeentumisen toisiinsa ja liikkumisen védliaineen vir-

tauksen suuntaan suodatusprosessin aikana.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
t4, ettd siind on s#itblaite painekammion paineen saata-
miseksi ohjaamaan sit#, miss#d mddrin se puristaa lukuisia
kuitunippuja (11).

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
t4, ettd membraanikalvo (12) on asennettu suodatinrungon
seindmén (1) ja lukuisten kuitunippujen (11) valiin.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd membraanikalvo (12) on asennettu lukuisten kui-
tunippujen (11) joukkoon.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
t4, ettd kaikki lukuisten kuitunippujen (11) toiset paat
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on kytketty yhteen kuiduilla verkoston (18) muodostami-
seksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd verkosto (18) on varustettu painoilla (19).

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd verkosto (18) on yhdistetty useisiin kellukkei-
siin.

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, jossa suodat-
timessa on ensimmdinen ja toinen kansi (3, 4) asennettui-
na suodatinrungon (1) kahteen pd&hd&n vastaavasti ja kun-
kin lukuisan kuitunipun (11) toinen p&& on l1&hells toista
kantta, tunnettu siitd, ettd verkostoon on asennettu vi-
hintd8n yksi rengas (20) ja useita rajoitinvdlineitd on
asennettu toiseen Kkanteen, jolloin rajoitinvédlineet ty®n-
tyvdt sisddn suodatinrunkoon estden rengasta liikkumasta

vdliaineen virtauksen suuntaan.

12. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
td4, ettd tukivdline (10) on moniaukkoinen levy, jossa on
ensimmdinen ja toinen joukko aukkoja, jolloin kunkin lu-
kuisan kuitunipun (11) ensimméinen p&& on kiinnitetty
kuhunkin ensimméisestd aukkojoukosta ja suodatettu v&li-
aine kulkee toisen aukkojoukon l1l48pi suodatusprosessin

aikana.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd tukivdline (10) on moniaukkoinen k#yrid levy.

14. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunnettu sii-
td, ettd joustava membraanikalvo (12) on jotakin seuraa-
vista materiaaleista: polyvinyylikloridi, kumitekangas,
polyesterikuitu ja kumikangas.
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Patentkrav:

1. Forfarande f6r filtrering av ett medium, vilket f&r-
farande omfattar en transport av mediet genom ett filter,
varvid filtret omfattar ett filterhus (1) med en inlopps-
och en utloppsdppning (7, 5), otaliga fiberknippen (11)
som placerats inne i filterhuset och stracker sig léangs
filterhusets langsriktning i mediets strdmningsriktning
fradn inlopps®ppningen (7) mot utloppsdppningen (5) och
dtminstone en vattentdt membranhinna (12) och en genom
denna bildad tryckkammare, kdnnetecknat av att det inne-
fattar fdljande skeden:

tryckkammaren fdrses med tryck f6r att f6rmd membranhin-
nan (12) att pressa de otaliga fiberknippena (11);
trycket upprédtthalles i tryckkammaren; och

mediet fdrs in i filtret genom inloppstppningen (7) fOr
filtrering, 1 vilket filter avstanden mellan de respek-
tive otaliga fiberknippena (11) avtar l&ngs dess l&ngs-
riktning mot utlopps®ppningens (5) riktning f&r att bilda
en kammare av typen stympad kon.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av
att tryckkammarens (8) tryck regleras att styra i vilken
mdn denna pressar de otaliga fiberknippena (11).

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1, k3dnnetecknat av
att det omfattar f6ljande skeden:

tryckkammarens (7) tryck sdénkes;

inloppsdppningen (11) stdnges:; och

de otaliga fiberknippena (11) sk®ljes i filtret genom ut-
loppstppningen (5) f6r att avldgsna partiklarna som fan-
gats under filtreringsprocessen genom utloppstppningen
for partiklarna.

4. Anordning f6r filtrering av ett medium, vilken anord-
ning omfattar ett filterhus (1) med en inlopps- och en
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utloppséppning (7, 5), ett stddorgan (10) som placerats
inne i filterhuset ndra utloppsdppningen, otaliga fiber-
knippen (11) som placerats inne i filterhuset och stric-
ker sig l8ngs filterhusets l&ngsriktning i mediets strém-
ningsriktning frdn inloppséppningen (7) mot utlopps&pp-
ningen (5), varvid vart och ett av de otaliga fiberknip-
pena uppvisar en fOrsta och en andra &nde och den f&rsta
dnden vid vart och ett av de otaliga fiberknippena har
fédsts vid st6dorganet (10), kdnnetecknad av att den upp-
visar atminstone en fjidrande, vattentdt membranhinna
(12) som placerats inne i filterhuset (1) och bildar en
tryckkammare (8) med en tryckdppning (13) och en slipp-
6ppning (14), vilken hinna under filtreringsprocessen
under tryck pressar de otaliga fiberknippena (11); och
ett organ (18) fo6r att fbrhindra att den respektive andra
dnden vid varje otaliga fiberknippe trasslar in sig i
varandra och r6r sig i mediets stromningsriktning under

filtreringsprocessen.

5. Anordning enligt patentkravet 4, kidnnetecknad av att
den uppvisar en regleranordning f6r reglering av tryck-
kammarens tryck f6r att styra i vilken man denna pressar

de otaliga fiberknippena (11).

6. Anordning enligt patentkravet 4, kdnnetecknad av att
membranhinnan (12) monterats mellan filterhusets vdgg (1)
och de otaliga fiberknippena (11).

7. Anordning enligt patentkravet 4, kdnnetecknad av att
membranhinnan (12) monterats bland de otaliga fiberknip-
pena (11).

8. Anordning enligt patentkravet 4, kidnnetecknad av att
samtliga andra &ndar vid de otaliga fiberknippena (11)
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kopplats samman med fibrer f&r att bilda ett nédtverk
(18).

9. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknad av att
nidtverket (18) uppvisar vikter (19).

10. Anordning enligt patentkravet 8, kdnnetecknad av att
ndtverket (18) forenats vid flera fldten.

11. Anordning enligt patentkravet 8, i vilken filtret
uppvisar ett forsta och ett andra lock (3, 4) som monte-
rats vid filterhusets (1) tvAd respektive &ndar och den
andra a&nden vid varje otaliga fiberknippe (11) befinner
sig ndra det andra locket, kdnnetecknad av att vid ndtver-
ket har monterats atminstone en ring (20) och att flera
begrédnsningsorgan har monterats vid det andra locket, var-
vid begrénsningsorganen skjuts in i filterhuset och f&r-
hindrar ringen att rdra sig i1 mediets strdmningsriktning.

12. Anordning enligt patentkravet 4, k3nnetecknad av att
stbdorganet (10) dr en skiva med flera Oppningar, vilken
uppvisar en fdrsta och en andra grupp Sppningar, varvid
den fdrsta 4nden vid varje otaliga fiberknippe (11) har
fdsts vid respektive forsta Oppningsgrupp och det filtre-
rade mediet strommar genom den andra Oppningsgruppen under

filtreringsprocessen.

13. Anordning enligt patentkravet 12, kdnnetecknad av
att stddorganet (10) 4r en bagformad skiva med flera &pp-
ningar.

14. Anordning enligt patentkravet 4, kdnnetecknad av att
den fjddrande membranhinnan (12) &r nagot av fdljande ma-
terial: polyvinylklorid, gummivdv, polyesterfiber och gum-

miduk.
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