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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA ORIGINAR UMA CHAMADA DO SIP ATRAVES DE UMA
REDE DE CIRCUITO COMUTADO A PARTIR DE UM DISPOSITIVO DE EQUIPAMENTO DE
USUARIO Os métodos e aparelhos para origem de uma chamada de Protocolo de Iniciacdo de Sessdo
(SIP) a partir de um dispositivo de equipamento de usuério (UE) em um ambiente de rede incluindo uma
rede de circuito comutado (CS) e uma rede de subsistema de multimidia de IP (IMS) para uma parte
chamada sao mostrados. Em um exemplo ilustrativo, quando a chamada de SIP é originada a partir do
dispositivo de UE no dominio de rede de CS, uma mensagem de SIP Invite, a qual inclui um Indicador
de Recurso Uniforme (URI) de SIP ou Tel URI da parte chamada, é enviada a partir do dispositivo de
UE para a rede de IMS (por exemplo, para um né de servidor de aplicativo (AS). No n6 de AS, um
grupo de nameros E.164 é mantido como nimeros de roteamento de multimidia de IP (IMRNS), os
quais sao utilizados para 0 mapeamento ou a associacdo de outra forma aos URIs de parte chamada.
Assim, o n6 de AS aloca dinamicamente um nimero E.164 de sele¢éo com relagéo ao (...).
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METODO PARA UM DISPOSITIVO PARA ORIGINAR UMA CHAMAR DO SIP
ATRAVES DE UMA REDE DE CIRCUITO COMUTADO E DISPOSITIVO DE
COMUNICACAO MOVEL
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido de patente reivindica prioridade para

‘SYSTEM AND METHOD FOR ORIGINATING A SIP CALL VIA A
CIRCUIT-SWITCHED NETWORK FROM A USER EQUIPMENT DEWE,”
Pedido N° 11/740,102 (Protocolo Legal N° 0108-0340/ US, N°
RIM: 32270-US-PAT), e depositado em 25 de abril 200 7, e
para o “SYSTEM AND METHOD FOR MANAGING CALL CONTINU ITY IN
IMS NETWORK ENVIRONMENT USING SIP MESSAGING,” Pedid o N°
11/542,462 (Protocolo Legal N° 1400-1070US, N° RIM: 31348-
US-PAT), e depositado em 3 de outubro de 2006, os q uais sao
desse modo incorporados aqui como referéncia.

CAMPO DA TECNOLOGIA

A presente revelacao de patente geralmente se refe re a
um roteamento de chamada em redes de comunicacoes. Mais
particularmente, e ndo a titulo de qualquer limitac ao, a
presente revelacdo de patente € dirigida a um siste ma e um
método para gerenciamento de roteamento de chamada em um
ambiente de rede incluindo uma rede de circuito com utado
(CS) e uma rede de subsistema de multimidia de IP ( IMS),
onde uma chamada de IP originada de CS (por exemplo , com
base em um Protocolo de Iniciacdo de Sessao ou SIP) € para
ser roteada usando-se a infra-estrutura de rede de IMS.

ANTECEDENTES

Os dispositivos de comunicagao avancados de hoje s ao
capazes de operarem continuamente em um dominio de rede de
IP de pacote comutado (usando, por exemplo, uma LAN sem fio
(WLAN) ou redes de Wi-MAX, etc.), bem como um domin io de
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rede celular de circuito comutado. Para facilitar essa
capacidade, os padrSes de Projeto de Parceria de 32 Geraglo
(3GPP) especificam uma nova arquitetura de rede baseada em
IP referida como o subsistema de multimidia de IP (IMS), o
qual permite que um dispositivo de comunicagdo (referido
como um equipamento de usudrio ou UE) inicie chamadas para
assinantes apenas de IP e assinantes de telefonia de
circuito comutado convencional usando qualquer um dos
dominios., Pode surgir uma situag¢ic, contudo, em que um
dispositive sem f£io, por exemplo, um dispositivo de UE em
3GPP, & capaz de fazer uma chamada de voz usando o dominio
de rede de circuito comutade apenas porque nenhuma rede de
pacote comutado estd disponivel ou as redes disponiveis no
dominio de pacote comutado ndc suportam o servigo de Voz
sobre IP (VoIP). Em uma situagéo como essa, se a parte
chamada calhar de ser um assinante apenas de IP e for
identificado com um Indicador de Recurso Uniforme (URI), o
UE de origem ndo pode ser capaz de fazer a chamada baseada
em IP, uma vez que o dispositivo de UE pode efetuar apenas
chamadas baseadas em nOmero E.164, enquanto operando no
dominio de circuito comutado.
SUMARIO

Os métodos e aparelhos para origem de uma chamada de
Protocolo de Iniciacdo de Sessdo (SIP) a partir de um
dispositivo de equipamento de usudrio (UE) em um ambilente
de rede incluindo uma rede de circuito comutado (CS) e uma
rede de subgistema de multimidia de IP (IMS) para uma parte
chamada s3c descritos agui. Quande a chamada de SIP &
originada a partir do dispositivo de UE no dominio de rede

de CS, uma mensagem de SIP Invite (Solicitagdo de SIP), a
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qual inclui um Indicador de Recurso Uniforme (URI) de SIP
ou Tel URI da parte chamada, é enviada a partir do
dispositivo de UE para um né de servidor de aplicativo (AS)
na rede de IMS. No né de AS, um grupo de nimeros E.164 &
mantido como nlmeros de roteamento de multimidia de IP
(IMRNs), os quais sdo utilizados para o mapeamentc para ou
a associacdo de outra forma aog URIs de parte chamada. O nd
de AS aloca dinamicamente um ndmero E.164 selecionado com
respeito ao URI de parte chamada recebido a partir do
dispositivo de UE, e o retorna para ¢ dispogitivo de UE em
uma mensagem de SIP 380 (Alternative Service) Response
(Resposta de sIp 380 (Servige Alternativo)).
Subseqlientemente, o nimero E.164 alocado dinamicamente &
enviado a partir do dispositivo de UE em uma mensagem de
estabelecimento de chamada para identificagiio do URI e de
outra informacgiic de chamada adequada no né de AS. Assim, ©
nimerc E.164 alocado dinamicamente & wutilizado para o
roteamento da chamada de SIP em diregd@o & parte chamada
quando da interrogagdo do mapeamento de SIP URI - IMRN,
mediante o que pode ger liberado de volta para o grupo de
IMRNs para usco futuro. Os temporizadores apropriades podem
ser providos nos pontos de fim de dispositivo e né de AS,
de modo que possa ser verificado se um nfimero de referéncia
de chamada associado & chamada permanece vadlido (por
exemplo, ndo expirou) ou o IMRN alocado dinamicamente
permanece valido {(por exemplo, ele nao expirou) .
Opcionalmente, o IMRN liberado pode ser posto em quarentena
por um periode de tempo.

BREVE DESCRICACQ DOS DESENHOS

Um entendimento mais completo das modalidades da
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presente exposigdo de patente pode ser tido por uma
referéncia a4 Descrigdo Detalhada a seguir, quandc tomada em
conjunto com os desenhos asscciados, onde:

a FIG. 1 descreve um ambiente de rede que inclui uma
infra-estrutura de rede de circuito comutade e uma infra-
estrutura de subsistema de multimidia de IM (IMS), onde uma
modalidade da presente exposigdo de patente pode ser
praticada;

a FIG, 2 descreve um fluxograma associado a uma ou
mais modalidades de exemplo da presente exposigdo de
patente;

as FIG. 3A e 3B descrevem fluxogramas de mensagem de
exemplo para origem de uma chamada de SIP pelo emprego de
uma mensagem de SIP Invite com um SIP-URI da parte chamada
na Requisi¢do - URI para mapeamento com um nimero de
roteamento de multimidia de IP (IMRN) alocado dinamicamente
em um nd de servidor de aplicativo (AS); e

a FIG. 4 descreve um diagrama de blocos de uma
modalidade de um dispositivo de comunicagdes operavel para
fing da presente exposi¢do de patente.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES

Os métodos e aparelhos para origem de uma chamada de
Protocole de Iniciagf3o de Sessdo (SIP) a partir de um
dispositivo de equipamento de usuirio (UE) em um ambilente
de rede incluindoc uma rede de circuito comutado (CS) e uma
rede de subsistema de multimidia de IP (IMS) para uma parte
chamada sdc descritos aqui. Quando a chamada de SIP &
originada a partir do dispositivo de UE no dominio de rede

de CS, uma mensagem de SIP Invite (Solicitagdo de sSIP), =a

qual inclui um Indicador de Recurso Uniforme (URI) de SIP
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ou Tel URI da parte chamada, & enviada a partir do
dispositivo de UE para um nd de servidor de aplicativo (AS)
na rede de IMS. No nd de AS, um grupoc de nimeros E.1l64 &
mantido como nimeros de roteamento de multimidia de TP
(IMRNs), os quais sdo utilizados para o mapeamento para ou
a associagdo de outra forma aos URIs de parte chamada. O né
de AS aloca dinamicamente um ndmero E.164 selecionado com
respeitc ao URI de parte chamada recebido a partir do
dispositivo de UE, e o retorna para o dispositivo de UE em
uma mensagem de SIP 380 (Alternative Service) Response
(Resposta de STIP 380 (Servigo Alternativo)).
Subseqlientemente, ¢ ntmero E.164 alocado dinamicamente &
enviado a partir do dispositivo de UE em uma mensagem de
estabelecimento de chamada para identificagd@o do URI e de
outra informa¢io de chamada adequada no ndé de AS. Assim, o©

P

nimero E.164 alocado dinamicamente & utilizado para o
roteamento da chamada de SIP em diregdo & parte chamada
quande da interrogag¢do do mapeamento de SIP URI - IMRN,
mediante ¢ que pode ser liberadeo de volta para o grupo de
IMRNs para usc futuro. Os temporizadores apropriados podem
ser providos nos pontos de fim de dispositivo e ndé de AS,
de modeo que possa ser verificado se um nGmerc de referéncia
de chamada associado & chamada permanece valide (por
exemplo, ndo expirou) ou o IMRN alocado dinamicamente
permanece valido (por exemplo, ele ndc expirou).
Opcionalmente, o IMRN liberadc pode ser posto em quarentena
por um periodo de tempo.

Um sistema e um método da presente exposigdc de
patente serfo descritos, agora, com referéncia a vérios

exemplos de como as modalidades podem ser mais bem feitas e
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usadas. Nimeros de referéncia iguais sdo usados por toda a
descrigdo e as varias vistas dos desenhos, para indicarem
partes iguais ou correspondentes, onde os varios elementos
nido sdo necessariamente desenhados em escala. Com
referéncia, agora, aos desenhos e, mais particularmente, a
FIG. 1, um ambiente de rede de exemplo 100 & descrito, onde
uma modalidade da presente exposicdo de patente pode ser
praticada para roteamento de uma chamada de SIP originada
por um dispositivo de UE em uma rede ou dominio de circuito
comutado. Ceonforme descrito, o ambiente de rede 100 inclui
um esgpago de acesso 104 compreendido por vdrias tecnologias
de acesso disponiveis para uma pluralidade de dispositivos
de UE 102-1 a 102-N. Para as finalidades da presente
exposigdo, um dispositivo de UE pode ser qualquer
dispositivo de comunicag¢des ligado ou ndc ligado, e pode
incluir qualgquer computador pessoal (por exemplo,
computadores de mesa, laptops, palmtops ou dispositivos de
computac8o portiteis), eguipado com um modem sem fio
adegquado ou um dispositivo de comunicag¢des mbvel (por
exemplo, telefones celulares ou dispogitivos portéteis de
dados habilitados capaz de receber e enviar mensagens,
navegagdo na web, etc.), ou qualquer dispositivo de PDA
melhorado ou apetrecho de informag¢3o integrada capaz de e-
mail, correio de video, acesso a Internet, acesso a dados
corporativos, envio de mensagem, calendario e agenda,
gerenciamento de informacgéo, e similares.
Preferencialmente, o dispositivo de UE & capaz de operar em
modos wmwdltiplos pelo fato de poder se engajar em

comunica¢des de circuito comutado (CS), bem como de pacote

comutade {(PS), e pode transitar de um modo de comunicagdes
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para um outro modo de comunicag¢des sem perda de
continuidade.

O espago de acesso 104 pode ser compreendido por ambas
as redes de CS e de PS, as quais podem envolver tecnologias
sem fio, tecnologias com fio, tecnologias de acesso de
banda larga, etc. Por exemplo, o numerc de referéncia 106
se refere a tecnologias sem fio, tais como redes de Sistema
Global para Comunica¢des Méveis (GSM) e redes de Acesso
Miltiple de Divisdo de Cédigo {(CDMA}, embora seja divisado
que og ensinamento daqui possam ser estendidos para
qualquer rede celular em conformidade com o Projeto de
Parceria de 32 Geragdo (3GPP) (por exemplo, 3GPP ou 3GPP2)
também. O nimero de referéncia 108 se refere a redes de
acesso de banda larga, incluindo redes de acesgso local sem
fio ou WLANs, redes Wi-MAX, bem como redes fixas, tais como
DSL, banda larga a cabo, etc. Também & exemplificada como
parte do espago de acesso 104 a infra-estrutura de PSTN com
fio convencional 110.

Uma rede de nicleo de subsistema de multimidia de IP
(IMS} 112 & acoplada &as variadas redes de acesso
estabelecidas acima, incluindo quaisquer redes baseadas em
CS. Conforme & bem conhecido, o padrdo de IMS definido pelo
3GPP & projetado para permitir c¢que os provedores de
servigos gerenciem uma variedade de servigos que podem ser
enviados via IP por qualquer tipo de rede, onde um IP &
usado para o transporte de trifego de portadora e tréafego
de sinalizagio baseado em SIP. Amplamente, o IMS & uma
estrutura para gerenciamento dos aplicativos (isto &,
servigos) e redes (isto &, acesso) que & capaz de prover

numerosos servigos de multimidia. O IMS define um “servidor
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de aplicativo” como sendo o elemento de rede que envia
servigos que ©08 assinantes usam, por exemplo, uma
continuidade de chamada de wvoz (VCC), Push-to-Talk (PTT),
Servicos Centralizados em IMS (ICS), etc. O IMS gerencia
aplicativos pela definigdo de componentes de controle
comuns que se requer que cada servidor de aplicativo (AS)
tenha, por exemplco, perfis de assinante, mobilidade de IMS,
acesso de rede, autenticac8o, autorizagdo de servigo,
cobranga e tributagdo, func¢des interoperadora e
interoperagio com a rede de telefonia de legado.

Deve ser compreendido gque ao passo que o IMS &
definido pelo corpo de padrSes de 3GPP, o qual se dirige
principalmente a redes de GSM, um outro grupo, o 3GPP2,
estd envolvido na definicdo de uma arguitetura proximamente
aniloga referida como Dominio de Multimidia (MMD). O MMD &
essencialmente um IMS para redes de CDMA, e uma vez gue MMD
e IMS sdo aproximadamente equivalentes, o termo “IMS” pode
ser usado nesta presente exposigdo de patente para
referéncia coletivamente a ambos o IMS e o MMD, quando
aplicavel.

Continuandc c¢om referéncia & FIG. 1, os nimerog de
referéncia 114-1 a 114-N se referem a uma pluralidade de
nés de AS operdveis para suporte de varios servigos, por
exemplo, VCC, PTT, ICS, etc., conforme aludidc aqui acima.
Mais ainda, de modo a se efetuar um controle de chamada de
uma chamada de SIP usando CS como a portadora de voz, um
dos noés de AS, por exemplo, o AS 114-{N-1), pode ser
provido para a implementagdo de uma funcionalidade referida
come uma Funcgdo de Controle de Servigos Centralizados de

IMS (ICCF). A ICCF é operdvel como um elemento de servidor
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de aplicativo de IMS que reside na rede de IMS doméstica e
acompanha todas as sessSes de chamada e o tridfego de
portadora de Voz sobre IP (VoIP) mdvel relacionado, entre
os dominios de CS e IMS. Detalhes adicionais referentes a
funcionalidade de AS 114-{N-1) podem sger encontrados no
pedido de Patente U.S. intitulado “SYSTEM AND METHOD FOR
MANAGING CALL ROUTING IN A NETWORK ENVIRONMENT INCLUDING
IMS* (Protocolc Legal N° 1400-1059US; N° RIM: 30683-US-
PAT), Pedido N°: 11/328.875, depositado em 10 de janeiro de
2006, referenciadeo agqui acima.

Adicionalmente, um outro nd de AS, AS 114-N & provido
como parte da rede de IMS de niicleo 112 para facilitacioc do
roteamento de chamadas de IP/SIP originadas por um dos
dispositivos de UE no dominic de C8, engquanto uma
conectividade no dominio de PS ndo estd disponivel ou as
redes de PS disponiveis ndo sdo capazes de suportarem o
servigo de VoIP (por exemplo, devido a 1limita¢des de
largura de banda). As estruturas de banco de dados
apropriadas (por exemplo, o DB 122), mecanismos de
temporizador (por exemplo, o temporizador 124) e uma légica
adequada 126 podem ser providos em associagdo com o AS 114-
N para fins de configuragdc e gerenciamento de um grupo de
nimercs de roteamento de multimidia de IP (IMRNs) a partir
dos quais um IMREN de selegdoc pode ser dinamicamente alocado
para fins de roteamento de chamada de SIP, conforme serd
descrito em maiores detalhes abaixo.

De acordo com os ensinamentos da presente exposigio de
patente, o AS 114-N preferencialmente €& provido com
mddulo (s) apropriado (s} de l6gica/estrutura/scftware/

firmware, tal como uma fun¢do de controle de continuidade
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de chamada (CCCF) 116, uma segdo de dominio de rede (NeDS)
118, e um recurso de capacidade de servigo de gsm (gsm SCF)
120 para a realizagdo do seguinte: manutengdo de um grupo
de nimeros E.164 que 830 operaveis como IMRNs os duais
terminam em um né de AS, onde um nfimerc E.164 de selegdo
pode ser mapeado para a informagdo recebida na mensagem SIP
Invite, incluindo, mas ndo limitande, um SIP URI de parte
chamada ou Tel URI, P-Preferred Identity (P- Identidade
Preferida), Indicag¢fio de Privacidade (Privacy Indication) e
cabecalho de Informag¢do de Acesso a Rede; alocagdoc dindmica
do niimero E.164 de selegio para um URI de parte chamada
recebido {(por exemplo, SIP URI ou Tel URI) e uma outra
informacdo recebida e provisdo do nlmero E.164 de selegdo
para o dispositivo de UE de origem através de uma mensagem
de SIP 380 (Alternative Service) Response (Resposta de SIP
380 {Servigo Altermnativo)); verificar que ¢ niimero E.1l64 de
selecdo ndo expirou quando aquele nimero E.164 de seleglo &
retornado (através de um estabelecimento de chamada de CS
convencional) para o AS 114-N para efetuagio de uma sessio
de chamada de SIP com respeito & parte chamada; e,
opcionalmente, colocagdo em quarentena do niGmero E.164 de
selegdo por um periodo de tempo quando da liberagdo dele de
volta para o grupo para uso futuro.

Note que E.164 € indicativo de plano de numeracdo de
telefone da International Telecommunications Union {(ITU), ©
qual especifica como e por quem os nimeros de telefone sdo
atribuidos. © formato e a notagfio dos nGmeros de telefone
E.164 s3o especificados na norma E.123 da ITU, por exemplo.
Para gerenciamento de um grupo de IMRNs alocaveis

dinamicamente, o nd de AS (por exemplo, o AS 114-N) pode
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ser configuradc de varias formas com respeito aos nimeros
E.164. Por exemplo, um nimero E.164 em particular pode ser
provido como um nimerc de “enderego de comego” de uma faixa
de IMRN. Um outro ntGmero E.164 pode operar como um
delimitador de faixa com respeito & faixa de IMRN. Para se
permitir uma flexibilidade, pode ser desejavel prover que
grupos diferentes de IMRNs sejam configurados a partir de
faixas de nfmero diferentes. Ainda, um mecanismo(s) de
temporizador apropriado(s) pode(m) ser implementado({s) no
AS 114-N, de modo a se garantir que os IMRNs alocados
permanegam validos (por exemplo, eles n#8o expiraram, isto
é, eles sdo usados em limites de tempo apropriados) ou
tempos de quarentena adequados sejam aplicados. Conforme
serda discutido em detalhes abaixo, o gerenciamento de
temporizadores associados aos IMRNs em AS 114-N e
temporizadores associados a nimeros de referéncia de
chamada no dispositivo de UE de origem permite um
aprovisionamento dindmico de IMRNs gue poderiam ser usado
para a efetuagd3io de chamadas de SIP pelo dispositivo de UE
operando no dominio de CS.

A FIG. 2 descreve um fluxograma de uma modalidade de
exemplo de uma metodologia de exemplo da presente exposigédo
de patente para efetuagdo de uma chamada de SIP originada
de CS por um dispositivo de UE com respeito a uma parte
chamada identificada por um URI (por exemplo, SIP URI ou
Tel URI) a chamada de SIP é originada pelo usudrio final do
dispositivo de UE, ou pela parte de origem.
Preferencialmente, a parte de origem entra no URI através
de uma interface adequada (por exemplo, MMI) ou o seleciona

a partir de uma lista armazenada no UE. Conforme é& bem
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conhecido, um endereg¢o de SIP tipico pode assumir a forma
de sip: <username>@<hostname>, a qual pode incluir
elementos de sintaxe adicionais e par8metros, tals como
aqueles descritos, por exemplo, em RFC 3261 intitulado:
SIP: Session Initiation Protoccl and Internet Draft
entitled Obtaining and Using Globally Routable User Agent
(UA) URIs (GRUU) in the Sesgion Initiation Protocol (SIP)
(draft-ietf-sip-gruu-06) (Expira em: 23 de abril de 2006).

Note que um “Tel URI” presentemente & definido em
Request For Comments (RFC) 3966 (dezembro de 2004). Alguns
exemplos de Tel URIs sdo conforme se segue: (1) tel:+1-201-
555-0123: Este URI aponta para um nimero de telefone nos
Estados Unidos. Os hifens sdo incluidos para tornarem o
nimero mais legivel por seres humanos; eles separam pais,
cédigo de &rea e nfimero de assinante; (2) tel:7042;phone-
context=example.com: O URI descreve um niimero de telefone
local valido no contexto ‘“example.com”; e ({3) tel:863-
1234 ;phone-context=+1-914-555: O URI descreve um numerc de
telefone local que é valido em um prefixo de telefone em
particular.

No bloco 202, varios pedagos de informag¢do relativos a
chamada de SIP (os quais podem ser coletivamente referidos
como “informagdo de chamada” aqui). A informagdo de chamada
pode incluir wuma informagdo tal como um nimerc de
referéncia de chamada associado & chamada, um SIP URI de
parte chamada (cu o B-URI), pardmetro Opaque (Opaco) (se
disponivel), pardmetro GRID ({se disponivel), uma informagdo
relacionada a URI adicional (por exemplo, nome de visor),
SIP URI de parte chamando (cu o A-URI), pardmetro Opaque,

indicador de privacidade, cabegalho de informagdo de acesso
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a rede, etc. Se a parte chamando enviar um B-URI que
compreende um BEndere¢o de Registro (ACR), bem c¢omo os
pardmetros Opaque e GRID, eles serdo providos como parte da
informagdo de chamada. Adicionalmente, se a parte chamando
enviar seu préprio URI compreendendo ACR, pardmetros Opaque
e GRID, eles também serdo providos na informagiio de
chamada.

Um temporizador pode ser iniciado no dispositivo de UE
que é usado para a monitora¢do de pelo menos uma porgdo da
informagdo de chamada que & transmitida pelo dispositivo de
UE de origem, conforme descrito acima. Em particular, o
temporizador pode ser implementado para monitorag¢io do
tempo decorrido desde que um nimero de referéncia de
chamada em particular & gerado e encaminhado para o né de
rede de IMS. No né de rede de IMS, um IMRN selecicnado a
partir do grupo de IMRNs €& dinamicamente associade com
respeito ao nimero de referéncia de chamada, onde o IMRN &
mapeado para pelc menos uma porgdco da informagdo de
chamada, por exemplc, © SIP URI de parte chamada recebido
(bloco 204). Em algumas modalidades, o IMRN pode ser
mapeado para toda a informagdo de chamada de SIP recebida.
Também, um temporizador pode ser comegado no né de rede
para monitoragfic de uma varidvel de tempo de vida associada
ao IMRN alocado dinamicamente.

Depois disso, o IMRN alocado dinamicamente & provido
para o dispositivo de UE através de uma mensagem de SIP 380
(Alternative Service) Response (Resposta de SIP 380
(Servigo Alternativo)). Mediante o recebimentc da mensagem
de SIP 380 (Alternative Service) Response (Resposta de SIP

380 (Servigo Altermativo)), a qual inclui o IMRN alocado
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dinamicamente no dispositivo de UE, o tempo decorrido
associado ao nimero de referéncia de chamada & monitorado,
para se garantir que ele ndo envelhega (bloco 206). O IMRN
alocado dinamicamente & aceito pelo digpositivo de UE se o
tempo decorrido satisfizer a uma condigdo de selegdo, por
exemplo, em um valor de ltempo de wvida (bloco 208). Em
resposta, um estabelecimento de chamada apropriadc entdo &
iniciado pelo dispositivo de UE usando-se o IMRN dinfmico,
segundo © que o IMRN aceito & retornado para © né de AS,
uma vez que ele termina ali. Mediante a recep¢do do IMRN no
néd de AS, sua variavel de tempo de vida &€ monitorada para
se garantir cque nSo tenha expirade (bloco 210). Depois
disso, o SIP URI ou Tel URI de parte chamada (e qualquer
outra informacgdo de SIP adequada originalmente recebida que
seja mapeada para o IMRN alocado dinamicamente} & utilizado
pelo né de AS para efetuar uma sessdc de SIP com a parte
chamada pela produgdo e pelo envio de uma mensagem de SIP
Invite (Solicita¢dc de SIP) (por exemplo, pela inserqgdo de
um URI de parte A, um indicador de Privacidade, um URI de
parte B, um parimetro Opague, etc., na mensagem de SIP
Invite (Solicitagdo de SIP) e fazendo com gque sejam
enviados para a parte chamada). Em uma implementagdoc, o
IMRN dindmico pode ser opcionalmente retornado para o grupo
de IMRNs, onde ele pode ser posto em quarentena por um
certo periodo de tempc, antes de ser reusado ou se tornar
disponivel para uso futuro (bloco 212).

Com base no precedente, agqueles versados na técnica
apreciardo que, quando a informagd3o de chamada, isto &, o
SIP URI ou Tel URI de parte chamada, um nlmero de

referéncia de chamada, etc., & enviada pelo dispositivo de
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UE para o nd de AS de servi¢o, uma 1l8gica apropriada no nd
de AS pode criar um registro que mapeia a informagdo de
chamada recebida para um IMRN baseado em E.164, o qual é
transmitido de volta para o dispositivo de UE. Mediante uma
correlagdo do IMRN com o nimero de referéncia de chamada, o
UE estabelece uma chamada usando o IMRN gue termina no né
de AS. O IMRN entfio & interrogado em relagdoc ac registro
para a vrecuperagdo do URI de parte chamada para o
estabelecimento de uma sessdo de SIP com a parte chamada
{(isto &, entre a parte chamando (dispositivo de UE)
identificado pelo enderego de parte A e a parte chamada
identificada pelo enderego de parte B).

Deve ser reconhecido, adicionalmente, por agqueles
versados na técnica, que o fluxo de mensagem entre o
dispositivo de UE e o nd de AS de rede de IMS doméstica
pode ser mediado através de varios outros elementos de
infra-estrutura de rede apropriados, e pode ser
implementado de varias formas, dependendo das capacidades
de dispositivo, bem como dos recursos de rede e dos
protocolos sendo usados. Tipicamente, o fluxo de mensagem
pode ser mediado através de elementos de rede tais como um
centro de comutagio mével (MSC) e um elemento de fungdo de
controle de gateway de midia (MGCF) disposto entre o
dispositivo de UE e seu nd de AS de IMS doméstica operavel
para facilita¢3o de chamadas de SIP originadas de CS.

A FIG. 3A descreve uma modalidade de fluxo de mensagem
300A para efetuag@o de uma chamada de SIP originada de CS
com base em uma alocag¢do de IMRN dindmica, onde um envio de
mensagem de SIP & implementado. Um dispositivo de UE sem

fio 302 tendo os modos de dominio de CS e dominic de IMS de
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funcionalidade & operdvel para gerar uma mensagem de SIP
Invite ({Solicitagdc de SIP) 312 em dire¢do a um nd de
servidor de aplicativo (AS) 308, em resposta a uma detecgdo
gue uma chamada de SIP estd sendo iniciada a partir do
dispositivo de UE 302 no dominio de CS. Conforme descrito
anteriormente, a mensagem de SIP Invite 312 inclui uma
informag¢do de chamada aplicivel, tal como um nGmero de
referéncia de chamada, um SIP URI de parte chamada, uma
informag¢do de URI adicional e similares, por exemplc, AOR
de Parte A no P_Preferred Identity, parametrc Privacy
Indicator Opague, paridmetro GRID, etc. Conforme descrito
acima, a parte de origem entra no URI (ou enderego de SIP)
ou no Tel URI através de uma interface adequada (por
exemplo, MMI) ou o seleciona a partir de uma lista
armazenada no UE para iniciar a chamada.

A mensagem de SIP Invite 312 ainda pode incluir um
indicador em um campc de indicador que indica se a mensagem
& para uma chamada originada em mével (MO) de circuito
comutado (CS) (isto &, se o dispositivo de UE 302 pretende
fazer esta chamada através do dominio de CS). Por exemplo,
um novo valor Rede - Acesso - Informagio (Network-Access-
Info), tal como “GERAN-CS” pode ser utilizado.
Alternativamente, um novo marcador (tag) de recurso ou novo
parémetro de URI pode ser provido na mensagem de SIP
Invite. Note, contudo, que uma indicag¢3oc pode ser assumida
meramente a partir da inclusdo do SIP URI ou Tel URI da
parte chamada (“parte B} (“B-party”) na mensagem de SIP
Invite. Em uma modalidade preferida, o enderego TARGET
(ALVQ) na mensagem de SIP Invite & preenchido com o SIP URI

ou Tel URI da parte chamada ou parte B. Neste caso, © campo



10

15

25

30

17/33

SIP URI da mensagem de SIP Invite & preenchido com um
identificador de servigo publico (PSI) do nd de AS. Um
valor de causa na mensagem de SIP Invite serd regulado
apropriadamente para indicar que um canal de portadora de
rddio para a sessfo &€ para ser estabelecido pelo dominio de
CSs.

Um mecanismo de temporizador adequado 310 pode ser
iniciado no dispositivo de UE de mecdo a monitorar uma
varidvel de tempo de vida com o nimero de referéncia de
chamada. Deve ser apreciado que este temporizador pode ser
provido além dos temporizadores de SIP normais, ji& que esta
operagio é conhecida para a provisdo de uma SIP 380
Response com uma informagdc especifica em um certo quadro
de tempo.

Em resposta & mensagem de Invite 312, a qual pode ser
mediada através de nds de I-CSCF e/ou S-CSCF, o nd de AS
308 disposto na rede de IMS doméstica de usudrio & operdvel
para iniclar a 1ldgica de SIP-URI 3212 para geragdo e
preenchimentc de uma mensagem de SIP 380 (Alternative
Service) Response (Resposta de SIP 380 (Servigo
Alternativo)) adequada (por exemplo, mensagem de SIP 380
Regponse), conforme descrito acima. Mediante verificar que
0 usuirio tem permissdo para fazer uma chamada de SIP e a
mensagem de Invite inclui o indicador CS MO apropriado, o
nd de rede (neste exemplo, o ndé de AS de IMS) aloca
dinamicamente um IMRN de sele¢dc mapeado para a informagéo
de chamada ou paridmetros (por exemplo, AOR de parte A na
P_Preferred Identity, parimetro Privacy Indicatoxr Opaque,
parimetro GRID, etc.) e o retorna de volta para o

dispositivo de UE 302 através da mensagem de SIP 380 316.
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Novamente, © IMRN alocado dinamicamente pode ser referido
como um NOmerc de Roteamento de Servigo Centralizado de IMS
ou “ICSRN”. A informagdo de didlego contida no Cabegalho de
Solicitag¢do (Invite Header) ou nc corpo da Solicitagdo pode
ser usada para correlag¢io da chamada.

Um mecanismo de temporizador adequade pode ser
comegado (blocc 314) no nd de AS 308 de modo a monitorar
uma varidvel de tempo de vida associada ao IMRN alccado
dinamicamente. Apds verificar que a referéncia de chamada
nio expirou com base no mecanismo de temporizador de
digpositivo de UE, em resposta ac recebimento da mensagem
de SIP 380 Response 316, o dispositivo de UE 302 inicia uma
mensagem de estabelecimento de chamada 320 que inclui o
IMRN dinfmico (ou ICSRN). Em resposta, o MSC 304 gera uma
Mensagem de Endereco Inicial (IAM) 322 em diregdo ao MGCF
306. Uma mensagem de SIP Invite 324 que contém o IMRN &
gerada pelo MGCF 306 em diregdo ao né de AS 308, o qual
entdc usa o mapeamento de IMRN para o estabelecimento da
segsdio de SIP ou chamada para a parte chamada (nfo
mogtrada). E reconhecide que vAarias mensagens de SIP
intermedidrias e negociag¢des de alocagdio/reserva de recurso
podem ocorrer entre o MGCF 306 e a parte chamada
subseqiientemente & SIP Invite 324, as gquais ndo sdo
descritas em detalhes em particular aqui. Também, um envio
de mensagem de ISUP adicional que pode ocorrer antes de um
percursc de portadora ser estabelecidc entre o dispositivo
de UE 302 e a parte chamada entendide por aqueles versados
na técnica nio & mostradc aqui.

Mediante o recebimento do IMRN alocado dinamicamente

através de SIP Invite 224 no ndé de AS 308, o mecanismo de
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temporizador & parado (bloco 326) para se verificar se o
IMRN expirou. Se tiver expirado, a mensagem de SIP Invite
poderd ser descartada e o processo de roteamento de chamada
poderd ser terminado. Se o IMRN nfo tiver expirado, o nd de
AS 308 pode estabelecer a gessio de SIP c¢om base na
correlagdo de IMRN. Apds usar o IMRN para correlagdo, ele
pode ser retornado para o grupo de IMRN, onde um
temporizador de dquarentena pode ser comegado (bloco 328),
de medo que © IMRN seja proibido de um uso adicional até o
temporizador de quarentena ter parado, apds um pericdo de
tempo (bloco 330).

Conforme destacado previamente, o mecanismo de
temporizador no lado de dispositivo também pode ser usado
para se garantir que o nimerc de referé&ncia de chamada ndo
tenha expirado (por exemplo, usando-se o© mecanismo de
temporizador 318}, cujo ntmero de referéncia € usado pelo
dispositivo de UE para correlacionar a informagdo recebida
a partir do ndé de rede (por exemplo, IMRN din8mico). Se o
temporizador expirar antes do mesmo nimero de referéncia
ser recebido de volta a partir do nd de rede, o dispositivo
de UE podera tentar de novo o processo de chamada um namero
predeterminado de vezes (por exemplo, cinco tentativas),
apd6s o que, se nenhuma resposta tiver sido recebida, o
processador de chamada poderd ser julgado como tendo
falhado. Em outras palavras, se o dispositivo de UE receber
um nimero de referéncia que n3o & mais valido, ele podera
ser descartado e ¢ procedimento de chamada poderd ser
terminado.

A FIG. 3B descreve um fluxograma de mensagem 300B para

uma chamada de SIP originada em mével pelo emprego de uma
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mensagem de SIP Invite com um SIP-URI no Request-URI, onde
certos nds intermedidrios em uma rede doméstica 350 sdo
exemplificados. De modo similar & modalidade de fluxograma
300A descrita acima, o dispositivo de UE 302 & operavel
para gerar uma mensagem de SIP Invite 356 em diregdo & I-
CSCF 352, onde a mensagem de SIP Invite inclui um SIP-URI
da parte chamada contido no campo TARGET. Esta mensagem de
Solicitagdio & propagada para o né de AS 308 diretamente
como SIP Invite 362 ou através de S-CSCF 354 por meioc de
mensagens de SIP Invite 358 e 360. Conforme descrito
previamente, uma mensagem de SIP 380 {(Altermative Serxrvice)

-

Response 364 tendo o ICSRN & gerada pelo ndé de AS 308 em
diregdo a S-CSCF 354, a qual entdo €& propagada para o
dispositivo de UE 302 através da resposta de SIP 366. Uma
mensagem de estabelecimento de chamada 368 tendo o ICSRN é
provida para o MSC 304, o qual inicia um procedimento de
origem de CS 370. O envio de mensagem de IAM 372 a partir
do MSC 304 em diregdo ao MGCF 306 & operavel para a geragdo
de SIP Invite 374 em diregdo a I-CSCF 352, o que pode ser
propagado diretamente para o ndé de AS 308 como a mensagem
Invite 380 tendo o ICSRN. Alternativamente, o I-CSCF 352
primeiramente prové uma SIP Invite 376 para o S~-CSCF 354, o©
qual entio propaga uma SIP Invite 378 para o ndé de AS 308.
Independentemente, uma vez que o ICSRN seja recebido no nd
de AS 308, uma correlagioc de chamada apropriada €& feita
para o estabelecimento da chamada de SIP entre o UE e a
parte chamada.

Note que, em uma variagdo da técnica descrita em

relagdo &s FIG. 2, 3A e 3B, o ndmero E.164 nioc é

dinamicamente alocado, mas, ao invés disso, meramente



10

15

20

25

30

21/33

identificado, calculadc ou selecionado de outra forma de
acordo com qualquer algoritmo adequado.

Elaborando sobre as técnicas da presente exposigio em
maiores detalhes, quando o dispositivo de UE detecta que
precisa invocar uma origem de chamada de CS8, ele pode
produzir e enviar uma mensagem de SIP Invite para um R-URI
que & conhecido para terminar no nd de servicos
centralizados de IMS. Neste c¢aso, o parametro Target da
mensagem de SIP Invite & preenchido com 0 enderego de parte
B (SIP URI ou Tel URI) e o valor Cause (Causa) da mensagem
de SIP Invite & regulado para indicar que a chamada precisa
ser estabelecida por CS. Alternativamente, ¢o R-URI pode sexr
preenchide com o enderego de parte B, e ainda pode incluir
um indicador em um campo de indicador que indica se a
mensagem €& para uma chamada originada em mével (MO} de
circuito comutade (CS) (isto &, o dispositivo de UE 302
pretende fazer esta chamada através do dominio de CS). Por
exemplo, um novo valor Rede - Acesso — Informag¢io (Network-
Access-Info), tal como “GERAN-CS” pode ser utilizado.
Alternativamente, um novo marcador (tag) de recurso ou novo
pardmetro de URI pode ser provido na mensagem de SIP
Invite. No primeiro caso, a mensagem de SIP Invite contém o
GRUU da combina¢3o UE/ID Piblico. ©O P-Preferred-ID &
regulado para a identidade de 1linha chamando (CLI)
associada ao usudric ou assinante do dispositivo de UE para
identificacfo na rede de CS. O enderego de usuirio Pablico
de Parte B (Tel URI, SIP URI) & regulade no pardmetro SIP
URI Target, e o valor de causa indica CS bearer required =
YYY (portadora de CS requerida = YYY).

-

Note cue, quando o pari@metro Target €& usado para
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portar o endere¢o de parte B, o SIP R-URI pode ser um de
muitos que foram aprovisionados no dispositivo de UE para
indicagdo da ICCF. Se assim for, o dispositivo de UE
poderia escolher um destes aleatoriamente, o URI poderia
ter algum indice gque identificasse uma ordem de prioridade.

Um exemplo & provido abaixo:

INVITE gip:icenetworknode@example.com;\
target=gip:+15555551002%40example . com; user=phone; \

cause=YYY SIP/2.0

P-Preferred-Identity: <tel: +1-555-1001:>

P-Access-Network-Info: 3GPP-GERAN;

Privacy: none
From:Alice
<sip:+15551001l@example.com; user=phone>; tag=9fxced7ésl

Supported: gruu

To: sip:+15555551002@example.com;user=phone

Call-ID: ¢3x842276298220188511

CSeq: 1 INVITE

Max-Forwards: 70

Contact: <sip:alice@l192.0.2.1>

;+8ip.instance="<urn:uuid:f81ld4fae-7dec-11d0~-a765-
00al0c8%le6bfe>"

Content-Type: application/sdp

Content-Length: *Body length goes here*

Se o R-URI for regulado para a parte B, a solicitag8o
deveria conter © GRUU da combina¢io UE/ID Piblico. O P-
Preferred-ID deve ser regulado para a identidade de linha
chamando que o ugudrio quiser que seja conhecida como na

rede de CS. O cabegalho de Network-Access-Info deve ser



10

15

20

25

30

23/33

regulado para wum valor para indicar que a chamada &
contreolada por SIP, mas a portadora de radie wvai pelo
dominic de CS, neste exemplo, a regulagem sendo 3GPP-GERAN-
CS; um outro exemplo poderia ser 3GPP-UTRAN-CS.

Um exemplo & provido abaixo:

INVITE sip: sip:+15555551002%40example.com;user=phone;\

SIP/2.0 ,

P-Preferred-Identity: <tel: +1-555-1001>

P-Access-Network-Info: 3GPP-GERAN-CS;

Privacy: none

From:Alice
<sip:+15551001l@example. com;user=phones>;tag=9fxced76sl

Supported: gruu

To: sip:+15555551002@example.com;user=phone

Call-TID: ¢3x842276298220188511

CSeq: 1 INVITE

Max-Forwards: 70

Contact: <sip:alice@l92.0.2.1>

;+sip.instance="<urn:uuid:f81d4fae-7dec-11d40-a765-
00a0c9lesbfo>"

Content-Type: application/sdp

Content-Length: *Body length goes here*
Mediante o recebimento de uma resposta 380 (Altermative
Service} & mensagem de SIP Invite, o UE deve usar o ICSRN
que foi provido na resposta 380 (Alternative Service} como
o nGmero E.164 para o estabelecimento de uma chamada de CS.
Este niimerc E.164 deve estar no cabegalho de contato da 380
(Alternative Service} ou, de fato, poderia estar no corpo
em XML.

Mediante o recebimento do R-URI, o S-SCSF reconhece
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que a Solicitagdo é para o né de servigos centralizados de
IMS que foi atribuido ac UE e a encaminha para este nd de
AS. A informag8io de configuragdo de né de servigo
centralizado de IMS inclui {a) o nimero de enderego de
comeco de E.164 de ICSRN; e (b) ¢ nimerc de ICSRN a ser
alocado ou o Ultimo nitmero de enderego de comego de E.l1é64.
Para se permitir uma flexibilidade no plano de numeragdo,
pode haver mais ocorréncias de (a) e (b) permitir que
grupos de ICSRN sejam alocados a partir de faixas de namero
diferentes. Além de (a) e (b), uma outra informagdo de
configuragio pode incluir (c) o tempo de vida que um ICSRN
pode viver; e (d) tempo de quarentena de um ICSRN - por
quanto apds um ICSRN ter sido atribuide de volta para o
grupo de ICSRN ele ndo pode ser usado.

0 comportamento no nd de servigo centralizado de IMS €&
discutido. Se o nd de servig¢os centralizados de IMS receber
uma Solicitagdo gue contenha um R-URI, ele deverd examinar
aquele R-URI para determinar se aquele R-URI estd associado
a uma requisi¢do para iniciar uma chamada de MO por CS. Uma
implementagiic alternativa & gque o nd de servigos
centralizados de IMS examinard o cabegalho de P-Access-
Network-Info. Se for regulado para GERAN-CS ou algum outro
valor para indicar o estabelecimento de chawmada por CS, o
né de servicos centralizados de IMS assumird dque a
Solicitagdc recebida deve ser terminada aqui e o
comportamento conforme se segue deverid ocorrer.

0 né de servicos centralizados de IMS atribuird um
ICSRN ao GRUU recebide. O que vem a seguir representa um
mapeamento possivel do ICSRN para os outros elementos de

informagdo.
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ICSRN --

GRUU

P-Asserted ID(s)

B-Number (SIP URI or Tel URI)
0 né de servigos centralizados de IMS respondera &
requisigdio de INVITE com uma resposta 380 (Alternative
Service), Um exemplo de codificagdoc desta resposta pode ser
encontrado abaixo, o qual deve incluir o ICSRN, o tipo de
Radio Access (Acesso de Radio) que a transferéncia de ponto
a ponto deve ser feita que inclui (mas ndc estd limitado a
“IEEE-802.11* / “IEEE-802.11a” / “IEEE-802.11b” / “IEEE-
802.11g” / “3GPP-GERAN”" / “3GPP-UTRAN-FDD” / “3@GPP-UTRAN-
TDD” / “ADSL* / “ADSL2” / “ADSL2+” / “RADSL* / “sbsL" /
“HDSL” / “HDSL2" / “G.SHDSL” / “VDSL“ / “IDSL” / "“3GPP2-1X"
/ “3@GPP2-1X-HRPD” / “DOCSIS” / token, 3GPP -GERAN CS, 3GPP
-GERAN PS, 3GPP-UTRAN CS, 3GPP-UTRAN PS, 802.11b, 802.11a,
802.11g, EVDO, CDMAlX , WiMAX, etc. O ICSRN também esta
contido no Contact Header (Cabegalho de Contato). Ele
comecard um temporizador em relagdoc a alocagfio .do ICSRN que
serd cancelado mediante o recebimento de uma Solicitagéo
que a origem foi a partir de um MGCF com o ICSRN como o R-
URI. Se o temporizador expirar, o ICSRN sera colocado em um
grupo de quarentena.

Se o nd de servigos centralizados de IMS receber uma
requisigdo subseqliente a partir do mesmo UE, identificada
pelo GRUU na Solicitagdio, o nd de servigos centralizados de
IMS poderd fazer o seguinte: (a) Reenviar o mesmo ICSRN e
reinicializar o temporizador; (b} Alocar um novo ICSRN,
comecar um temporizador associado &quele ICSRN e celocar o

antigo no grupo de quarentena; e (c) Rejeitar a requisigdo
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no total e colocar a antiga no grupo de quarentena.
O que vem a seguir é& um cbédigo de exemplo para a

codificac8c de uma Resposta de Servigo Alternative 380:
< |ELEMENT ICSRN EMPTY>
<!ATTLIST ICSRN

TYPE (SIP_URI | Tel_URI) #REQUIRED
>
<!ELEMENT RAT EMPTY>
<!ATTLIST RAT

TYPE (IEEE-802.11 | IEEE-802.1la | IEEE-802.11b | IEEE-
802.11g | 3GPP-GERAN | 3GPP-UTRAN-FDD | 3GPP-UTRAN-TDD |
ADSL | ADSL2 | ADSL2+ | RADSL | SDSL | HDSL | HDSL2 |
G.SHDSL | VDSL | IDSL | 3GPP2-1X | 3GPP2-1X-HRPD | DOCSIS |
token| 3GPP -GERAN CS | 3GPP -GERAN PS | 3GPP-UTRAN CS |
3GPP-UTRAN PS | EVDO |CDMAlX | WiMAX) #REQUIRED
>
or
<!ELEMENT AT EMPTY>
<!ATTLIST AT

TYPE (IEEE-802.11 | IEEE-802.1la | IEEE-802.11b | IEEE-
802.11g | 3GPP-GERAN | 3GPP-UTRAN-FDD | 3GPP-UTRAN-TDD |
ADSL | ADSL2 | ADSL2+ | RADSL | SDSL | HDSL | HDSL2 |
G.SHDSL | VDSL | IDSL | 3GPP2-1X | 3GPP2-1X-HRPD | DOCSIS |
token| 3GPP -GERAN CS | 3GPP -GERAN PS | 3GPP-UTRAN CS |
3GPP-UTRAN PS | EVDO |CDMAlX | WiMAX) #REQUIRED
>
<?xml version=“1.0" ?>
<l-- Draft DTD for the IMS XML body. -->
<!DOCTYPE ims-3gpp [

<l-- ims-3gpp element: root element -->
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<!ELEMENT ims-3gpp (alternative-service?, service-
info?)>

<!ATTLIST ims-3gpp version CDATA #REQUIRED>

<l-- service-info element: The transparent data
received from HSS for AS -->

<!ELEMENT service-info (#PCDATA) >

<!-- alternative-service: alternative-service used in
emergency sessions -->

<!ELEMENT alternative-service (type, reason):>

<!ELEMENT type {emergency | vece-
domain-tx, MO call)>

<!ELEMENT reason {#PCDATA) >
<!ELEMENT vcc-domain-tx (uri?, access-type?, domain-type?)
<!ELEMENT uri (#PCDATA)>
<!ELEMENT access-type EMPTY>
<1ATTLIST access-type
access-technology (IEEE-802.11 | IEEE-802.1la | IEEE-
802.11b | IEEE-802.11g | 3GPP-GERAN | 3GPP-UTRAN-FDD |
3GPP-UTRAN-TDD | ADSL | ADSL2 | ADSL2+ | RADSL | SbSL |
HDSL | HDSL2 | G.SHDSL | VDSL | IDSL | 3GPP2-1X | 3GPP2-1X-
HRPD | DOCSIS | token| 3GPP -GERAN CS | 3GPP -GERAN PS |
3GPP-UTRAN CS | 3GPP-UTRAN PS | EVDO |CDMA1X | WiMAX)
#REQUIRED
>
<!ELEMENT domain-type EMPTY>
<!ATTLIST domain-type
domain (IMS | CS) #IMPLIED
>
1>

<vec-domain-tx>
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<uristel:ffff</uri>

<access-type access-technology=“IEEE-802.11"/>

<domain-type domain=“IMS”/>
</vee-domain-tx>
END

A FIG. 4 descreve um diagrama de blocos de uma

modalidade de um dispositivo de comunicagio mdvel operdvel
como um dispositivo de UE sem fio, por exemplo, ¢ UE 302,
para fins da presente exposigdo de ©patente. Serd
reccnhecido por agueles versados na técnica, mediante uma
referéncia a isto, gque, embora uma modalidade de UE 302
possa compreender um arranjo similar &guele wmostrade na
FIG. 4, pode haver vidrias variag¢Bes e modificagdes, em
hardware, software ou firmware, com respeito aos varios
médulos descritos. Assim sendo, o arranjo da FIG. 4 deve
ser tomado como ilustrativo, ao invés de 1limitativo com
respeito as modalidades da presente exposigio de patente.
Um microprocessador 402 provendoc o controle geral de uma
modalidade de UE 302 & operacionalmente acoplade a um
subsistema de comunicagdo 404 que & capaz de comunicagdes
de modo wmiltiplo (por exemplo, dominio de CS, dominio de IP
tal como IMS, etc.). O subsistema de comunicagdo 404
geralmente inclui um ou mais receptores 408 e um ou mais
transmissores 414, bem comc componentes associados, tais
como um ou mais mbédulos de oscilador local (LO) 410 e um
médulo de processamento, tal como processador de sinal
digital (DSP) 412. cConforme serd evidente para aqueles
versados no campo de comunicagdes, o projeto em particular
do médulo de comunicagdo 404 pode ser dependente das redes

de comunicagdes com as quais se pretende que o dispositivo
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mével opere (por exemplo, uma rede de CDMA, uma rede de
GSM, uma WLAN, etc.). Independentemente do projeto em
particular, contudo, os sinais recebidos pela antena 406
através da infra-estrutura de acessc apropriada 405 (por
exemplo, torres de estag3o base celular, pontos quentes de
WLAN, etc.) sdo providos para o receptor 408, o gqual pode
realizar fungdes comuns de receptor tais como amplificagdo
de sinal, conversdo para baixo de freqliéncia, £filtracéo,
selegio de canal, conversdo de analdgico para digital
(a/D), e similares. De forma similar, os sinais a serem
transmitidos sdo processados, incluinde modulagdo e
codificacdo, por exemplco, pelo DSP 412, e providqs para o
transmissor 414 para uma conversdo de digital em analégico
(D/a), conversdo para cima de freqgléncia, £filtragdo,
amplificacio e transmissdo pela interface de ar - radio
através da antena 416.

0 microprocessador 402 também pode ter uma interface
com subsistemas adicionais de dispositivo, tais como a
entrada/saida (I/0) auxiliar 418, a porta serial 420, o©
visor 422, o teclado/teclado auxiliar 424, o alto-falante
426, o microfone 428, a memdria de acesso randbmico (RAM)
430, um subsistema de comunicagfes de faixa curta 432, e
quaisquer outros subsistemas de dispositivo, por exemplo,
mecanismos de temporizador, geralmente rotulades com o
nimero de referéncia 433. Neste exemplo, o visor 422, o
teclado/teclade auxiliar 424, o alto-falante 426, o©
microfone 428 s3o parte da interface de usuario do
dispositivo de comunicagdo mével através do qual as
chamadas podem ser iniciadas e mantidas pelo usudrio final.

Para controle de acesso, um SIM/RUIM 434 também pode ser
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provido em comunicagdo com o microprocessador 402. Em uma
implementag@ic, a interface de SIM/RUIM 434 & operdvel com
um cartfo SIM/RUIM tendo vérias configuragdes de tecla 444
e uma outra informagdo 446, tais comoc URIs, bem como dados
de identificag8o e relacionados a assinante. Note que, sem
um SIM/RUIM, o¢© dispositivo de UE & referido comc um
equipamento mbével (ME), mas as técnicas da presente
exposigdo sdo aplicaveis a qualquer dispositivo.

Um software de sistema operacional e um software de
légica de servigo aplicavel podem ser concretizados em um
mdédulo de armazenamento persistente (memdria ndo volatil),
tal como uma memdria £flash 435. Em uma implementagio, a
membéria flash 435 pode ser segregada em &reas diferentes,
por exemplo, uma Area de armazenamento para programas de
computador 436 (por exemplo, uma légica de processamento de
servigo), bem como regifes de armazenamento de dados, tais
como o estado de dispositivo 437, a agenda de enderegos
439, outros dados de gerenciador de informagdo pessoal
(PIM) 441 e outras &reas de armazenamento de dados
geralmente rotuladas com o nimero de referéncia 443. Uma
pilha de transporte 445 pode ser provida para efetuagdo de
um ou mais protocolos de transporte de pacote de radio
apropriades. Além disso, um médulo de légica de contrcle de
chamada 448 & provido para um processamento de mensagem de
chamada apropriado de acordo com as presentes técnicas,
efetuando um SIP-URI e uma geragdoc de ID de referéncia de
chamada, validag¢do, verificagiio e correlagdo com IMRNs,
etc., conforme estabelecido agui acima.

Assim, os métodos e aparelhos para origem de uma

chamada de Protocole de Iniciagdo de Sessdo (SIP) a partir
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de um digpositivo de equipamento de usuirio (UE) em um
ambiente de rede incluindo uma rede de circuito comutado
(C8) e uma rede de subsistema de multimidia de IP (IMS)
para uma parte chamada foram descritos aqui. Quando a
chamada de SIP é originada a partir do dispositivo de UE no
dominio de rede de €S, uma mensagem de SIP Invite
{Solicitacgdio de SIP), a qual inclui um Indicador de Recurso
Uniforme (URI) de SIP ou Tele URI da parte chamada, &
enviada a partir do dispositivo de UE para um nd de
servidor de aplicativo (AS) na rede de IMS. No nd de AS, um
grupo de niimeros E.164 € mantido como nimercs de roteamento
de multimidia de IP (IMRNs), os quais si@o utilizados para o
mapeamento para ou a associagfo de outra forma aos URIs de
parte chamada. O né de AS aloca dinamicamente um nimero
E.164 selecionado com respeito ao URI de parte chamada
recebido a partir do dispositivo de UE, e o retorna para o
dispositivo de UE em uma mensagem de SIP 380 (Alternative
Service) Response. Subseglientemente, o niimero E.164 alocado
dinamicamente & enviado a partir do dispositivo de UE em
uma  mensagem de estabelecimento de chamada  para
identificagiic do URI e de outra informagdo de chamada
adequada no né de AS. Assim, o nimero E.1l64 alocado
dinamicamente €& utilizado para © roteamento da chamada de
SIP em direc¢dico &4 parte chamada quando da interrogagdo do
mapeamento de SIP URI - IMRN, mediante o dque pode ser
liberado de volta para o grupo de IMRNs para uso futuro. Os
temporizadores apropriados podem ser providos nos pontos de
fim de dispositivo e né de AS, de modo gue possa ser
verificado se um niimero de referéncia de chamada associado

3 chamada permanece vadlido (por exemplo, ndo expirou) ou o
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IMRN alocado dinamicamente permanece valide (por exemplo,
ele ndo expirou). Opcionalmente, o IMRN liberado pode ser
posto em quarentena por um periodo de tempo.

No né de AS, a técnica pode incluir os atos de
manutencdoc de acesso a um grupo de nOmeros E.164 como
nimeros de roteamento de multimidia de IP (IMRNs);
recebimento de uma mensagem de SIP Invite para uma chamada
de SIP se originando a partir de um dispositivo de
equipamento de usudrio (UE) através de um dominio de rede
de circuito comutadc, uma mensagem de SIP Invite tendo uma
informa¢g8oc de chamada a gual inclui um SIP URI ou um Tel
URI da parte chamada; selegdo de um dos nimeros E.l64 e
armazenamento de um mapeamento entre o© nimero E.164
selecionado ¢ a informagdoc de chamada; fazer com gue uma
mensagem de SIP 380 (Alternative Service) Response seja
enviada para o dispositivo de UE, em resposta ao
recebimento da mensagem de SIP Invite, a mensagem de SIP
380 (Alternative Service) Response incluindo o nimero E.164
selecionado; e, apdés o envio da mensagem de SIP 380
(Alternative Service) Response, o recebimento de uma
mensagem de estabelecimento de chamada a partir do
dispositivo de UE para a chamada de SIP, a mensagem de
estabelecimento de chamada tendo o nimero E.l64
selecionado; identificag8o, c¢om © uso do nimerc E.164
selecionado através do mapeamento armazenado, do URI
identificado a partir da mensagem de estabelecimento de
chamada; e fazer com gque uma sessdc de SIP seja
estabelecida com a parte chamada com o uso do TURI
identificado através do mapeamento armazenado.

Acredita-se que a operagdc e a construgdio das
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modalidades do presente pedido de patente sejam evidentes a
partir da Descrig@o Detalhada estabelecida acima. Embora as
modalidades de exemplo mostradas e descritas possam ter
sido caracterizadas como sendo preferidas, deve ser
prontamente compreendido que virias mudancgas e modificag¢des
poderiam ser feitas ali, sem se desviar do escopo da
presente exposigao, conforme estabelecido nas

reivindicagBes a seguir.
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REIVINDICACOES

1. Método para um dispositivo, caracterizado pelo fato

de compreender:

enviar uma solicitacdo de SIP Invite com informaca o de
chamada para uma rede de subsistema de multimidia d e
Protocolo de Internet (IP) (IMS), informacdo de cha mada
incluindo numero de referéncia de chamada e um indi cador de

recurso uniforme (URI) de uma parte chamada;

receber uma resposta de SIP que inclui o nimero de
referéncia de chamada e um namero E.164;

verificar que o numero de referéncia de chamada,
recebido na resposta SIP, permanece valido; e

ap0s o recebimento da resposta de SIP e mediante
verificacdo de que o numero de referéncia de chamad a
recebido permanece valido, enviar uma mensagem de
estabelecimento de chamada de circuito comutado (CS ) para
uma chamada, a mensagem de estabelecimento de chama dade CS
incluindo o niumero E.164.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

0 preenchimento de um campo TARGET da solicitacado de
SIP Invite com o URI da parte chamada.
3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

0 preenchimento de um campo URI da solicitacdo de SIP
Invite com um identificador de servigo publico (PSI ) de um
no de servidor de aplicativo (AS) da rede de IMS.

4. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de ainda compreender:

o preenchimento da solicitacdo de SIP Invite com u m

Peticao 870200049573, de 20/04/2020, pag. 10/13
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campo de indicador o qual indica se a solicitagcao d e SIP
Invite é para uma chamada originada em maovel de CS a partir
do dispositivo.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente o

recebimento de uma selecdo do URI em uma interface de
usuario do dispositivo.
6. Meétodo, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato do numero E.164 ser um nimero E.164

selecionado dinamicamente a partir de um grupo de n ameros
E.164 na rede de IMS e mapeado para o URI na rede d e IMS.
7. Dispositivo de comunicacdo movel, caracterizado

pelo fato de compreender:

um ou mais processadores configurados para:

enviar uma solicitagdo de SIP Invite com informaca o de
chamada para uma rede de subsistema de multimidia d e
Protocolo de Internet (IP) (IMS), a informacédo de c hamada
incluindo um namero de referéncia de chamada e um i ndicador

de recurso uniforme (URI) de uma parte chamada;

receber uma resposta SIP a partir da rede IMS, a
resposta SIP incluindo o nimero de referéncia de ch amada e
um numero E.164;

verificar que o numero de referéncia de chamada,
recebido na resposta SIP, permanece valido; e

ap0s o recebimento da resposta de SIP e mediante
verificacdo de que o numero de referéncia de chamad a
recebido permanece valido, enviar uma mensagem de
estabelecimento de chamada de circuito comutado (CS ) para
uma chamada, a mensagem de estabelecimento de chama dade CS

incluindo o nimero E.164.

Peticao 870200049573, de 20/04/2020, pag. 11/13



3/3

8. Dispositivo de comunicacdo mével, de acordo com a
reivindicagéo 7, caracterizado pelo fato do um ou mais
processadores serem adicionalmente configurados par a o
preenchimento de um campo TARGET de solicitacdo de SIP

5 Invite com o URI da parte chamada.

9. Dispositivo de comunicacdo mével, de acordo com a
reivindicagéo 7, caracterizado pelo fato do um ou mais
processadores serem adicionalmente configurados par a o
preenchimento de um campo URI da solicitagdo de SIP Invite

10 com um identificador de servigo publico (PSI) de um no de

servidor de aplicativo (AS) da rede IMS.

10. Dispositivo de comunicacdo movel, de acordo com a
reivindicagéo 7, caracterizado pelo fato do um ou mais
processadores serem adicionalmente configurados par a o

15 preenchimento da solicitacdo de SIP Invite com um c ampo
indicador o qual indica se a mensagem de SIP Invite € para

uma chamada originada em moével de CS a partir do

dispositivo de comunicacédo mével.

11. Dispositivo de comunicacdo movel, de acordo co m a
20 reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato do um ou mais
processadores serem adicionalmente configurados par a enviar
a solicitacdo de SIP Invite a ser enviada em respos ta a
deteccdo de uma requisicdo de chamada iniciada por usuario
no dispositivo de comunicacdo movel a qual inclui o URI da

25  parte chamada.
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Provisfio de uma informagZo de chamada a partir de um dispositivo de UE para um nd de rede
(p. ex., o nd de AS) disposto na reda de IMS doméstica de assinante; comegar um temporiza-
dor no dispositivo de UE associado a pelo menos uma porgéo da informagsio de chamada.

o 202

No né de reda, alocar dinamicamente um nimero de roteamento de multimidia de IP {IMRN)
selecionado a partir de um grupo de IMRNSs, o IMRN alocado dinamicaments sendo mapeado
para pelo menos uma porgio da informagéio de chamada {por exemplo, SIP URI) recebida a
partir do dispositivo de UE; comegar um temporizador no né de rede para
monitoragHo do tempo associado ao IMRN alocado dinamicaments.

- 204
]

Provisfio do IMRN alocado dinamicamente para o dispositive de UE; mediante o recebimento
do IMRN alocado dinamicaments, a monitoragio do tempo decorrido associado a pelo menos
uma porgo da informaggio de chamada.

\_ 206

Aceitaggio do IMRN alocado dinamicamente pelo dispositivo de UE, se o tempo decorrido associa-
do a pelo menos uma porgZo da informago de chamada satisfizer a uma condigdo selecionada.

\_ 208

]

Provisdo do IMRN alocado dinamicamente para o nd de rede para roleamento
da chamada de SIP originada em UE para a patte chamada; monitoragZio do tempo

decornido associado ao IMRN alocado dinamicamente.
\_ 210

Utilizag3o do IMRN alocado dinamicaments e liberagéio dele de volta para o grupo de IMRNSs;
opcionalmente, a colocagfio em quarentena do IMRN liberado por um certo periodo de tempo.

=212

FIG. 2
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