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DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda un sistema di
automazione distribuito atto a controllare una plu-
ralitd di aree di processo, comprendente macchine o
gruppi di apparecchiature.

Per il controllo di una macchina si utilizza
abitualmente un armadio che alloggia apparecchiatu-
re elettriche o elettroniche di controllo/comando,
cavi di alimentazione ed un bus di campo che colle-
ga le apparecchiature dell'armadio agli attuatori e
sensori associati ai diversi elementi della macchi-
na. Cid necessita di operazioni costose di montag-
gio e cablaggio nell'armadio, di cablaggio tra
l1t'armadic e la macchina e di 'cablaggio della mac-

china.

D'altra parte, & bene evitare ogni incidente
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agli operatori o altri danni dovuti ad un movimento
pericoloso della macchina. Ora la gestione delle
sicurezze richieste dalla presenza di elementi di
macchina pericolosi & difficile da assicurare.
L'invenzione ha come scopo quello di semplifi-
care il montaggioc ed il cablaggio di un sistema di
automazione di processo, e contemporanéamente di
standardizzare la gestione delle sicurezze proprie
di un'area di processo.
Secondo 1'invenzione, un sistema di automazio-
ne distribuito atto a controllare una pluralita di
aree di processo comprende, per alimentare e con-
trollare untarea, i componenti seguenti:
un modulo di testa alimentabile attraverso una
sorgente di energia elettrica di potenza,
una stazione di controllo che pilota in parti-
colare di un bus di campo, ed
una pluralitd di moduli funzionali associati
ad elementi di macchina e collegati al modulo di
testa tramite un collegamento di potenza ed un ca-
nale di servizi, i moduli funzionali essendo tra
l'altro collegabili al bus di campo,
il canale di servizi comprendendc un collega-
mento di alimentazione a pill conduttori atti a di-

stribuire una pluralitd di tensioni rese sicure, ed
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un collegamento di sicurezza a piu conduttori atti
a trasmettere segnali di sicurezza quali segnali
d'arresto di emergenza e/o di sicurezza di accesso
propri degli elementi di macchina.

Ulteriori caratteristiche dell'invenzione sono
descritte nelle rivendicazioni dipendenti.

Di seguito si presenta la descrizione di un
modo di realizzazione non limitativo dell'invenzio-
ne con riferimento ai disegni allegati, in cui:

la figura 1 mostra schematicamente un sistema
di automazione distribuito secondo l'invenziocne; e

la figura 2 mostra un esempio di collegamento
di servizi del sistema della figura 1.

La figura 1 mostra delle aree Zl1, Z2 nelle
quali & attuato un processo che richiede macchine o
apparecchiature, in particolare un processo indu-
striale. L'area Z1 comprende elementi di macchina
non indicati e, associati a questi elementi, al-
trettanti moduli funziocnali MF1l, MF2, .., MFn. Que-
sti moduli hanno in generale funzioni diverse; ad
esempio, il modulc MF1 pud comprendere in partico-
lare pulsanti d'arresto di emergenza o interruttori
di sicurezza associati a porte o barriere di acces-
so a zone pericolose, il modulo MF2 pud comprendere

un motore di avviamento, il modulc MFn pud compren-
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dere un pannello robot, ecc.

E' previsto per ciascuna area un modulo di te-
gsta MT collegato ad una sorgente di energia elet-
trica di potenza per mezzo di un collegamento LP ed
una stazione di controllo PC che pilota in partico-
lare un bus di campo BC a valle; & bene osservare
che la stazione di controllo PC pud facoltativamen-
te essere collegata ad un sistema di controllo-
comando d'isola attraverso una porziocne di bus di
campo BCA a monte. La stazione di controllo PC pre-
senta un terminale di dialogo TD e mezzi elettroni-
ci e logici di controllo-comando collegati da una
parte al modulo di testa MT e dall'altra parte ai
diversi moduli funzionali MF1, MF2, .., MFn attra-
verso la linea del bus di campo BC.

T1 modulo di testa MT & collegato ai moduli
funzionali MF1l, MF2, .., MFn attraverso un collega-
mento elettrico d4i potenza BP ed attraverso un ca-
nale di servizi BAS che sard ora descritto piili nel
dettaglio. Il canale di servizi BAS si compone di
due collegamenti funzionali indicati come collega-
mento d'alimentazione BA e collegamento di sicurez-
za BS. I collegamenti BA e BS servono solo i moduli
funzionali desiderati e possono in ogni momento es-

sere modificati o estesi in funzione dell'evoluzic-
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ne del processo considerato.

I1 collegamento di alimentazione BA comprende
una pluralitd di conduttori ed & destinato a di-
stribuire ai moduli funzionali MF1l, MF2, m,.MFn‘le
tensioni richieste, con livelli di sicurezza prede-
terminati, in modo tale che ciascun modulo funzio-
nale riceva oppure no una o pili tensioni rese sicu-
re in funzione dell'applicazione. Una tensione &
detta resa sicura quando, in funzione dei dati pro-
pri della sicurezza del personale e deil materiali
interessati dal processo, viene elaborata una deci-
sione relativa al mantenimento o all'interruzione
di tale tensione.

I1 collegamento di sicurezza BS comprende una
pluralitad di conduttori ed & destinato a svolgere,
su un perimetro stabilito di sorveglianza (macchi-
na, area, ..), funzioni di sicurezza, in particolare
di arresto di emergenza e/o di sicurezza di acces-
so, associate agli elementi di macchina. La messa
in sicurezza delle tensioni del collegamento BA &
effettuato attraverso un sistema di gestione della
sicurezza SGS associato al modulo di testa MT e in-
formato attraverso il collegamento BS. Il modulo di
testa comprende un organo OGA di gestione delle

alimentazioni ed il sistema di gestione di sicurez-
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za SGS & suscettibile di agire sull'organo OGA per
comandare il collegamento BA ed il collegamento di
potenza BP. E' bene notare che i sistemi di gestio-
ne SGS dei moduli di testa di aree differenti di un
processo dato comprendono connessioni che si pre-
stano a stabilire un collegamento ascendente é di-
scendente LAM, LAV; un tale collegamento permette
di accoppiare tra loro in modo opzionale i moduli
di testa di aree diverse, in modo che i segnali di
gicurezza di un'area stabilita possano essere uti-
lizzati -per esercitare un'azione di sicurezza in
un'altra area, disposta a monte o a valle dell'area
gtabilita. L'organo OGA pud comprendere interrutto-
ri quali contatori o relé a contatti vincolati.

I collegamenti BA e BS del canale di servizi
possono egsere raccolti in un solo cavo. Essi pos-
sono anche essere realizzati per mezzo di due cavi
distinti. Nel caso in cui siano previsti due cavi,
ciascuno pud allora essere collegato ai moduli fun-

zionali attraverso conduttori sfilabili; il cavo BA
pud essere collegato da solo a certi moduli funzio-
nali, ad esempio moduli quali MFl, ed il cavo BS
pud essere da solo collegato ad altri moduli fun-
zionall, ad esempioc moduli quali MF2; certi moduli,

come MPFn, essendo collegati ai due cavi BA, BS.



Si vede pil in dettaglioc nella figura 2 un
esempio di realizzazione dei cavi BA e BS. I1 cavo
BS comprende cingue conduttori bsl, bs2, bsB, bs4,
bs5. I1 conduttore bsl & destinato agli arresti di
emergenza, il conduttore bs2 alle autorizzazioni di
avviamento, il conduttore bs3 alle sicurezze di ac-
cesso, il conduttore bs4 ad organi di protezione ed
il conduttore bs5 ai riarmi di organi di sicurezza
i cui sganciamenti sono stati segnalati sul condut-
tori bsl, bs2, bs3, bs4. Si possono prevedere mol-
teplici conduttori bsl, bs3 e bs4. Il cavo BA com-
prende qui quattordici conduttori dei quali dieci
ai quali sono applicate attraverso il modulo di te-
sta tensioni continue di wvalori identici (ad esem-
pio 24 V) o differenti ed a livelli di sicurezza
diversi a seconda che essi siano destinati ad ali-
mentare organi di avviamento, ingressi, attuatori,
organi di sicurezza, ecc.. Il cavo BA comprende an-
che quattro conduttori di ritorno. I cavi BA, BS
sono collegati, alla loro estremitd opposta al mo-
dulo di testa, ad un contenitore terminale BT nel
quale alcuni conduttori del collegamento BA sono
allacciati a conduttori del collegamento BS.

La disposizione dei cavi e le loro connessioni

sonc del tipo appropriato.
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RIVENDICAZIONI

1. Sistema di automazione distribuito atto a con-

trollare una pluralitd di aree di processo e com-
prendente, per alimentare e controllare un'area, i
componenti caratteristici seguenti:

un modulo di testa (MT) alimentabile per mezzo
di una sorgente di energia elettrica di potenza;

una stazione di controllo (PC) che pilota in
particolare un bus di campc (BC); e

una pluralitd di moduli funzionali (MF1l, MF2,
.., MFn) associati ad elementi di macchina e colle-
gati al modulo di testa (MT) per mezzo di un colle-
gamento di potenza (BP) ed un canale di servizi
(BAS), 1 moduli funzionali essendo tra l'altro col-
legabili al bus di campo (BC);:

il canale di servizi (BAS) comprendendo:

un collegamento di ‘alimentazione (BA) a
pift conduttori atti a distribuire una pluralita di

tensioni rese sicure, e

un collegamento di sicurezza (BS) a pil
conduttori (bsl-bs5) atti a trasmettere segnali di
sicurezza quali segnali di arresto di emergenza e/o
di sicurezza di accesso propri degli elementi di

macchina.

2. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
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rizzato dal fatto che il modulo di testa (MT) com-
prende un sistema di gestione della sicurezza (8G8)
ed un organo di gestione delle alimentazioni (OGA),
il collegamento di alimentazione (BA) ed il colle-
gamento di potenza (BP) essendo messi in sicurezza
attraverso l'azione del sistema di gestione (8GS)
sull'organo di gestione delle alimentazioni (OGA).
3. Sistema secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che il modulo di testa (MT) con-
diziona, per mezzo del sistema di gestione di sicu-
rezza (SGS) e dell'organoc di gestione delle alimen-
tazioni (OGA), i livelli di sicurezza destinati al-
le tensioni dei diversi conduttori del collegamento
di alimentazione (BA) e del collegamento di potenza
(BP) .

4. Sistema secondo la rivendicazione 2, caratte-
rizzato dal fatto che il sistema di gestione di si-
curezza (SGS) del modulo di testa (MT) di un'area &
collegato ad almeno un sistema di gestione di sicu-
rezza (8GS) di un modulo di testa (MT) di un'area
vicina a monte e/o a valle per mezzo di un collega-
mento di asservimento {(LAM, LAV}, al fine di modi-
ficare la gestione delle sicurezze dell'area in
funzione dei dati di almeno un'area vicina a monte

e/o a valle.
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5. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatﬁo che il collegamento di sicurezza
(BS) comprende almenoc un conduttore (bsl) atto ad
amministrare le funzioni di arresto di emergenza ed
almeno un conduttore (bs3) atto ad amministrare le
funzioni di sicurezza di accesso.

6. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che il collegamento di sicurezza
(BS) comprende un conduttore di riarmo (bs5) ed al-

meno un conduttore (bs4) di controllo della chiusu-

ra di organi di protezione associati agli elementi -

di macchina.

7. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che il collegamento di alimenta-
zione (BA) a tensioni regse sicure ed il collegamen-
to di sicurezza ({(BS) sono realizzati per mezzo di
un solo cavo collegabile ai moduli funzionali desi-
derati (MF1-MFn) per mezzo di conduttori sfilabili.
B. Sistema secondo la rivendicazione 1, caratte-
rizzato dal fatto che il collegamento di alimenta-
zione (BA) a tensioni rese sicure ed il cqllegamen—
to di sicurezza (BS) sono realizzati per mezzo di
due cavi distinti collegabili c¢iascuno a moduli
funzionali desiderati (MF1-MFn) per mezzo di con-

nettori sfilabili.
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9. Sistema secondo la rivendicazione 7 o 8, ca-
ratterizzato dal fatto che certi conduttori del
collegamento di alimentazione (BA) a tensioni rese
sicure sono collegati a conduttori del collegamento
di sicurezza (BS) attraverso un contenitore termi-

nale di interconnessione (BT}.

PER INCARIOD

13



S I I R I A N N

b
e, T, f 4
EA K T y
z z <
He P
ﬁ” i P geooeen coveet. sovose. ssoosse. soonse. ssovore ooy 7
AWK f ) ;
oy £, “\ " % £ :
A
5 ros coveris. soroon Pocsse BARER esess: vesess peans. % 2
PEAA AR SALE AAL s dddde Audss RARAs WERR RERE CRREE BEPPL PREP. CPELE VIEES PRSP POPE VREEE PEPPe PEPP. CPEPE CAEES PRET CPPE. AP PR 2 4 %

e z z z
4 ; Z :
z H z % .
P 5 :
. 3 % 4
(VUL SRR RES AP A R Rl PR s

[

b 4

N
ERCETURFEre Y

A

/

BN

N

M

P et

w\ww

W

&
SRR
HES

%
H
H
H
H
{
o, M\\\ % i z
> vt % %
it Hrte, ' %, 7
P % , A
s 7 H
P %
" 2 :
4 £
/ 3
P2 % 3
4 i
e
% .
ey
Z ¢
4 ¢
: %
A
Z s
Z
7 .
A%

Rt

%
g

crcccrseftrcesel,

:
:

L

R 558

~

Nt e

5P
e

Sssed ottens 0 0y i tisinnnt - e i ~

G 0%
\\. \n‘M ﬁm - ﬁw “42
22 " ot
v

[ERYCRIVERN

HOE OO SERhe Siiks unn aries EER ssss PEEE PERE POLR AP PRSRC SRS SRS OB OO SOCO. OLOE GORS ore Soom eeee eoes oeoy




	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - CLAIMS
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS

