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Przedmiotem wynalazku jest sposéb oczyszczania
sSeparatora magnetycznego i Separator magnetyczny.

Znany jest spos6b oddzielania magnetycznego, zgod-
nie z ktérym bardziej magnetyczne czastki sa oddzie-
lane od mniej magnetycznych czastek zawartych w ma-
teriale plynnym, ktéry jest poddawany dzialaniu pola
magnetycznego. Sposéb ten jest szeroko stosowany
np. do oczyszczania kaolinu i rudy metalu.

Materialem filtrujacym moze by¢ np. wata stalowa
a przegroda filtrujaca jest umieszczona w silnym polu
magnetycznym. Réznica we wladciwosciach magne-
tycznych czastek powoduje, Ze zaleznie od nat¢Zenia
pola magnetycznego, predkosci i lepkos$ci plynu oraz
jego temperatury pewne czastki sa wychwytywane,
w przegrodzie filtrujacej a inne nie.

Metoda ta jest np. opisana w publikacji JEEE Tran-
sactions on Magnetics, Vd. Mag.,-12, nr 5, wrzesiefi
1976 r. i w opisanych patentowych USA nr 3 887 457
i 3 988 240.
 Przy zwyklych obwodach magnetycznych, ktére
rozpraszaja kilka MW mozliwe jest wytworzenie pola
magnetycznego o sile do ZT w ograniczonej obj¢tosci.
Jednak niektére zastosowania, takie jak czyszczenie
kaolinu, wychwytywanie popiolu lotnego i czyszczenie
rud metali wymagaja bardzo silnego pola magnetycz-
nego i wtedy nalezy uzy¢ magneséw nadprzewodni-
kowych, ktéorych obwéd magnetyczny jest chiodzony
cieklym helem.

Jest oczywiste, Ze po pewnym czasie stosowania
przegroda filtrujaca jest mnasycona wychwyconymi
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czastkami i nalezy ja oczy$cié. Jednak budowa zna-
nych separator6w magnetycznych, a szczegélnie ich
obwodéw magnetycznych powoduje, Ze usuniecie
przegrody filtrujacej i zastapienie ich nowa przy wys-
tepowaniu pola magnetycznego jest skomplikowane.
Kiedy stosuje si¢ silny elektromagnes, taki jak magnes
nadprzewodnikowy to jego wylaczenie oraz oczyszcze-
nie przegrody filtrujacej nastrecza w praktyce wiele
probleméw. Operacja taka jest bardzo czasochlonna
i przez wylaczenie magnesu mnadprzewodnikowego
traci si¢ wskutek wyparowania znaczna ilo$¢ helu.
Doprowadzenie tego helu ze stanu gazowego z powro-
tem do stanu plynnego wymaga znacznej iloci energii.

Celem wynalaz,ku jest rozwiazanie wyzej wymie-
nionego problemu. Wynalazek oparty jest na zasadzie,
Ze mozliwe jest okresowe zneutralizowanie oddziela-
jacych i filtrujacych wla$ciwosci przegrody filtrujacej,
ktére wynikaja z jej wlasciwo$ci ferromagnetycznych,
przez zwigkszenie temperatury przegrody filtrujacej
do warto$ci wyzszej od punktu Curie. W tym przy-
padku filtr moze by¢ oczyszczony przez plyn czysz-
cz3cy przy wyst¢powaniu pola magnetycznego.

Cel ten osiagni¢to przez zastosowanie sposobu pole-
gajacego na przepuszczaniu plynu czyszczacego przez
przegrode, ktéra podgrzewa si¢ do temperatury wyz-
szej od punktu Curie materialu przegrody filtrujacej.

Przegrode filtrujaca podgrzewa si¢ przez zastoso-
wanie wczeéniej ogrzanego plynu czyszczacego, ktéry
przez przenikanie ciepla ogrzewa przegrode¢, ale moz-
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liwe jest réwniez podgrzewanie przegrody przez bez-
poérednie doprowadzenie do niej ciepla.

Podgrzewanic . pszegrody filtrujacej moze byé réw-
nle;,, doljonang Dk przepuszczenie przez nig pradu,
; 8 przez wprowadzenie przegrody filtrujacej w drga-
nia podczas przepl
odpedmate’ d!’adzbn ch czgstek w przegrodzie filtru-
_I,cst..to--
Zmiennego przez plynna przegrod¢ w takim Kiemwriis,
%e przeplyw jest pionowy w stosunku do pola magne-
tycznego.

Praediniotern wynsl@®u jest takze separator meghe~
tyczny skladajacy si¢ z magnesu, wlotu materiatu fil-
trowanego, wylotu oczyszczonego materialu i prze-
grody filtrujacej umieszcgonej pomiedzy wejéciema i
wyjéciem, poprzez ktére ntaterial filtrowany jest prze-
puszczany i wyposazony w doplyw plynu czyszczace-
80 polaczony z elementem grzejnym do podgrzewa-
nia plynu czyszczacego tak, Ze przegroda filtrujaca

przez przenikante clepla z piynu czyszezacego do tiief

jest podgrzewana do temperatury wyiszej od punktu
Curie materialu filtra.

Przedmiotem wynalazku jest réwnieZ separator mag-
netyczny skladajacy si¢ z magnesu, wlotu materialu
filtrowanego, wylotu oczyszczomege mdteriale i prze-
grody filtrujacej umieszczonej pomiedzy wejéciem i
wyjéciem, poprzez ktére material filtrowany jest prze-
puszczany i wypgsazony w doplyw plynu i ogrzewa-
nie do bezposredniego ogrzewania przegrody filtru-
jacej do temperatury wyzszej od punktu Curie mate-
riahu filtra.

Przedmiotem wynalazku jest separator miagretyczay
skladajacy si¢ z magnesu, wlotu materialu filtrowanego,
wylotu oczyszczonego materialu i przegrody filtru-
]acc) umieszczonej pomiedzy wejsciem i wyjsciem,
poprzez ktére material filtrowany jest przepuszczany
i wyposafony w doplyw plynu i koncowki elektryczne
poldczone z przegroda filtrujaca i Zrédiem pradu elek-
trycznego do przewodzenla pradu przez przegrode
filtrujaca.

Korzysinie prad podgrzewajacy jest pradem zmien-
nym, ktérego czestotliwod¢ jest dostosowana do geo-
metrycznej struktury i impedancji widkien przegrody
filtrujacej.

W zalecanym typie przegroda jest podzielona na po-
jedyficze czefci polaczone w s2eregowe i réwnolegle
obwody aby dostosowaé rezystancj¢ tych czesci do
weWnetrznej rezystancji 4rédla pradu.

Materiatem fiftrofgcym moZe byé stal nierdzewna,
niklel, kobalt atos gadolln. Choclaz plyn czyszczacy
moze by¢ doprowadzony z oddzielnego Zr6dl, to naf-
leplef fedli plyn czyszcagey jest polaczony 2 doplywem
macerialéw fittrowanych.

Przedmiot wymalazku jest uwidoczniony w przy-
kiudzle wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 praed-
stawia scheinat pierwszego typu Separatora magnetycz-
nego fig. 2 - drugiego typu separatora, fig. 3a — wi-
dok schematyczny pierwszego typu scparstors zmody-
fikowanefo w celd przepuszt¥enia prrez niego pradu
eleltrycanego, fig. b - drugl typ pracgrody filtrufece],
fig. da = kolcjty typ przegrody filtrujucef, fig. 4d-
jevscwe inny typ tej prasgrody, fig. 4c~typ priegrody
fHitrujacn] podiscaone) 8o irédls prads mmiemncyo.

- Prscdstawbeny ux fig. 1 scparater mmgnetyczny 1,

plyau czyszczacego zwicksza si¢

liwe przez przepuszczenie pradu
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sklada si¢ z elektromagnesu 2, ktéry wytwasza silae
pole magnetyczne w przegredzie filtrajicei 3, wyke-
nanej ze stali nierdzewnej, niklu, Kobalta b gadolinu.

Plyn zawierajacy czastki, ktére moga byé€ edfiltrowa-—
ne jak rownfe czgstki niemagnetyczne, doprowadza si¢
do separstors L przez przewdd 4, zawér 5 i wlot 6.
Czastki magnetyczne sa wychwytywane w przegrodzie
filtrujacej 3, a plyn z czastkami miemagmetycznymi,
ktOre przeszly przez przegrode 3; odprowadza sic
przez wylot 7, zawér 8 i przewéd odprewnd-ajacy 9.
Po dluzszym stosowaniu, przegroda filtrujaca jest
mnie} lab bardziej masycona wychwyconymi czastka-
mi, ktére nalezy usungé.

Zgodnie z wynalazkiem, proces tea praeprewadza si¢
PIzy zastosownnmiu pols magnetyczaego, tak, Ze nie
ma potrzeby wylaczania elektromtsgnesa 2. W tymi celu

. zamyka si¢ zawér 5, a przez przewéd 10 1 zawér 11
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dostarcza si¢ do przewodu wlotowego plyn czyszcza-
cy (moze to byé ten sam plyn, ktéry jest stosowany do
PtZenoSzenia wychwytywanych czastek Tub teZ inny
plyn), ktéry to plyn jest podgrzewany za pomoca sche-
matycznie przedstawionego palnika 12 lub spirali
grzejnej 13 do tak wysckiej temperatnry, 2¢ kiedy ogrza-
ny plyn przeplywa przez przegrode filtrujaca 8 @
doprowadza sit przez wylot 7, zawér 14 i przewédd
15) material przegrody filtrujacej ogrzewa si¢ do tem-
peratury, ktéra jest wyzsza od punktu Curie materia-
tu przegrody.

Jak wiadomo, temperatury wyzsze od punktu Curie
powodujg, Ze material przegrody filtrujacej traci wilas-
ciwosct magnetyczne, tak Ze plyn czyszczacy uwalnia
i splukuje czastki osadzone na przegrodzie oraz odpro-
wadza je przez przew6d 15. Po oczyszczeniu przegrody
filtrujacej wylacza si¢ palnik 12 i spirale grzejna 13
zamyka zawory 11 i 14 i otwiera si¢ zawory 5 i 8 i roz-
poczyna si¢ nowy cykl filtrowania.

Separator 16 przedstawiony na fig. 2 z trwalym mag-
nesem 17: ma przegrode filtrujaca podgrzewang w in-
ny sposéb, ktéry moZna réwniez zastosowaé w typie
wedlug fig. 1. )

Zgodnie z fig. 2 przegroda filtrujaca moze byé pod-
grzewana do temperatury wy2Zszej od punktu Curie
Za pomocg palnika 18 wumieszczonego w obudowie
filtra 16. ‘

Czyszczenie filtra odbywa si¢ w taki sam sposéb jak
opisano powyZej w odniesieniu do fig. 1.

Mozliwe jest réwniez podgrzewanie przegrody fil-
trujacej przez przepuszczenie prze niq pradu elek-
trycznego, stosujac prad staly lub zmienny.
~ Fig. 3a i 3b przedstawiajg schemat struktury prze-
grody filtrujgcej podgrzewanej pradem elektrycznym.
Fig. 3a jest widokiem takiej przegrody z géry a fig. 3b
widokiem z boku.

Material filtrujacy 19, np. wata stalows jest umiesz-
czona pomigdsy szeregiem elektrod plytowych 20,
21, 22, 23. Fig. 3b przedstawia cz¢éci przegrody fil-
trujscej 19a; 18b, 19c elektrycznie polaczone szere-
gowe 33 pamocq elektrod plytowych 20 i 22, Elek-
tsady 21 i 23 34 polgczone ze &rédiem 2§ pradu przez
Praelyczaik 24,

Kiedy filtr dzista, praciacznik 24 jest wylgesomy i
prad nie przeplywa przez przegrody filtrujgee 10w,
19, 19¢c, nie 83q4 wicc on¢ podgrzewane. Kiedy prze-
igcznik 24 jest wisczony, prad podgriewajecy prae-
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plywa przez trzy przegrody 19a, 189b, 189c szeregowo
i przegrody sa podgrzewane do temperatury wyZszej
od punktu Curie.

Fig. 4a przedstawia schemat konstrukcji przegrody
filtrujacej 26, w ktérej material przegrody 20, sklada-
jacy si¢ z cienkich wilékien znajduje si¢ mi¢dzy elek-
trodami 27 i 28. Fig. 4b przedstawid strukturg¢, w kt6-
rej przegroda 30 sklada si¢ ze wstazek 31, rozpictych
pomigdzy elektrodami 32 i 33.

Fif. 4c przedstawia obwdd szeregowy trzech prze-
gréd 34a, 34b, 34c, i do ktérych prad doprowadza si¢
elektrodami 85, 36 i 37, a cala konstrukcja jest polg-
czona do Z#rédla 40 pradu zmiennego przez przelgcz-
nik 39.

Za pomocs przelgcznika 41 przegrody 34b i 34c¢
moga byé polaczone réwnolegle tak, Ze moZliwe jest
dostosowanie calej impedancji ukladu polaczonych
przegréd do wewngtrznej rezystancji Zrédia 40 pradu.

Zastosowanie prgdu zmiennego spowoduje nie tyl-
ko podgrzanie przegréd 34a, 34b i 34c ale wywola
réwniez drgania materialu filtrujacego w wyniku dzia-
lania sil! elektromagnetycznych na ten material: przy
czym amplituda i czestotliwoéé drgafh beda zalezec
od nat¢Zenia pradu plynacego przez filtr oraz cz¢sto-
tliwod¢ predu zmiennego. Drganie powoduje skutecz-
niejsze oczyszczanie filtra.

Zastrzeienia patentowe

1. Spos6éb oczyszczania separatora magnetycznego
przy wystepowaniu w nim pola magnetycznego, zna-
mienny tym, e plyn czyszczacy przepuszcza si¢
przez przegrod¢ filtrujaca, ktérg podgrzewa sic do
temperatury wy2szej od punktu Curie materialu prze-
grody filtrujacej.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
podgrzewanie materialu przegrody filtrujacej prze-
prowadza 8i¢ przez zastosowanie wczeSniej ogrzanego
plynu czyszczacego.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
podgrzewanie materialu przegrody filtrujacej prze-
prowadza si¢ przez bezpo$rednie doprowadzeni¢ do
niej ciepla.

4. Sposéb wedlug zastrz. 3, znamienny tym, Ze
podgrZzewaniec materialu przegrody przeprowadza si¢
Przez przepuszczanie pradu elektrycznego przez prze-
grode.
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5. Sposéb wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze
przegrode filtrujaca wprowadza si¢ w drgania podczas
przeplywu przez nig plynu czyszczacego.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamienny tym, Ze
drgania przegrody filtrujgcej wywoluje si¢ przez prze-
puszczanie przez nigq pradu zmiennego.

7. Separator magnetyczny skladajacy si¢ z magnesu
wlotu materialu filtrowanego, wylotu oczyszczonego
materialu i przegrody filtrujacej umieszczonej pomig-
dzy wejéciem i wyjéciem, poprzez ktére przepuszcza si¢
filtrowany material, znamienny tym, ze doplyw
plynu czyszczacego jest polaczony z elementem grzej-
nym do podgrzewania plynu czyszczacego powodu-
jacego nagrzanie przegrody filtrujacej do temperatury
wyisze) od punktu Curie materialu filtrujgcego.

8. Separator magnetyczny skladajgcy si¢ z magnesu,
wlotu materialu filtrowanego, wylotu oczyszczonego
materialu i przegrody filtrujgcej umieszczonej pomi¢dzy
wejéciem i wyjsciem, przez ktére przepuszcza si¢
filtrowany material, znamienny tym, ie ma doplyw
plynu czyszczacego i element grzejny bezpodrednio
podgrzewajacy przegrode filtrujaca do temperatury
wyZszej od punktu Curie materialu przegrody filtru-
jacej.

9. Separator magnetyczny skladajgcy si¢ z magnesu,
wlotu materialu filtrowanego, wylotu materialu oczysz-
czonego i przegrody filtrujacej umieszczonej pomiedzy
wejéciem i wyjéciem przez ktére przepuszcza si¢ fil-
trowany material, znamienny tym, Ze ma doplyw
plynu czyszczacego i koricéwki elektryczng polaczone
z przegrodg filtrujaca i Zrédlem pradu do przepuszcza-

‘nia pradu elektrycznego przez przegrode filtrujgce.

10. Separator wedlug zastrz. 9, znamienny tym, e
prad podgrzewajgcy jest pradem zmiennym, ktérego
czestotliwo$é jest dostosowana do geometrycznej struk-
tury i impedancji wi6kien przegrody filtrujacej.

11. Separator wedlug zastrz. 10, znamienny tym, Ze
przegroda filtrujaca jest podzielona na pojedyiricze
czesci, polaczone w szeregowe i réwnolegle obwody.

12. Separator wedlug zastrz. 7 albo 8 albo 9, zna-
mienny tym, e material przegrody filtrujacej sta-
nowi stal nierdzewna, nikiel, kobalt albo gadolin.

13. Separator wedlug zastrz. 12, zmamienny tym, .
2e doplyw plynu czyszczqcego jeat polaczony z doply-
wem materialéw filtrowanych.
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