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(54) Title : SURFACE-OPTIMISATION MECHANISM
(54) Titre : MECANISME D'OPTIMISATION DE SURFACE

(57) Abstract : The invention relates to a device for optimising the surface of a plot of land, thus making it possible to increase pro -
duction and to use a plot of land fully. The invention relates to a mechanism which enables optimal use of a surface for agricultural
or other reasons, and to facilitate the task of the labourers, which allows for better yields and saves time. Said device comprises two
platforms (1) and (2) pivotably linked about the shaft (12), which are raised vertically by the rod cylinder (3) secured to the shatt
(12) and four wheels (5) allowing the two platforms to slide on the rails (4), thus creating an angle ® of inclination of the platforms,
as well as a corridor having a width X on both sides of the mechanism (see figure 6) in which a scaffolding system (13) is provided
such as to allow labourers or machinery to pass for harvesting or tending. The device according to the invention is intended for agri-
culture but can also be used for other previously cited fields.

(57) Abrégé : Dispositif pour optimiser la surface d'un terrain, permettant ainsi de multiplier la production, et d'exploiter un terrain
en son totalité. L'invention concerne un mécanisme qui permet une exploitation optimale d'une surface pour des raisons agricole ou
autres, et de faciliter la tache des ouvriers, ce qui permet un meilleur rendement et un gain de temps. Il est constitué de deux plate -
formes (1) et (2) en liaison pivot autour de l'arbre (12), et qui sont soulevé vérticalement par la tige- vérin (3) solidaire a 'arbre (12)
et 4 roues (5) permettant aux 2 plateformes de glisser sur les rails (4), créant ainsi un angle @ d'inclinaison des plateformes, ainsi
qu'un couloir de largeur X des deux cotés du mécanisme (voir FIG.6) ot un systéme d'échataudage (13) est prévu pour permettre le
passage des ouvrier ou des machines pour la récolte ou l'entretien. Le dispositif selon l'invention est destiné pour l'agriculture, mais
il peu bien servir d'autres domaines déja cité.
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Mecanisme d’optimisation de surface

" La production de I'agriculture mondiale devrait augmenter
sa production de 70% pour nourrir les 9 milliards d’habitants que
devrait compter la planete en 2050. Les terres agricoles sont de’
plus enplus fares et cheres, et e‘lles sont condamnées a cause
de I'étalement urbain. Donc, les agriculteurs doivent penser a
produire plus grace a plusieurs techniques telles que les serres,
I"'hydrop'onie, et les fermes verticales. La derniére, représente une
solutionr_é la faim mondiale, et poufra bien garantir la sécurité
alimentaire mondiale, mais personne n'a pensé a concrétiser ce |

type d’agriculture, et on s’est limite a des modestes tentatives.

L’exploitation des terres agricole est traditionnelle_rhent faite
a I’horizontal (F1G.11), avec la technique de cultiver en
rectangles(20), ce qui donne naissance a des couloires(21) inter-
rectangles généralement congus pour le passage des ouvriers
ou des machineé pouf des raisons d’entretien, d’arrosage ou en
périodes de récolte, ce qui conduit a une perte au niveau |
surfacique, donc un terrain qui n’est pas exploité en son totalité,

et la perte se multiplie en cas de cultiver sur des multiples étages.

L’agriculture a I'horizontale cause des problemes au niveau

de la santé de I'employé qui doit étre courbé pour récolter les

fruits ou entretenir les plantes, la chose qui causera des douleurs

au niveau d’articulations pour I'ouvrier ce qui induit une perte de

temps pour le patron.
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Le d_ispoéitif, objet de la pkésente_-invention permet d’apporter -
une solution aVantageuse a ces inconvénients. En premier lieu il
permet I'exploiter jusqu’a 98% du terrain agricole, et permet de
concrétiser I’agriculture verticale sur plusieurs etages afin de
multiplier la production po_ur la méme surface de terrain, ainsi qu'il
facilite le travail des ouvriers, puisque les plantes vont s’incliner
jusqu’au niveau 'de ses bras, la chose qui va économiser en

temps récolte.

Tous les elements entrant dans la éonstruction du mécanisme
d’opﬁmisation de surface, peuvent étre prefabriqués. En plus, la
structure est totalement demontable, donc ce qui nous permet sa
réutilisation en d’autres terrains. Et puhisque la plantation sera -
dans les plateformes (1) et (2) du mecanisme objet de I'invention
(24) et non pas directement dans la terre, la chose qui va nous
permettre d’exploiter' les terres désertes, ce qui contribuera a la

stratégie du plan Maroc vert.
Les dessins annexés illustrent I'invention :

La figure 1 représente les plateformes en état d’inclinaison grace

a I'actionnement du vérin.

La figure 2 représente les éléments constituant la liaison glissiére

La figure 3 les différentes pieces qui constituent le mécanisme

La figure 4 représente les plateformes en état horizontal
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La figUre 5 représente la liaison glissiere réalisée par la roue+trail

La figure 6_présehte les variables agissant sur le mécanisme

La figure 7 ;/ue de Ia»‘ technique d’agriculture sur 'd.eL»lyx étages

basée sur le mécanisme ol les couloires sont exploités

“La figure 8 mécanisme monté sur la structure métallique avec

plateformes inclinées.

La figure 9 vue de profil de la structure avec plateformes inclinées

contenant des plantes (Pt).

La figure 10 vue de profil de la structure ol I'espace est

totalement exploité (cas de deux étages).

‘La figure 11 méthode actuelle de I'agriculture avec des pertes

surfacique au niveau des couloires (21).

La figure 12 exploitatiOn totale du terrain agricole en utilisant le

mécanisme objet de I'invention (24).

La figure 13.apparition des couloirs lorsque les plateformes (1) et

- (2) des mécanismes obje‘t de I'invention (24) sont inclinées.

En référénce a ces dessins, le mécanisme comporte deux
plateformes (1) et (2) dans lesquelles les plantes (Pt) sont
cultivées(FIG.9). Une tige-vérin (3) solidaire a I'arbre (12) permet
de soulever verticalement les deux plateformes (1) et (2) montés
en liaison pivot sur-l'axe (12) a trayers les trou.s (t1). Pendant le
soulévement, les deux roues (5) de chaque platefofme, coulissent

horizontalement en sens inverse sur les rails (4) (FIG.5) solidaires



10

15

20

WO 2014/168464 PCT/MA2014/000008
-4 -

ala strUcture métallique (11), permettant ainsi d’incliner les deux

plateformes d’un angle ® autour de I'axe concentrique du troue

(c) de chaque plat'eforme(1) et (2), ce qui créera un couloir de

largeur X de part et d’autre du meécanisme (FIG.6).

Chaque roue (5) pivote autour de la tige cylindrique (8), liée a
I'arbre (9) par I’invt"ermédi»ai‘re de Ié bielle (7), limitée par la goupille
(10) qui maintien la liaison pivot entre bielle (7) et arbre (9)
(FIG.2). | -

Selon le mécanisme, la surface de terrain qu’on procure, est
divisée en rectangles de largeur 2L (FIG.10), et longueur (S) -
arbitraire, ou le mécanisme objet de I'invention vient.d’étre loge,
sans laisser un espace entre deux rectangles. Donc les
mécanismes se trouvent cote a cote (FIG.12), aveC une
exploitation totale de I'espace, et en agissant sur la hauteur (H)
de la tige du vérin, on créera un angle ® avec lequel sera inclinée
chacune des plateformes (1) et (2), et par conséquent fera
apparaitre I’esp.ace de I_argeUr X (FIG.6), et cela est régie par les

trois équations :
(1>  H=sin(®)*L
i,(z)Q Y = cos (®) * L

3 X=L-Y=L*(1-cos (®))

Le systéeme qui se compose du mécanisme (24) objet de
I'invention et de la structure métallique (11) est extensible, soit

horizontalement au niveau du nombre de mécanismes (24) qui
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occupent la surface (3 en FIG.12 et 4 sur chaque étage du

. FIG. 7), soit vertlcalement au niveau des étages qui surplombent
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la surface (2 etages surla FIG.7).

Un systeme d echafaudage (13) est prévu tout au long des
couloirs (21) qui apparalssent grace a 'actionnement du verm
((3)+(6)) pour permettre aux ouvrlers de passer entre chaque
deux mécanismes (24) (FIG.13).

Le Cylindre-vérin (6), est solidaire a la structure métallique ,
(11) de tel sort que lorsque la tige du vérin (3) est en position
basse (état de repos), les parois inférieures (a1) et (a2) des

plateformes (1) et (2) se trouvent paralléles a la structure

métallique (11) (FIG.10).

La distance (Z) séparant deux étages (FIG.9) est en
fonction de la longueur (H) de la tige-vérin (3), et de la hauteur de
la plante cultivée. Alors que I'épaisseur (e) est en fonction des

racines des plantes.

Les plateformes peuvent ne pas contenir des plantes,

. comme elles peuvent étre plates afin de servir d’autres domaines

qui seront cités par la suite. Et la liaison pivot entre les deux
plateformes peut gtre réalisée au niveau des parois supérieur
(b1) et (b2) comme le montre (FIG.1), ou au niveau des par0|s

mferleures (al1) et (@2) en se référant & la (FIG 0).
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L’angle d’inclinaison @ des plateformes, dépend de la

longueur de la tige verin H, tout en respectént I'angle limite avec .

‘lequel on peut incliner la plante.

Le fait d'utiliser des vérins nous donne la bossibilité'

d’automatisation de notre agriCUlture;

La structure métallique'(1-1) peut servir comme support pour

le systeme d’irrigation, la Iuminbsité artificielle,'et pour des

- mécanismes d’automatisation de la récolte, et peut étre fabriquée

- par tous matériaux connus, suffisamment résistants et solides.

Le mécanisme, o'bjét de la présente invention ne se limite
pas & une utilisation agricole, mais les plateformes (1) et (2)

peuvent contenir des ceufs afin de pouvoir maximiser le

rendement en production des poussins, et aussi comme

technique efficace de stockage des marchandises dans le
domaine de la logistique. Et en explbitant ce mécanisme, les
plateformes peuvent jouer le réle d'un support pou\_r des panneaux
solaires afin d’exploiter au maximum une terrasse pour la |

production de I'énergie solaire.

Ce mécanisme pe'ut étre une technique complémentairé a
I'nydroponie, en la rendant plus productive, puisque les grains
des plantes peuvent étre mis directement dans les pl‘ateformves
"(“1') et (2), ou bien réaliser a base de ce mécanisme des

pépiniéres plus performantes et plus productives.
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En bref, en tous domaines qui nécessitent une optimisation

de surface, on trouvera en ce mécanisme la solution.
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REVENTICATIONS

s 1) Dispositif d’optimisation de surface caractériseé en ce qu'il
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comporte deux plateformes (1) et (2) en liaison pivot autour de
I'arbre (12), et qui sont soulevé verticalement par la t/ige—vérin
(3) solidaire a I'arbre (12) et 4 roues (5) permettant aux 2
plateformes de glisser sur les rails (4), creant ainsi un angle ®
d’inclinaison des plateformes (1) et (2), aussi qu'un couloir de
largeur X (qui dépend de I'angle ®) de part et d’autre du

mécanisme abjet de I'invention (voir FIG.6).

2) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que Les

rails (4) sont fixés sur la structure métallique (11) de fagon a ce
que les plateformes de deux mécanismes différents se trouvant
cote a cote, ne s’écrasent pas lorsque la tige-vérin (3) est en
état de repos. Il est possible que les rails (4) soient une partie

de la structure métallique (11).

3) Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2

caractérisé en ce que les couloires (21) (FIG.13) seront
exploités pour le passage des ouvrier grace a un systéme
d’echafaudage (13) qui doit étre au méme niveau que I'étage

ou sont déposés les mécanismes objet de I'invention, pour qu’il
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ne bloque pas l'inclinaison des plateformes ou le glissement
~des roues (5). |
-4) Dispositif selon 'une quelconque des reVendications
précédentes caractérise en ce que le cylindre verin (6) soit
s solidaire a la structure métallique (11) de tel fagon que lorsque
la tige vérin est en etat de repos, les parois inférieur (a1) et
' (a2) des plateformes se trouvent paralléles au plan de I'étage
ou sont mis les mécanismé‘s. Il est possible que plusieurs
mécanismes partagént ‘un seul vérin afin de les incliner tous en
10 méme témps. |
5) Dispositif selon I'une qu’eiconq-ue des revendications
‘précédentes, le mécanisme peut servir les domaines,
d’agriculture, de production des poussins, des pépiniéres,
d’hydroponie, ainsi qu’un_support pour les panneaUx solaires.
15 6) Disposi,tif»'selon I'une quelconque des revendications
précédentes, les plateformes peuvent prendre plusieurs
formes, selon le domaine d'application, tout en respectant le

fonctionnement du mécanisme.

20
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