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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriff eine Vorrichtung zum Bestimmen des Fiillgrades eines Fluides in einer Messkam-
mer, mit einer die Messkammer umgebende Messkammerwandung und mindestens zwei fldchigen Elektroden, die einander gegen-
iberliegend im Bereich der Messkammerwandung in der Messkammer angeordnet sind. Dabei ist vorgesehen, dass die Messkam-
merwandung in Isolationsbereichen, welche an die beiden Elektroden anschliessen und diese fldchig umgeben, elektrisch isolierend
ausgebildet ist.
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Vorrichtung zum Bestimmen des Flllgrades eines Fluides

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung gemaf dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 zum Bestimmen des Flllgrades eines insbesonde-
re strdomenden Fluides in einer Messkammer, mit einer die Mess-
kammer umgebenden Messkammerwandung, in der zumindest eine

Of fnung zum Einleiten und/oder Ausleiten des Fluides vorgese-
hen ist, und mindestens zwel flachigen Elektroden, die einan-
der gegeniberliegend im Bereich der Messkammerwandung in der

Messkammer angeordnet sind.

Eine Vorrichtung zum Bestimmen des FlUllgrades eines Fluides
ist beispielsweise aus der EP 0 617 789 Bl bekannt. Die aus
dieser Druckschrift bekannte Vorrichtung weist ein fluid-
durchstrdémtes Messrohr auf, in dem sich ein Elektrodenpaar be-
findet, dessen Einzelelektroden an gegenlberliegenden Mess-
rohrwanden angeordnet sind. Dieses Elektrodenpaar dient zur
Erfassung der Leitfdhigkeit des durch das Messrohr strdmenden
Fluides, wobei die Leitfdhigkeit ein Maf® flir den Fillgrad dar-
stellt. Daneben ist ein weiteres Elektrodenpaar vorgesehen,
das einen Bestandteil eines magnetisch induktiven Durchfluss-
messers bildet, der zur Erfassung der Férdergeschwindigkeit
des Fluides im Messrohr dient.

Eine weitere gattungsgemaRe Vorrichtung geht aus der EP 0 626
567 Bl hervor. Die EP 0 626 567 Bl lehrt eine Vorrichtung zur
gleichzeitigen Bestimmung der Strémungsgeschwindigkeit und des
Flillgrades in einer Messleitung. Die Vorrichtung weist ein ge-
meinsames Elektrodenpaar auf, das sowohl zur Bestimmung der

Strémungsgeschwindigkeit des Fluides mit einem magnetisch in-
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duktiven Durchflussmesser als auch zur Bestimmung des Fillgra-
des mit einer Leitfihigkeitsmesseinrichtung dient. Die Mess-
leitung der bekannten Vorrichtung besteht aus einem metalli-
schen Rohr, in welchem ein Abschnitt mit rechteckigem Strd-
mungsquerschnitt ausgebildet ist. Der rechteckige Abschnitt
weist an seinen beiden Langsseiten jeweils eine fl&chige Ein-
zelelektrode des Elektrodenpaars auf. Die Einzelelektroden
sind dabei bezliglich des metallischen Rohres elektrisch iso-
liert ausgebildet.

Au f gabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zum Be-
stimmen des Flillgrades in einer Messkammer anzugeben, die eine

besonders hohe Messgenauigkeit erlaubt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Bevorzugte Ausfihrungs-

beispiele sind in den abha&ngigen Ansprichen angegeben.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Messkammerwandung in Isolationsbereichen, welche an
die beiden Elektroden anschlieRen und diese fldchig umgeben,
elektrisch isolierend ausgebildet ist.

Ein Grundgedanke der Erfindung kann darin gesehen werden, die
in Fluidkontakt stehenden Wande der Messkammer in der Umgebung
der beiden Elektroden zumindest abschnittsweise isolierend
auszubilden. Hierdurch wird ein erweiterter Bereich der Isola-
tion an der Messkammerwandung geschaffen. Der Erfindung liegt
die Erkenntnis zugrunde, dass beim Vorliegen von elektrisch
leitfahigen Messkammerwandungen die Gefahr besteht, dass elek-
trische Stréme zwischen den Elektroden nicht ausschlieflich
vom Fluid in der Messkammer getragen werden, sondern dass sich
solche Strdéme auch in der Messkammerwandung ausbilden. Bei-
spielsweise kann elektrische Ladung von einer Elektrode in das
Fluid, von dort in die leitfadhige Messkammerwandung, von dort
wieder in das Fluid und schlieRlich zur zweiten Elektroden
flieRen. Derartige Nebenschliisse verringern jedoch die Prézi-

sion bei der Flllgradbestimmung, da der gemessene Leitwert



WO 2006/063631 PCT/EP2005/010895

nicht ausschlief3lich die Leitfahigkeit des Fluides sondern
auch die Leitfihigkeit der elektrisch leitenden Messkammerwan-
dung wiedergibt. Dies macht aufwendige Kompensationsverfahren

bei der Auswertung der Elektrodenstrdme erforderlich.

Die erfindungsgem@ffe Vorrichtung kann auch als Bubble- oder
Luftblasengensor bezeichnet werden, da sie zur Bestimmung ei-
nes Gasblasen- und/oder Gasanteils in einer Flissigkeit dienen
kann. Diese Anteile kénnen als Flllgrad bezeichnet werden. Bei
dem Gas kann es sich dabei insbesondere um Luft handeln, bei
dem Fluid um eine Flussigkeit. Flr eine Leitfadhigkeitsmessung
ist das Fluid geeigneterweise elektrisch leitfdhig. Das Fluid
kann beispielsweise Wasser aufweisen. Insbesondere kann es
sich bei dem Fluid um Molkereiprodukte, beispielsweise um
Milch handeln. Unter einer Isolierung wird erfindungsgemafl ei-

ne elektrische oder galvanische Isolierung verstanden.

Erfindungsgemifs ist an jeder der beiden Elektroden zumindest
ein Isolationsbereich vorgesehen. Die einzelnen Isolationsbe-
reiche kénnen auch ineinander Ubergehen. Insbesondere kdnnen
die Isolationsbereiche erfindungsgemaR so ineinander Utberge-
hen, dass ein oder mehrere gemeinsame Isolationsbereiche ge-
bildet werden, welche an beide gegenltberliegende Elektroden
anschlieRen. Erfindungsgemafl umgeben die Isolationsbereiche
die flichigen Elektroden flachig. Die Isolationsbereiche kén-
nen sich zudem auch in solche Messkammerwandungsbereiche er-
strecken, die unter den Elektroden angeordnet sind, also in
solche Bereiche, die von den flachigen Elektroden gegentiber

dem in der Messkammer befindlichen Fluid abgedeckt werden.

Grundsatzlich kann an der erfindungsgemdffen Messkammerwandung
lediglich eine einzige Offnung vorgesehen sein, die dann so-
wohl zum Einleiten des Fluides in die Messkammer als auch zum
Ausleiten des Fluides aus der Messkammer dienen kann. Eine
solche Anordnung kann insbesondere dann von Vorteil sein, wenn
die Vorrichtung zum Bestimmen des Flullgrades eines stationa-
ren, d.h. zumindest wahrend der Messdauer nicht strdémenden

Fluides, verwendet wird. Besonders vorteilhaft ist es jedoch,
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dass in der Messkammerwandung zwei Offnungen zum Durchleiten
des Fluides durch die Messkammer ausgebildet sind. Eine solche
Anordnung ist zur Fillgradbestimmung eines strdmenden Fluides
besonders gut geeignet. Bevorzugt sind die beiden Of fnungen
einander gegentiberliegend in der Messkammerwandung angeordnet.
Es koénnen grundsatzlich auch weitere Offnungen vorgesehen

sein.

Eine insbesondere flr die Flillgradbestimmung strdémender Fluide
besonders geeignete Ausgestaltung der erfindungsgemafen Vor-
richtung besteht darin, dass die Messkammerwandung in Flief3-
richtung des Fluides zumindest im Bereich der Elektroden rohr-
artig ausgebildet ist. In diesem Fall kann die Messkammerwan-
dung auch als Messrohr bezeichnet werden. Die Messkammerwan-
dung kann beispielsweise als linear verlaufendes Rohr, aber
auch als gebogenes Rohr, beispielsweise als U-Rohr, ausgebil-
det sein. Besonders vorteilhaft ist es, dass die Messkammer-
wandung zumindest im Bereich der Elektroden als lineares Rohr
ausgebildet ist. Hierdurch kann im Bereich der Elektroden eine
besonders verwirbelungsfreie Strdémung und somit eine hohe
Messgenauigkeit erzielt werden. Erfindungsgemdfs ist der Innen-
querschnitt der rohrartigen Messkammerwandung beispielsweise
eckig, insbesondere rechteckig oder quadratisch, und/oder

rund, beispielsweise kreisrund oder ellipsenartig.

Unter der FliefRrichtung kann erfindungsgemdf die Bewegungs-

richtung des strdmenden Fluides in der Messkammer unter Annah-
me einer ideal laminaren Strémung verstanden werden. Bei. rohr-
artigen Messkammerwandungen f£a&llt die Fliefrichtung insbesori-

dere mit der Axialrichtung des Rohres zusammen.

Eine besonders hohe Messgenauigkeit kann erfindungsgemafs da-
durch erzielt werden, dass die Isolationsbereiche in Flief3-
richtung des Fluides beiderseits der Elektroden angeordnet
sind. GemdfR dieser Ausfihrungsform ist die Messkammerwandung
bevorzugt sowohl oberstromig als auch unterstromig der flachi-
gen Elektroden elektrisch isolierend ausgebildet, wobei sowohl

die oberstromigen Isolationsbereiche als auch die unterstromi-
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gen Isolationsbereiche an die jeweilige Elektrode anschliefen.
Die oberstromigen Isolationsbereiche und die unterstromigen
Isolationsbereiche derselben und/oder der jewells anderen

Elektrode koénnen auch ineinander {tbergehen.

Besonders bevorzugt ist es ferner, dass die Isolationsbereiche
in FlieRrichtung des Fluides zumindest doppelt so breit sind
wie die jeweils hiervon umgebenen Elektroden. In diesem Zusam-
menhang kann unter der Breite eine Gesamtbreite der die jewei-
ligen Elektroden umgebenden Isolationsbereiche, beispielsweise
eine Gesamtbreite des jeweils oberstromigen und unterstromigen
Isolationsbereichs verstanden werden. Gemé&f: dieser Ausfuih-
rungsform soll die isolierte Breite mindestens die doppelte
Breite der jeweiligen Elektrode betragen. Die Breite der Iso-
1ationsbereiché kann die Breite der hierin befindlichen Elek-

troden einschlieRen.

Um die Pré&zision der Flillgradbestimmung weiter zu erhdéhen,
kann erfindungsgemidf vorgesehen sein, dass die Isolationsbe-
reiche zumindest abschnittsweise im Querschnitt der Messkammer
zwischen den Elektroden angeordnet sind. Die Isolationsberei-
che der einzelnen Elektroden k&nnen dabei, missen aber nicht
notwendigerweise, unter Bildung eines gemeinsamen Isolations-
bereiches ineinander Ubergehen. Unter der Anordnung der Isola-
tionsbereiche zwischen den gegentiberliegenden Elektroden kann
verstanden werden, dass sich die Isolationsbereiche ausgehend
von den Elektroden quer zur FlieRrichtung erstrecken. Bevor-
zugt ist vorgesehen, dass ein Bodenbereich und/oder Deckenbe-
reich der Messkammerwandung elektrisch isoliert ist, also ins-
besondere mit zumindest einem Isolationsbereich ausgebildet
ist. Die raumliche Anordnung von Boden- und Deckenbereich ist
dabei insbesondere im Hinblick auf seitlich angeordnete Elekt-
roden zu sehen. So kdénnen unter dem Boden- und Deckenbereich
bei viereckigem Innenquerschnitt der Messkammer solche Mess-
kammerwandelemente verstanden werden, die winklig zu den mit

Elektroden versehenen Messkammerwandelementen verlaufen.
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Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, dass
die Elektroden mit der umgebenden Messkammerwandung flachig
abschlieRen oder gegeniber der umgebenden Messkammerwandung
zurlickversetzt sind. Da erfindungsgemaf die die Elektroden um-
gebende Messkammerwandung zumindest bereichsweise isoliert
ist, kann eine solche Elektrodenanordnung ohne Ausbildung sig-
nifikanter elektrischer Nebenschllisse zwischen den Elektroden
und der umgebenden Messkammerwandung erfolgen. Durch die fla-
chig abschlieRende oder gegenlber der Messkammerwandung zu-
riickversetzte Elektrodenanordnung kann im Bereich der Elektro-
den eine besonders laminare Strdémung und somit eine besonders
gute Messgenauigkeit erreicht werden. Die Elektroden kdnnen

aber auch an der umgebenden Messkammerwandung vorstehen.

Besonders einfach zu interpretierende Messwerte kénnen bei ei-
nem besonders einfachen Vorrichtungsaufbau dadurch erhalten
werden, dass die Messkammer, insbesondere im Bereich der Elek-
troden, einen rechteckigen, insbesondere guadratischen Innen-

querschnitt aufweist.

Ferner ist es besonders vorteilhaft, dass die Elektroden zu-
mindest ann&hernd dieselbe Hbhe aufweisen wie die Messkammer.
Die HOhe kann dabei bevorzugt senkrecht zur FlieRBrichtung des
Fluides gemessen werden. Die HOhe bezieht sich insbesondere
auf die Messkammerwandelemente, an denen die Elektroden ange-

ordnet sind.

Eine konstruktiv besonders einfache Vorrichtung ist dadurch
gegeben, dass zwei, insbesondere identische, Elektroden an ge-
genliberliegenden Stellen der Messkammer vorgesehen sind. Ins-
besondere bei einem rechteckigen oder quadratischen Messkam-
merinnenquerschnitt stehen sich die Elektroden geeigneterweise

diametral gegenilber.

Flir eine besonders hohe Messgenauigkeit bei einfach zu inter-
pretierenden Messwerten kann vorgesehen sein, dass Kontakt-

oberflachen der gegenlberliegenden Elektroden zum Inneren der
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Messkammer zumindest anndhernd gleich grofd sind. Unter den
Kontaktoberflachen sind dabei insbesondere die fir einen
Fluidkontakt in der Messkammer vorgesehenen Oberflachen der

Elektroden zu verstehen.

Fir besonders einfach zu interpretierende Messwerte ist es
dartiber hinaus vorteilhaft, dass die Kontaktoberflachen der
gegenliberliegenden Elektroden und/oder die Messkammerwandung
im Bereich der Elektroden zumindest anndhernd spiegelsymmet-
risch ausgebildet sind. Eine Spiegelebene verléuft dabei vor-

zugsweise in FliefRrichtung.

Sofern erfindungsgemiR im Bereich der Messkammer neben den ge-
nannten Elektroden weitere Elektroden, beispielsweise Hilfs-
elektroden, vorgesehen sind, kann die Form, Ausgestaltung und
Anordnung dieser weiteren Elektroden beztiglich den beiden ge-
geniiberliegenden Elektroden grundsatzlich beliebig gewahlt

werden.

Wird an einem strdmenden Fluid gemessen, so sind die Elektro-
den geeigneterweise so gestaltet, dass zu jedem Zeitpunkt ein
reprasentativer Querschnitt einer Fluidleitung erfasst wird.
Dazu sind rechteckige Elektroden besonders geeignet. Besonders
bevorzugt ist es ferner, dass die gegentiberliegenden Elektro-
den zumindest anndhernd rechteckige Grundflachen aufweisen.
Unter den Grundfldchen der Elektroden kdénnen dabei insbesonde-
re parallel zur jeweils umgebenden Messkammerwandung verlau-

fende Schnittflidchen der Elektroden verstanden werden.

Nach der Erfindung kann weiterhin vorgesehen sein, dass die
gegentiberliegenden Elektroden schrdg zur Fliefrichtung verlau-
fen und insbesondere mit zumindest anndhernd parallelfdrmigen
Grundflichen ausgebildet sind. Besonders dann, wenn schrag ge-
stellte Elektroden verwendet werden, kann es vorteilhaft sein,
dass sich alle Luftblasen die gleiche zeitliche Wegstrecke
tber den bzw. zwischen den Elektroden bewegen und sich im Be-
reich der laminaren Strdémung befinden. Bevorzugt sind die

Elektroden so ausgebildet, dass ihre Breite Ulber ihrer gesam-
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ten Hdhe zumindest anndhernd konstant ist. Insbesondere da die
Strémungsgeschwindigkeit in der Messkammermitte aber haufig
gréRer als an den Messkammerwandungen ist, kann es auch vor-
teilhaft sein, die Elektrodenbreite Uber der Elektrodenhdhe zu

variieren.

Sofern schriag gestellte Elektroden zum Einsatz kommen, ist es
bevorzugt, dass die zweite, gegenlberliegende Elektrode die

gleiche Schrigstellung aufweist wie die erste Elektrode. Hier-
bei kann sich in r&umlicher Darstellung zwischen den Elektro-
den ein Kd&rper mit konstanter Seitenlé&nge ergeben, beispiels-
weise ein Wirfel oder ein Prisma. Zur BemaRung der Elektroden

kann insbesondere der Satz von Cavalieri Anwendung finden.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die gegentiberliegenden Elektroden
in FlieRrichtung des Fluides gegeneinander versetzt angeordnet

sind.

Begsonders vorteilhaft ist es ferner, dass die Isolationsberei-
che der Messkammerwandung von Leitungsbereichen umgeben sind,
in denen die Messkammerwandung elektrisch leitfdhig, insbeson-
dere metallisch, ausgefiihrt ist, wobei die zumindest eine OFf-
nung bevorzugt in den Leitungsbereichen angeordnet ist. Durch
die metallische Ausfihrung der Messkammerwandung im Bereich
der Offnung kann eine besonders robuste Vorrichtung erhalten
werden. Durch die elektrisch leitfdhige Ausfihrung der Mess-

. kammerwandung in den Leitungsbereichen kann daneben eine Ab-
schirmung der Elektroden gegenlber elektromagnetischen Stdrun-

gen erzielt werden.

Grundsitzlich ist es mdglich, die Messkammerwandung in den
Isolationsbereichen durchgidngig isolierend auszubilden. Beson-
ders bevorzugt ist es jedoch, dass die Messkammerwandung in
den Isolationsbereichen eine Isolationsschicht aufweist. In
diesem Fall kann die Messkammerwandung in den Isolationsberei-
chen unterhalb der Isolationsschicht auch elektrisch leitfa-

hig, insbesondere metallisch ausgebildet sein. Bei der Anord-
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nung einer Isolationsschicht auf einer ansonsten leitf&higen
Schicht kann einerseits eine hinreichende Isolation der Wan-
dung gegentiber den Elektroden und/oder dem Fluid und anderer-
geits eine besonders wirksame Abschirmung der Messkammer ge-

genliber elektromagnetischen Stdérungen erreicht werden.

ErfindungsgemdR ist es vorteilhaft, dass eine Spannungsquelle,
insbesondere eine Wechselspannungsquelle vorgesehen ist, die
mit den Elektroden tiber Zuleitungen in Leitungsverbindung
steht, und dass eine Stromerfassungseinrichtung zum Messen ei-
nes Stromes in zumindest einer der Zuleitungen vorgesehen ist.
In diesem Fall kann mittels der erfindungsgemafen Vorrichtung
eine Leitfdhigkeitsmessung durchgefihrt werden, wobel aus der
Leitfihigkeit des Fluides auf den Flllgrad in der Messkammer
riickgeschlossen werden kann. Gegebenenfalls kann auch vorgese-
hen sein, den Flllgrad mittels einer Kapazitatsmessung zu er-
fassen, wobei die Elektroden als Kondensatorplatten ausgebil-
det sein kénnen und das Fluid, insbesondere die Flissigkeit
und das hierin enthaltene Gas, das Dielektrikum bilden. Sofern
eine Kapazitltsmessung durchgeflihrt wird, kénnen die Elektro-
den gegenlber dem Messkammerinneren bzw. dem Fluid auch elekt-

risch isoliert ausgebildet werden.

Eine besonders kompakte und leicht transportable Vorrichtung
ist erfindungsgemdfs dadurch gegeben, dass ein Gehause vorgese-
hen ist, in dem die Messkammerwandung angeordnet ist. Bevor-
zugt ist dabei die Spannungsquelle und/gder die Stromerfas-
sungseinrichtung am, insbesondere im Geh&use vorgesehen. Das
Gehiuse kann beispielsweise als Rohr ausgebildet sein, in dem,
insbesondere beabstandet, die Messkammerwandung angeordnet
ist. Zur elektromagnetischen Abschirmung ist das Geh&use be-

vorzugt elektrisch leitfdhig, insbesondere metallisch ausge-
fuhrt. ’

Grundsé&tzlich ist es vorteilhaft, wenn eine Ansteuer- und/oder
Auswerteelektronik im Geh&use bzw. in dessen unmittelbarer Na-
he angebracht ist.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfihrungs-

beispiele ndher erl&utert, die schematisch in den Zeichnungen

dargestellt sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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einen L&ngsschnitt von oben einer erfindungsgemafen

Vorrichtung gemdR einem ersten Ausflhrungsbeispiel;

einen L&ngsschnitt von der Seite der Vorrichtung aus

Fig. 1;

einen La&ngsschnitt von oben einer erfindungsgemafien

Vorrichtung gemif einem zweiten Ausflihrungsbeispiel;

einen Langsschnitt von der Seite der Vorrichtung aus

Fig. 3;

einen L&ngsschnitt von oben einer erfindungsgemafien

Vorrichtung gemif einem dritten Ausflihrungsbeispiel;

einen Lingsschnitt von der Seite der erfindungsgema-

Ren Vorrichtung aus Fig. 5;

eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafen

Vorrichtung gemdfy einem viertem Ausfihrungsbeispiel;

eine Seitenansicht auf eine Stirnseite der Vorrich-

tung aus Fig. 7;

eine Draufsicht der Vorrichtung der Figuren 7 und 8

mit verdeckten Kanten und Umrissen;

eine Querschnittsansicht der Vorrichtung der Figuren

7 bis 9 auf H&he des Leitungsdurchgangs; und

eine erfindungsgeméfie Vorrichtung gemdf einem funf-

ten Ausflhrungsbeispiel.
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Gleichwirkende Elemente sind in allen Figuren durchgangig mit

denselben Bezugszeichen bezeichnet.

Fig. 1 und 2 zeigen eine erfindungsgemdfle Vorrichtung zum
Bestimmen des Flillgrades eines strdmenden Fluides gemaft einer
ersten Ausfiihrungsform. Die Vorrichtung weist eine Messkammer-
wandung 12 auf, die eine Messkammer 10 im Inneren der Vorrich-
tung umgrenzt. Die Messkammer 10 ist langlich gestreckt ausge-
bildet. An gegentiberliegenden Stirnseiten der Messkammer 10
ist eine Offnung 41 zum Einleiten des Fluides in die Messkam-
mer 10 bzw. eine Offnung 40 zum Ausleiten des Fluides aus der
Messkammer 10 vorgesehen. Endseitig, im Bereich der Of fnungen
40, 41, ist an der Messkammerwandung 12 Jjeweils ein Anschluss-
flansch 20, 21 zum Einflanschen der erfindungsgemdfen Vorrich-
tung in eine Leitung vorgesehen. Die erfindungsgemafe Vorrich-
tung kann somit zur Fiillgradbestimmung in einer Leitung die-
nen.

Wie in Fig. 1 beispielhaft an der linken Seite der Messkammer
10 gezeigt ist, weist diese Messkammer 10 Bereiche unter-
schiedlichen Querschnitts auf. Der Querschnitt wird dabei
senkrecht zur ideallaminaren FlieRrichtung v des Fluides in
der Messkammer 10 betrachtet, die mit der Langsachse der Mess-
kammer 10 zusammenfdllt. An einem ersten, auRenseitigen Mess-
kammerbereich 61 mit konstantem Querschnitt schlieRt sich zum
Messkammerinneren ein sich verjlngender Messkammerbereich 62
an, in dem der Messkammerquerschnitt zum Messkammerinneren hin
abnimmt. Hieran wiederum schlieft sich ein dritter Messkammer-
bereich 63 mit konstantem Querschnitt an. In diesem dritten
Messkammerbereich 63 ist die Messkammer 10 mit rechteckigem,
insbesondere quadratischem Querschnitt ausgebildet. Die Mess-
kammer 10 ist spiegelsymmetrisch ausgebildet, wobel eine Sym-
metrieebene senkrecht zur FlieRrichtung v des Fluides ver-
18uft. Somit sind den Messkammerbereichen 61 bis 63 entspre-
chende Bereiche auch rechtsseitig in der Messkammer 10 vorge-
sehen. Zur Bildung des rechteckigen Messkammerqguerschnittes im

dritten Messkammerbereich 63 weist die Messkammerwandung 12 in
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diesem Bereich 63 vier senkrecht zueinander verlaufende Wand-

elemente auf.

An der Messkammerwandung 12 sind im dritten Messkammerbereich
63 zwei Elektroden 31, 32 einander senkrecht zur Flief3richtung
v gegeniiberliegend angeordnet. Zur Ftllgradbestimmung wird
zwischen diesen beiden Elektroden 31, 32 eine Spannung, voOr-
zugsweise eine Wechselspannung, angelegt, die einen dem Leit-
wert der in der Messkammer 10 stehenden oder diese Kammer 10
durchflieenden Fllissigkeit entsprechenden Strom erzeugt. Die-

ser Strom wird zur Leitwertbestimmung erfasst.

Die Elektrode 31 ist im L&ngsschnitt von oben der Fig. 1 T-
artig ausgebildet. Kopfseitig weist diese Elektrode 31 eine
zum Messkammerinneren gerichtete Kontaktoberflache 35 auf, an
der die Elektrode 31 mit dem Fluid in der Messkammer 10 in
Kontakt steht. In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel schlieRt die Elektrode 31 nicht flé&chig mit der umgeben-
den Messkammerwandung 12 ab, sondern ist gegenlber dieser stu-
fenartig ins Messkammerinnere vorversetzt angeordnet. Die Kon-
taktoberflache 35 ist somit absatzartig ausgebildet und weist
eine parallel zur FlieRrichtung verlaufende Langsflache und
senkrecht hierzu verlaufende Stirnfl&chen auf. Fuf’seitig ist
an der Elektrode 31 eine Anschlussleitung 34 vorgesehen. Die
Elektrode 32 ist der Elektrode 31 entsprechend aufgebaut und
angeordnet.

Wie in Fig. 2 am Beispiel der Elektrode 31 gezeigt ist, er-
strecken sich die Elektroden 31, 32 Uber die gesamte HOhe der
Messkammer 10, d.h. die Hbhe h der Elektroden 31, 32 ent-
spricht der H®he der Messkammer 10, zumindest im dritten Mess-
kammerbereich 63. Die Elektroden 31, 32 erstrecken sich somit
entlang der gesamten Hdhe gegenliberliegender, parallel verlau-

fender Innenoberfldchen der Messkammerwandung 12.

Die Elektroden 31, 32 sind gegenitber der Messkammerwandung 12,
die insbesondere als Rohr ausgebildet sein kann, galvanisch

isoliert. Hierzu ist auf der Innenoberflache der Messkammer-
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wandung 12 eine Isolationsschicht 16, beispielsweise eine
Kunststoffschicht vorgesehen. Diese Isolationsschicht 16 ist
zum einen im Bereich der Anschlussleitungen 34 der Elektroden
31, 32 sowie zwischen deren kopfseitigen Enden und der Mess-
kammerwandung 12, d.h. unter den Elektroden 31, 32 angeordnet.
Daneben ist die Isolationsschicht 16 auch in Fliefrichtung v
des Fluides gesehen vor und hinter den Elektroden 31, 32 vor-
gesehen, wodurch an der Messkammerwandung 12 flachige Isolati-
onsbereiche gebildet werden, welche die beiden Elektroden 31,
32 umgeben. Diese Isolationsbereiche weilsen eine Breite b auf,
die bevorzugt mindestens das Doppelte, insbesondere bis zum
flinfzehnfachen einer Elektrodenbreite a betragen kann. Vor-
teilhafterweise erstrecken sich die Isolationsbereiche 16 zwi-
schen den Flanschen 20, 21 entlang der gesamten Messkammerwan-

dung 12.

Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Isolationsschicht 16 auch
im Bodenbereich 18 und im Deckenbereich 19 der Messkammer 10
vorgesehen, also an den Innenoberfldchen der Messkammerwandung
12, die von den Elektroden 31, 32 beabstandet sind und senk-
recht zu diesen Elektroden 31, 32 verlaufen.

Sofern eine Isolationsschicht 16 vorgesehen ist, kann die
Messkammerwandung 12 ansonsten aus elektrisch leitfdhigem Ma-
terial, beispielsweise aus Metall bestehen. Es kann aber auch
vorgesehen sein, die Messkammerwandung 12 durchgehend elek-
trisch isolierend auszubilden, wodurch dann in den Isolations-

bereichen eine Isolationsschicht 16 entfallen kann.

Eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemdfien Vorrich-
tung ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. Die in diesen Figu-
ren dargestellte Ausfiuhrungsform unterscheidet sich von der
Ausflhrungsform der Fig. 1 und 2 lediglich dadurch, dass die
Elektroden 31, 32 hier zur FlieRBrichtung v angeschragte Kon-
taktoberfldchen 35 aufweisen. Entsprechend dem Langsschnitt
der Fig. 3 weisen die Kontaktoberfladchen 35 zwei Stirnflachen
auf, die in einem Winkel von etwa 45° zur FlieRrichtung v ver-

laufen, wobei zwischen diesen Stirnfldchen eine weiterhin pa-
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rallel zur FlieRrichtung v verlaufende Langsflache angeordnet

ist.

Das in den Fig. 5 und 6 dargestellte Ausflhrungsbeispiel un-
terscheidet sich von dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 und
dadurch, dass die Elektroden hier nicht aus der Messkammerwan-
dung 12 vorstehen, sondern bundig in der Messkammerwandung 12
versenkt sind. Die Kontaktoberflachen 35 der Elektroden 31, 32

sind dabei eben ausgebildet.

Daneben ist in Fig. 5 auch noch schematisch eine Spannungs-
quelle 71 gezeigt, die Uber Zuleitungen 76, 77 mit den Elekt-
roden 31 bzw. 32 verbunden ist. In der Zuleitung 77 ist dabei
eine Stromerfassungseinrichtung 73 zum Messen des Stromes
durch die Elektrode 32 vorgesehen. Entsprechend verschaltete
Spannungsquellen 71 und Stromerfassungseinrichtungen 73 kénnen
auch bei den anderen gezeigten Ausfihrungsbeispielen Verwen-
dung finden.

Ein viertes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vor-
richtung ist in den Figuren 7 bis 10 dargestellt. Die in die-
sen Figuren dargestellte Ausflhrungsform weist ein rohrartiges
Gehduse 50 auf, in welchem die Messkammerwandung 12 mit der
Messkammer 10 angeordnet ist. Die Messkammerwandung 12 kann
dabei insbesondere materialverschieden bezliglich dem Gehause
50 und/oder von diesem beabstandet sein. In dem Gehause 50
kénnen die Ansteuer- und Auswerteelektronik fur die Elektroden
31, 32 vorgesehen sein. Zum elektrischen Anschluss dieser
Elektronik und/oder der beiden Elektroden 31, 32 ist mittig am

Geh&use 50 ein Leitungsdurchgang 52 vorgesehen.

Wie insbesondere in Fig. 9 erkennbar ist, weist die Messkam-
merwandung 12 der vierten Ausfihrungsform zweili konische Berei-
che 43, 44 auf, an denen endseitig Anschlussflansche 46, 47
vorgesehen sind. In diesen Anschlussflanschen 46, 47 sind die
Offnungen 40, 41 der Messkammerwandung 12 ausgebildet, wobeil
die beiden Offnungen 40, 41 etwa kreisfdrmigen Querschnitt

aufweisen. Von den Offnungen 40, 41 ausgehend verjungt sich
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der Querschnitt der Messkammer 10 in den konischen Bereichen
43, 44 kontinuierlich und geht in einem mittigen Bereich 48

der Messkammer 10 in einen rechteckigen Querschnitt dber. In
diesem mittigen Bereich 48 sind die beiden Elektroden 31, 32

angeordnet.

Wie Fig. 9 ferner zu entnehmen ist, weisen die Isolationsbe-
reiche der vierten Ausflihrungsform eine Gesamtbreite auf, die,
einschlieRlich der darin angeordneten Elektroden 31, 32, etwa
die vierfache Breite b der Elektrodenbreite a betragt. Die I-
solationsbereiche kénnen aber auch mit erheblich groéferer

Breite b' ausgefthrt werden.

Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vor-
richtung ist in Fig. 11 gezeigt. GemdR dem Ausflihrungsbeispiel
der Fig. 11 sind anstelle rechteckig ausgeftihrter Elektroden
parallelogrammartige, schridg zur Fliefrichtung v verlaufende
Elektroden 31' vorgesehen. Durch die parallelogrammartige Aus-
fihrung kann gewdhrleistet werden, dass die Elektroden 31°
Uber dem gesamten Querschnitt der Messkammer 10 dieselbe Brei-
te aufweisen. Luftblasen 80, die sich mit dem Fluid in Fliefs-
richtung v durch die Messkammer 10 bewegen, erfahren somit un-
abhangig von ihrer Position im Querschnitt der Messkammer 10
stets dieselbe Messstrecke.
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ANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Bestimmen des Flllgrades eines insbeson-
dere strémenden Fluides in einer Messkammer (10), mit
-einer die Messkammer (10) umgebenden Messkammerwandung
(12), in der zumindest eine Offnung (40, 41) zum Einlei-
ten und/oder Ausleiten des Fluides vorgesehen ist, und

-mindestens zwei flachigen Elektroden (31, 32), die ein-
ander gegenlUberliegend im Bereich der Messkammerwandung
(12) in der Messkammer (10) angeordnet sind,

dadurch gekennzedichnet,

-dass die Messkammerwandung (10) in Isolationsbereichen,
welche an die beiden Elektroden (31, 32) anschliefen und

diese flachig umgeben, elektrisch isolierend ausgebildet

ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet,
-dass in der Messkammerwandung (12) zweil Offnungen (40,
41) zum Durchleiten des Fluides durch die Messkammer
(10) ausgebildet gind, und
-dass die Messkammerwandung (12) in Fliefrichtung (v) des
Fluids zumindest im Bereich der Elektroden (31, 32)

rohrartig ausgebildet ist.
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3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennwzeichnet,
dass die Isolationsbereiche in Fliefrichtung (v) des Flu-

ides beiderseits der Elektroden (31, 32) angeordnet sind.

4, Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
dadurch gekennwzeichnet,
dass die Isolationsbereiche in FlieRrichtung (v) des Flu-
ides zumindest doppelt so breit sind wie die jeweils

hiervon umgebenen Elektroden (31, 32).

5. Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilchnet,
dass die Isolationsbereiche zumindest abschnittsweise im
Querschnitt der Messkammer (10) zwischen den Elektroden

(31, 32) angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die Elektroden (31, 32) mit der umgebenden Messkam-
merwandung (12) £flachig abschlieflen oder gegentber der

umgebenden Messkammerwandung (12) zurltckversetzt sind.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzedilichnet,
dass die Messkammer (10), insbesondere im Bereich der
Elektroden (31, 32), einen rechteckigen, insbesondere

quadratischen Innenquerschnitt aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprltche 1 bis 7,
dadurch gekennzeilchnet,
dass die Elektroden (31, 32) zumindest anndhernd dieselbe

Hbhe (h) aufweisen wie die Messkammer (10).
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekenngzeichnet,

dass zwei, insbesondere identische, Elektroden (31, 32)
an gegeniiberliegenden Stellen der Messkammer (10) vorge-

sehen sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass Kontaktoberfl&chen (35) der gegentiberliegenden
Elektroden (31, 32) zum Inneren der Messkammer (10) zu-

mindest anndhernd gleich grof3 sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktoberflachen (35) der gegentiberliegenden
Elektroden (31, 32) zumindest ann&hernd spiegelsymmet-

risch ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprltche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die gegeniiberliegenden Elektroden (31, 32) =zumindest

anndhernd rechteckige Grundflachen aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch ge kennwzeilichnet,

dass die gegenuberliegenden Elektroden (31, 32) schrag
zur FlieRrichtung (v) verlaufen und insbesondere mit zu-
mindest ann&hernd parallelogrammfdérmigen Grundfléchen

ausgebildet sind.
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Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 13,

dadurch gekennzeilchnet,

dass die Isolationsbereiche der Messkammerwandung (12)
von Leitungsbereichen umgeben sind, in denen die Messkam-
merwandung (12) elektrisch leitfdhig, insbesondere metal-
lisch, ausgefiihrt ist, wobei die zumindest eine Of fnung

(40, 41) bevorzugt in den Leitungsbereichen angeordnet

ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Messkammerwandung (12) in den Isolationsberei-

chen eine Isolationsschicht (16) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 15, .

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Spannungsquelle (71), insbesondere eine Wech-
selspannungsquelle vorgesehen ist, die mit den Elektroden

(31, 32) Uber Zuleitungen (76, 77) in Leitungsverbindung
steht, und

dass eine Stromerfassungseinrichtung (73) zum Messen ei-

nes Stromes in zumindest einer der Zuleitungen (76, 77)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeilichnet,

-dass ein Gehiuse (50) vorgesehen ist, in dem die
Messkammerwandung (12) angeordnet ist, und

-dass die Spannungsquelle (71) und/oder die Stromerfas-

sungseinrichtung (73) am, insbesondere im Gehause (50)

vorgesehen ist.



WO 2006/063631 PCT/EP2005/010895

1/6

¢ 35
Fi ! 6 17

N \\ \| / /

2 gy e
_s? P \
4 4
a — ™
AR
7.1 L
/ \ [
T L
ol |11
" l
T -t B




WO 2006/063631

2/0
_ g Bz
GO
e R

PCT/EP2005/010895

“



WO 2006/063631

3/6
76
‘ 78
11 77~
- 1 31
@.S /
40}“—] N7 L 41
0 (&
32
12 KL
7yt 7]
ST T L
BIEP
1]
~ | P~
g I — B




000000000000000000000000000000




PCT/EP2005/010895

WO 2006/063631

%3 )
/ L
0 H—— T T T T T
4+~ CCTr T
ittt et I VR
d | <
| N o
_ gi T NN
T Pt U, W
M~ N o o j— — —t =
__ L/ ] .\.,/._,
b I
o ! |
NN A
) oy 2
<~ s* T T o)~ IL_lv 17
il I | sl
: T _ _cw_
: “ N
(L e | )
o | Y ! -
- L m f==.
T NI
ﬁl oo -7 )
s S P
i a v
| r——————-
[l ma |
e L
lllllllllllll T

A
vl

27

I

EEIFENAR

el =

===}

|

B

b
HHARERAAT

WA 5 A A




WO 2006/063631 PCT/EP2005/010895

0/6




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ili.v(zatlonal application No

PCT/EP2005/010895

A. CLASSIFICATION OF S}JBJECT MATTER
G01F23/24

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

GO1F GOIN

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, PAJ

Electronic data base consulted during the international search {name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

column 1, Tine 29 - line 42

column 3, Tine 47 - line 68

21 March 2002 (2002-03-21)
paragraphs [0002], [0003],
[0129]1, [0147],
X GB 2 064 130 A (HEMP J)

10 June 1981 (1981-06-10)

X US 5 448 920 A (KETELSEN ET AL)
12 September 1995 (1995-09-12)
column 2, line 52 — 1ine 68; figure 1

X US 2002/033054 Al (FREY DANIEL ET AL)

[0186]; figures 1,2

page 4, line 15 - Tine 32; figures 5,8

1-6,9-11

fo127] -

1-12

Ry

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* S8pecial categories of cited documents :

*A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or after the international
filing date

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*Q* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

*P* document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*'T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theoty underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

'Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu~
ments, ﬁuch combination being obvious to a person skilled
inthe art.

*&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

7 April 2006

Date of mailing of the intemational search report

19/04/2006

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Papantoniou, E

Fomm PCT/ISA/210 {second shest) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

g

In(.v)ational application No

PCT/EP2005/010895

C(Continuation), DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

Y

EP 0 626 567 A (ULTRAKUST ELECTRONIC GMBH;
BARTEC MESSTECHNIK UND SENSORIK GMBH)

30 November 1994 (1994-11-30)

cited in the application

column 4, Tine 14 - line 21; claim 2;
figure 1

US 3 993 945 A (WARMOTH ET AL)

23 November 1976 (1976-11-23)

column 2, lines 1-8

column 3, Tine 12 - line 53; figures 1,2

1-17

1-17

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 qf 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Ir(L_,]ational application No

PCT/EP2005/010895
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 5448920 A 12-09-1995 AT 124133 T 15-07-1995
CA 2080914 Al 16-07-1992
DE 4100987 Al 23-07-1992
DK 531465 T3 06-11-1995
WO 9213256 Al 06-08-1992
EP 0531465 Al 17-03-1993
dP 3023174 B2 21-03-2000
JP 5505469 T 12-08-1993

US 2002033054 Al 21-03-2002 US 2003213119 Al 20-11-2003
us 6658720 Bl 09-12-2003

GB 2064130 A 10-06-1981  NONE

EP 0626567 A 30-11-1994 AT 162620 T 15-02-1998
CA 2124248 Al 26-11-1994
DE 4317366 Al 01-12-1994
ES 2114084 T3 16-05-1998
us 5503026 A 02-04-1996

US 3993945 A 23-11-1976 DE 2533943 Al 19-02-1976
GB 15617697 A 12-07-1978
JP 1214629 C 27-06-1984
JP 51039096 A 01-04-1976
JP 58046698 B 18-10-1983
NL 7509233 A 04-02-1976

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

a—

7

1 _ )ationales Aktenzeichen

PCT/EP2005/010895

A. KLASSIFIZIERUNG DE; ANMELDUNGSGEGENSTANDES
GO1F23/24

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

GO1F GOIN

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, PAJ

Wahrend der internationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

anderen im Recherchenbericht genannten Verdifentlichung belegt werden wys
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 5 448 920 A (KETELSEN ET AL) 1-6,9-11
12. September 1995 (1995-09-12)
Spalte 1, Zeile 29 - Zeile 42
Spalte 2, Zeile 52 - Zeile 68; Abbildung 1
Spalte 3, Zeile 47 - Zeile 68
X US 2002/033054 Al (FREY DANIEL ET AL) 1-6,
21. Marz 2002 (2002-03-21) 9-11,15
Absitze [0002], [0003], [0127] - [0129],
[0147], [0186]; Abbildungen 1,2
X GB 2 064 130 A (HEMP J) 1-12
10. Juni 1981 (1981-06-10)
Seite 4, Zeile 15 - Zeile 32; Abbildungen
5,8
- /__
Weitere Veroffentlichungen sind der Forisetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen ™ Spéitege Ve}l;bﬁqugcgur;g, die qaftfch tdl'ehmt inte&natio_ntaler:j Aq&ngldedatum
ps = : N ; . - oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
A V:brgfrf?]rilct;ggg?ggégfnggr:saggsgzjggﬁx fﬁiﬂgeﬁgﬁ -!-S?Chn'k definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
. i . X Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* é&lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben isf
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Exfindung
"L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdfientlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verbffentlichungsdatum einer erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachiet werden

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet

., 2usgefihr) o o werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verditentlichung, die sich auf eine miindliche Gffenbarung, . Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
b vtalm?f Betrllu:]zung, éame Alésstellutng oder ardere MaBgagntxen begleht i diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl ron . . T, .

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &' Verdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamile ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

7. April 2006 19/04/2006

Européaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehérde Bevollméachtigter Bediensteter

Fax: (+31-70) 3403016 Papantoniou, E

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2006)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT | in{_ ltionates Aitenzeichen
PCT/EP2005/010895
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
Y EP 0 626 567 A (ULTRAKUST ELECTRONIC GMBH; 1-17
BARTEC MESSTECHNIK UND SENSORIK GMBH)
30. November 1994 (1994-11-30)
in der Anmeldung erwihnt
Spalte 4, Zeile 14 - Zeile 21; Anspruch 2;
Abbildung 1
Y US 3 993 945 A (WARMOTH ET AL) 1-17

23. November 1976 (1976-11-23)

Spalte 2, Zeilen 1-8

Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 53; Abbildungen
1,2

Fommblatt PCT/AISA/210 (Fortsstzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbifentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

ini__ tionales Aktenzeichen

PCT/EP2005/010895
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patenidokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentiichung

US 5448920 A 12-09-1995 AT 124133 T 15-07-1995
CA 2080914 Al 16-07-1992
DE 4100987 Al 23-07-1992
DK 531465 T3 06-11-1995
WO 9213256 Al 06-08-1992
EP 0531465 Al 17-03-1993
JP 3023174 B2 21-03-2000
dJP 5505469 T 12-08-1993

US 2002033054 Al 21-03-2002 US 2003213119 Al 20-11-2003
us 6658720 Bl 09-12-2003

GB 2064130 A 10-06-1981 KEINE

EP 0626567 A 30-11-1994 AT 162620 T 15-02-1998
CA 2124248 Al 26-11-1994
DE 4317366 Al 01-12-1994
ES 2114084 T3 16-05-1998
us 5503026 A 02-04-1996

US 3993945 A 23-11-1976 DE 2533943 Al 19-02-1976
GB 1517697 A 12-07-1978
JP 1214629 C 27-06-1984
JP 51039096 A 01-04-1976
JP 58046698 B 18-10-1983
NL 7509233 A 04-02-1976

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

