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@ Landmine, insbesondere zur Panzerabwehr.

@ Landmine, insbesondere zur Panzerabwehr, die wenig-
stens eine in einem Gehduse angeordneten Sprengladung
aufweist. Die Sprengladung ist mit einem Ziinder versehen,
der einen mit einem Ziindhiitchen zusammenwirkenden
Schlagbolzen besitzt und mittels einer Auslseeinrichtung
aktivierbar ist. Der Schlagboizen (14} ist gegen das Z{dhiit-
chen {23) verschiebbar gefiihrt und mit einem pneumati-
schen Kolben {14') antriebsverbunden. Fir die Betdtigung
des Kolbens {14} ist ein Druckmittelbehalter (20} mit einer
zugehdrigen Absperrvorrichtung {21) vorgesehen, von der-
eine Druckleitung (27) zum Kolben (14°) fihrt. Mit Hilfe einer
Ausldseeinrichtung (18} kann die Absperrvorrichtung (21)
gedffnet werden, so daR Druckmittel zum Kolben (14')
gelangt, der sodann den Schlagbolzen (14) betétigt.
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Gegenstand: "Landmine, insbesondere zur Panzerabwehr®

Die Erfindung bezieht sich auf eine Landmine, insbeson-
dere zur Panzerabwehr, mit wenigstens einer in einem Gehduse
angeordneten Sprengladung, die mit einem Ziinder versehen isf,
der einen mit einem ZﬁnahUtchen zusammenwirkenden Schlagbolzen
besitzt und mittels einer Ausldseeinrichtung aktivierbar ist;

Die bekannten Landminen dieser Art sind entweder mit
einem mechanischen oder einem elektronischen Zlndsystem verse-
hen. Die elektronischen Ziindsysteme haben den Vorteil, daB sie
auf die verschiedenen Effekte, die ein rollendes Fahrzeug,
z.B. ein Panzer, verursacht, ansprechen, etwa auf seismische
Bodenerschlitterungen, Anderungen des Magnetfeldes, Anderungen
des Induktionsfeldes usw. Diese Zindsysteme sind aber verh#lt-
nism&Big kompliziert und deshalb anfé&llig gegen Stdrungen. Ein
aus Minen mit elektronischem Ziindsystem aufgebautes Minenfeld
ist auch verhdltnismdBig leicht zu rdumen, weil die Minen etwa
durch Artilleriefeuer, Gaswolkendetonation usw. zur Zindung
gebracht werden kénnen. Ein weiterer Nachteil ist, daB fir die

Funktion dieser Zilndsysteme eine ausreichende Energieversor-

gung erforderlich ist, was einen hiufigen Batteriewechsel be-

dingt. AuBerdem ist ein betrdchtlicher Serviceaufwand notwen-
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dig und haben elektronische Ziindsysteme einen verhdltnisméRig
hohen Preis.

Mechanische Zlindsysteme sind im Vergleich mit den elek-
tronischen Ziindsystemen einfach, robust und preiswert. Sie
kdn nen auch Uber einen langen Zeitraum wartungsfrei gelagert
werden, da sie weder Batterien noch eine andere Energiezufuhr
benttigen. Ein Nachteil der bisher bekannten Ausfiihrungen be-
steht aber darin, daB die mit einem solchen Zindsystem ausge-
riisteten Minen nur ausgeldst werden, wenn die an einer bestim-
mten Stelle der Mine befindliche Ausléseeinrichtung unmittel-
bar betdtigt wird. Dies gilt insbesondere flir die bekannten
Druckziinder, die nur dann eine Ziindung der Mine bewirken, wenn
die Ausltseeinrichtung von einem Fahrzeug, z.B. einem Panzer,
Gberrollt wird. Die bekannten Minen mit einem Druckzlinder be-
sitzen zur Ausldsung der Ziindung einen zentiral gelegenen
Druckteller, der bei sogenannten "Randfahrern" nicht anspricht,
also wenn die Panzerkette lediglich den Rand des Minengehduses
iberfdhrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Land-
mine mit einem neuen Zlindsystem zu schaffen, das einfach ist
und trotzdem die Nachteile der bisher bekannten Ausfihrungen,
sowohl der elektronischen als auch der mechanischen Ziindsys-
teme, vermeidet.

Die Erfindung geht von der eingangs angefiihrten Land-
mine aus und besteht dérin, daB der in einem Laufkanal gegen
das Ziindhilitchen verschiebbar gefiihrte Schlagbolzen mit einem

pneumatischen Kolbenantrieb verbunden ist, fir dessen Betdti-
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gung ein Druckmittelbehdlter mit einer zugehdrigen Absperrvor-
richtung vorgesehen ist, von der eine Druckleitung zum Kolben
fihrt und die durch die Auslfseeinrichtung zu 8ffnen ist. Die
erfindungsgemdBe Landmine ist somit mit einem pneumatischen
Ziindsystem ausgestattet, das sich durch groBe Einfachheit,
durch Flexibilitdt und durch besondere Betriebssicherheit aus-
zeichnet. Da flr die Ausldsung des Ziinders ein pneumatisches
Druckmittel verwendet wird, dessen Druck im Druckmittelbehdl-
ter praktisch unbegrenzt aufrecht bleibt, ist auch eine lange,
wartungsfreie Lagerung der mit einem solchen Zlindsystem ausge-
statteten Landminen mdglich., Ein weiterer Vorteii dieser Aus-
bildung besteht darin, daB keine unmittelbare mechanische Ver-
bindung zwischen der Ausldseeinrichtung und dem Ziinder bzw.
dem Ziindhiitchen notwendig ist, wodurch die Ausldseeinrichtung
auf einfache Weise an beliebiger Stelle des Minengehduses an-
geordnet werden kann. Insbesondere ist auch eine Anordnung im
Randbereich mﬁglich.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung
sind mehrere Ausl8seeinrichtungen lber das Minengeh8use ver-
teilt angeordnet, die jeweils die Absperrvorrichtung eines
Druckmittelbehdlters betdtigen. Bei einem rechteckigen oder
quadratischen Minengehduse kann z.B. in jeder Ecke des Gehdu-
ses eine Auslfseeinrichtung angeordnet sein. Es‘ist dann
sichergestellt, daB bei jedem Kontakt eines Fahrzeuges mit der
Mine, unabhdngig von der Richtung, in welcher die Mine liber-

rollt wird, wenigstens eine Ausl@seeinrichtung betdtigt und

damit die Mine geziindet wird:



s 0108742

Der Druckmittelbehdlter kann eine mit Druckluft oder
Druckgas geflillte Patrone sein und die zugehdrige Absperrvor-
richtung kann aus einer dlinnen Membran bestehen, die durch die
Ausl8seeinrichtung gegen einen sie perforierenden Dorn driick-
bar ist. Gaspatronen dieser Art sind im Handel billig erhdlt-
lich und einfach zu handhaben. Sie ermbglichen auéh eine ein-
fache Ausbildung der Ausléseeinrichtung.

So kann nach einem weiterem Merkmal der Erfindung die
Ausldseeinrichtung aus einem im Minengehduse verschiebbar ange
ordneten und mit einem Ende aus diesem herausragenden Druck-
stempel bestehen, der die Absperrvorrichtung betdtigt, z.B.
eine Druckgaspatrone gegen den zugehdrigen Dorn driickt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann der Druck-
stempel in seiner Ruhelage durch wenigstens einen Scherstift
arretiert sein, der vorzugsweise den Druckstempel quer durch-
setzt und im Minengehduse verankert ist. Durch diese MaBnahme
werden auf einfache und ebenso zweckmdBige Weise -unbeabsichtig
te Fehlzlindungen der Mine vermieden und wird sichergestellt,
daB eine Auslbésung des Zinders nur dann erfolgt, wenn auf die
Ausldseeinrichtung eine groéBere Druckkraft einwirkt.

Der Schlagbolzen, der auf das Zindhiitchen wirkt, kann
bei der erfindungsgemdfen Landmine am Kolben selbst angeordnet
sein und es kann eine federbelastete Rasteinrichtung vorgese-
hen sein, die den Kolben mit dem Schlagbolzen bis zur Errei-
chung einer vorausbestimmten pneumatischen Druckkraft fest-
hdlt. Mit dieser MaBnahme wird sichergestellt, daB der Schlag-

bolzen beim Betdtigen der Ausl8seeinrichtung mit ausreichender
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Kraft und schlagartig gegen das ZlndhlUtchen bewegt wird, so
daB Fehlbetdtigungen des Ziinders vermieden werden.

Um eine sichere Handhabung und Lagerung der Landminen
zu erméglichen, ist erfindungsgemdB weiterhin zwischen dem
Schlagbolzen und dem Zlindhltchen im Laufkanal eine Sicher-
heitssperre vorgesehen, die aus dem Bewegungsbereich des
Schlagbolzens wegbewegbar ist. Die Mine kann dadurch gesichert
werden, so daB unbeabsichtigte Ziindungen ausgeschlossen sind,
In einer bevorzugten Ausflihrungsform besteht die'Sipherheits-
sperre aus einem Sperrbolzen, der um eine zum Laufkanal quer
verlaufende Achse drehbar gelagert ist und eine Querbohrung
besitzt, die einen Durchgang flir den Schlagbolzen zum Ziindhit-
chen bildet. Die Ziindung kann hiebei nur ausgeldst werden,
wenn die Querbohrung mit dem Laufkanal flir den Schlagbolzen
fluchtet. Durch bloBes Verdrehen des Sperrbolzens wird der Weg
des Schlagbolzens zum ZlindhUtchen versperrt und dadurch eine
verlédBliche Sicherung der Mine erreicht.

Der Sperrbolzen der erfindungegemdBen Sicherheitssperre
kann durch eine Sicherungswelle verdrehbar sein, auf die von
der AuBenseite des Minengehduses ein Hebel oder ein Schllssel
fiUr die Betdtigung aufsetzbar ist und die eine Sollbruchstelle
aufweist. Die Mine kann dann kurz vor oder nach ihrem Verlegen
durch bloBes Verdrehen der Sicherungswelle entsichert werden.
Darlber hinaus besteht die M&glichkeit, die Mine auf gleiche
Weise auch wieder zu sichern, falls das Minenfeld geriumt wer-
den soll. Wenn filir die Betdtigung der Sicherungswelle ein be-

sonderer Schllssel verwendet wird, kann die Mine durch unbefug
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te Personen weder gesichert noch entsichert werden, wodurch
eine R&umung durch gegnerische Soldaten wesentlich erschwert
wird. Eine &hnliche Wirkung kann erreicht werden, wenn die
Sicherungswelle beim Verlegen an der vorgesehenen Sollbruch-
stelle abgebrochen wird, was auf einfache Weise mit Hilfe des
Betdtigungshebels oder des Schliissels erfolgen kann.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbei-
spiels, das in den Zeichnungen dargestellt ist. Fig. {1 zeigt
eine Draufsicht auf die erfindungsgemdBe Landmine bei abgehobe
nem Gehdusedeckel, Fig. 2 dazu einen Schnitt nach der Linie
II-1I in Fig. 1 und Fig. 3 eine schematische Darstellung des
Zindsystems in teilweise geschnittener Seitenansicht.

Die dargestellte Landmine besitzt ein rechteckiges Ge-
hduse 1, das aus einer Grundplatte 2 und einem Deckel 3 zusam-
mengesetzt ist. Im Gehduse 1 sind zwei Sprengladungen unterge-
bracht, u.zw. eine sogenannte Hohlladung 4 in einer im Zentrum
des Gehduses 1 gelegenen Kammer, die nach oben durch eine
trichtformige Begrenzungswand 5 abgeschlossen ist. Diese Hohl-
ladung 4 hat panzerbrechende Wirkung und erzielt ihre gréfte
Durchschlagskraft, wenn zwischen der Mine und der durchzu-
schlagenden Panzerplatte ein Abstand von etwa 50 bis 70 cm be-
steht. Konzentrisch um die Hohlladung 4 herum ist eine ring-
férmige Kammer vorgesehen, in der sich eine sogenannte Schlag-
ladung 6 befindet, die vor allem auf die Kette eines Panzer-
fahrzeuges wirkt. Unterhalb der Hohlladung 4 befindet sich '
noch eine dritte, kleinere Ladung, die Ziindladung 7, der

Sprengkapseln 8 zugeordnet sind und die eine sichere Zindung
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der Sprengladungen 4 und 6 bewirkt. Die beiden Ladungen 4 und
6 stehen durch Offnungen 9 in der Trennwand zwischen den sie
enthaltenden Kammern miteinander in Verbindung.

Aus Fig. 1 ist zu erkennen, daB fir die Zlndladung 7
insgesammt vier Sprengkapseln 8 vorgesehen sind. Diese Spreng-
kapseln 8 sind voneinander unabh&nig und je einem anderen
Zlindsystem zugeordnet. Es sind somit auch vier voneinander un-
abhdngige Zinder vorhanden, u.zw. ein Druckzilinder 10, ein
Knickztinder 11, ein Entlastungsziinder 12 und ein Seitenzind-
kanal 13, in den z.B. eine elektrisch, elektronisch, durch
Bodenerschilitterungen oder auch durch Anderungen des Magnetfel-
des oder des Induktionsfeldes ausldsbare Sprengkapsel einge-
setzt werden kann. Jeder Zlinder ist mit einer Sicherheitsvor-
richtung ausgestattet, durch die er wahlweise gesichert oder
entsichert werden kann.

Der Druckzlinder 10 ist als pneumatischer Druckziinder
ausgebildet. Wie aus den Fig. 2 und 3 hervorgeht, ist der
Schlagbolzen 14 auf einem Kolben 14' angeordnet, der durch
eine federbelastete Kugel 15, die in eine Rastnut des Kolbens
14' eingreift, in seiner Ruhelage gehalten ist. Der Kolben 14!
wird pneumatiséh betdtigt und ist in einem Zylinder 16 ver-
schiebbar, der iliber Leitungen 17 mit vier Ausl&seeinrichtungen
18 in Verbindung steht, die gemdB Fig. 1 in den Ecken des Ge-
hduses 1 angeordnet sind. Aus den Fig. 2 und 3 ist zu erken-
nen, daB jede Ausldseeinrichtung 18 einen Druckstempel 19 be-
sitzt, der bei Belastung eine Gaspatrone 20 gegen einen Dorn

21 driickt, der den GasverschluB der Patrone 20 8ffnet. Um
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Fehlausl8sungen bei kleinen Druckbelastungen zu verhindern,
ist jeder Druckstempel 19 durch Scherstifte 22 gesichert.

Wenn bei Belastung eines oder mehrerer Druckstempel 19
die Scherstifte 22 abgetrennt werden, wird die Gaspatrone 20
gegen den Dorn 21 gegedriickt und so ge6ffnet. Das sodann aus-
stromende Druckgas gelangt durch die Leitung 17 in den Zylin-
derr16, wo es nach Oberwindung der Haltekraft der Kugel 15 den
Kolben 14' und mit diesem den Schlagbolzen 14 verschiebt, dem
ein Ziindhlitchen 23 zugeordnet ist. Zwischen dem Schlagbolzen
14 und dem Ziindhiitchen 23 befindet sich ein zylindrischer
Sperrbolzen 24 mit einer quer durchgehenden Bohrung 25. Der
Sperrbolzen 24 ist im Gehduse des Druckziinders 10 um eine
quer zur Bewegungsrichtung des Schlagbolzens 14 verlaufende
Achse mit Hilfe einer Welle 26 verdrehbar, die liber einen an
der AuBenseite des Deckels 2 liegenden Handhebel 27 betdtigbar
ist. Dieser Handhebel 27 kann durch einen in Fig. 3 dargestel-
lten Sicherrungssplint 29 gesichert werden. In der gezeigten
Stellung verhindert der Sperrbolzen 24, daB der Schlagbolzen
14 auf das Zindhltchen 23 aufschldgt. Erst nach Verdrehen des
Sperrbolzens 24 um 90° kann der Schlagbolzen 14 durch die Boh-
rung 25 hindurch das Zindhitchen 23 erreichen. Die Welle 26
ist mit einer Sollbruchstelle 28 versehen, nach deren Abbre-
chen das Zindsystem nicht mehr mittels des Handhebels 27 ge-
sichert werden kann. Eine Sicherrung ist dann nur noch durch
Verwendung eines Spezialschllissels mbglich, der auf den ver-
bleibenden Wellenstummel aufgesteckt wird.

Der erfindungsgemdB vorgesehene pneumatische Zinder

kann zusammen mit anderen Ziindern in einer Mine angeordnet
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sein, wie es im Ausflihrungsbeispiel dargestellt und beschrie-
ben ist. Der pneumatische Druckziinder kann aber auch als ein-
ziger Zilinder einer Landmine verwendet werden, wobei die Anzahl
der Auslbseeinrichtungen nach Bedarf frei gewdhlt werden kann.
Da zwischen der Ausl8seeinrichtung und dem Ziinder nur eine !
Leitung filir das Druckmittel erforderlich ist, kdnnen die Aus-
lbseeinrichiungen an beliebiger Stelle des Minengehduses dem

jeweiligen Bedarf entsprechend angeordnet sein.

Patentanspriiche:
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Patentanspriliche:

Landmine, insbesondere zur Panzerabwehr, mit wenigstens
einer in einem Gehduse angeordneten Sprengladung, die mit
einem Ziinder versehen ist, der einen mit einem Zlindhiitchen
zusammenwirkenden Schlagbolzen besitzt und mittels einer
Ausldseeinrichtung aktivierbar ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der gegen das ZiindhlUtchen (23) verschiebbar geflihrte
Schlagbolzen (14) mit einem pneumatischen Kolben (14') an-
triebsverbunden ist, fiir dessen Betdtigung ein Druckmittel-
behdlter (20) mit einer zugehérigen Absperrvorrichtung (21)
vorgesehen ist, von der eine Druckleitung (27) zum Kolben
(14') fihrt und die durch die Ausléseeinrichtung (18) zu
6ffnen ist.

Landmine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mehre
re Auslﬁseeinrichfungen (18) tUber das Minengehduse (1) ver-
teilt angeordnet sind, die jeweils die Abpserrvorrichtung

(21) eines Druckmittelbehdlters (20) bet&tigen.

Landmine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Druckmittelbehdlter eine mit Druckluft oder Druck-
gas geflilllte Patrone (20) ist und die zugehbrige Absperr-
vorrichtung aus einer diinnen Membran besteht, die durch

die Ausloseeinrichtung (18) gegen einen sie perforierenden

Dorn (21) driickbar ist.

. Landmine nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,

daB die Ausldseeinrichtung (18) aus einem im Minengehduse
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(1) verschiebbar angeordneten und mit einem Ende aus diesem
herausragenden Druckstempel (19) besteht, der die Absperr-
vorrichtung betétigt, z.B. eine Druckgaspatrone (20) gegen
den zugehOdrigen Dorn (21) drlickt.

Landmine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der
Druckstempel (19) in seiner Ruhelage durch wenigstens einen
Scherstift (22) arretiert ist, der den Druckstempel (19)

quer durchsetzt und im Minengehduse (1) verankert ist.

Landmine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schlagbolzen (14) am Kolben (14') selbst
angeordnet und eine federbelastete Rasteinrichtung (15)
vorgesehen ist, die den Kolben (14') mit dem Schlagbolzen
(14) bis zur Erreichung einer vorausbestimmten pneumati-

schen Druckkraft festhdlt,

Landmine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn=-
zeichnet, daR zwischen dem Schlagbolzen (14) und dem Ziind-
hlitchen (23) eine Sicherheitssperre (24) vorgesehen ist,

die aus dem Bewegungsbereich des Schlagbolzens (14) wegbe-

wegbar ist.,.

Landmine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die
Sicherheitssperre aus einem Sperrbolzen (24) besteht, der
um eine zur Bewegungsrichtung des Schlagbolzens (14) quer
verlaufende Achse drehbar gelagert ist und eine Querbohrung
(25) besitzt, die einen Durchgang flr den Schlagbolzen (14)
zum Zlindhitchen (23) bildet.

. Landmine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der

Sperrbolzen (24) durch eine Sicherungswelle (26) verdrehbar
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ist, auf die von der AuBenseite des Minengehduses (1) ein
Handhebel (27) oder ein Schllissel filir die Betdtigung auf-
setzbar ist und die eine Sollbruchstelle (28) aufweist.
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