DESCE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATENT SCHRIFT
(12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 275 475 A1

Erteilt gemaR § 17 Absatz 1 Patentgesetz 4(51) C10J3/08

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

(21)  WPC10J/3196203 (22)  08.09.88 (44)  24.01.90

(Nn) VEB Gaskombinat ,Fritz Seibmann”, Schwarze Pumpe, 7610, DD
(72) Scherber, Egbert, Dipl.-Ing.; Bernstein, Thomas, Dipl.-Ing.; Beyerlein, Simone; Goltz, Olaf, Dipl.-Ing.; Kruner,
ines; Miska, Uwe; Skoddow, Reinhard, Dipl.-ing., DD

(54) Verfahren zur Ascheausschleusung aus Kohledruckvergasungsgeneratoren unter Druck

(55) Ascheausschieusung, Kohledruckvergasung, Generator, staubformige Asche, granulierte Asche, Schiacke,
Ascheschleusenraum, Ascheschleusevolumen, Flutraum, Austragsraum

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ascheausschleusung aus Kohledruckvergasungsgeneratoren unter
Druck. Die Erfindung bezieht sich auf die Ascheausschleusung in der Kohledruckvergasung bei Anfall staubformiger
und/oder granulierter bzw. stickiger Asche/Schlacke. Das Wesen der Erfindung liegt darin, dal® der
Ascheschleusenraum gleichzeitig als Flut- und Austragsraum dient, und daB er entsprechend dem Liickenvolumen
der Asche mit einer optimierten Wassermenge geflutet wird, so daR die Summe von Asche und Wasser bei Erreichen
des Max-Standes der Asche nahezu oder vollstédndig das Schleusenvolumen erreicht. Anwendbar ist die Erfindung in
Druckgaswerken mit 0. g. Ascheanfall.
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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Ascheausschleusung aus Kohledruckvergasungsgeneratoren unter Druck bei Anfall
von Aschen mit hohem Schlackeanteil, dadurch gekennzeichnet, da der Flutraum (6)
entsprechend dem Liickenvolumen der Aschen/Schlacken mit einer optimierten Wassermenge
geflllt wird, so daf3 die Summe von Feststoff und Wasser ndherungsweise oder volistiandig das
Behaltervolumen fliilt, so dal die Teilentspannung der Ascheschleuse auf den Arbeitsdruck der
Aufgabevorrichtung direkt in die Aschebreiabwurfleitung erfolgen kann.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 bei Aufrechterhaltung eines
kontinuierlichen Ascheaustrages aus dem Kohledruckvergasungsgenerator (1) wahrend der
Entspannung und des Austrages aus dem Flutraum (6) die Asche in einem Pufferraum (3)
gesammelt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 zur Vermeidung von gefihrlichen
Zustanden im Generator oder Flutraum Sicherheitsmessungen (5, 22) angeordnet werden, die
Bespannung des Flutraumes (6) mit Stickstoff und/oder Dampf erfolgt und wahrend des
Fullvorganges des Flutraumes (6) mit Asche eine Sicherheitsdampfmenge, die
auskondensierenden Dampf ersetzt, zugeflihrt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da im Flutraum (6) ein vollstandiger
Wasseraustausch wahrend der Austragsphase erfolgt, dafl die Temperatur des Wassers wihrend
der Eintragsphase von heifler Asche und kondensierendem Dampf im Durchschnitt so niedrig
gehalten wird, da3 eine Dampfbildung in der sich anschlieBenden Zwischenentspannung aufden
Austragsdruck ausgeschlossen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Anwendungsgebiet der Erfindung sind unter Druck arbeitende Generatoren der Kohledruckvergasung, inshesondere der
Festbettdruckvergasung von Braunkohlenknorpeln und/oder Briketts bei Anfall fester Vergasungsriickstande. Dariiber hinaus
ist die Erfindung fir Verfahren einsetzbar bei denen feste Rickstédnde aus einem System héheren Drucks tiber eine
NaRausschleusung abgefihrt werden sollen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach dem DD-WB 110511 erfolgt derzeitig die Entaschung bei der Kohledruckvergasung fester Brennstoffe iiber die Elemente
Drehrost mit Ascherdumer, Ascheschleuse, Aschefallschacht sowie Kratzerrinne bei anschlieBender Brechung und Verspiilung.
Durch den Drehrost wird das Asche/Schlackegemisch (im weiteren Asche genannt) mittels Ascherdumer unter Betriebsdruck in
die Ascheschleuse geférdert. Nach der Entspannung der Ascheschieuse gelangen die Aschen durch den Aschefallschacht in die
mit Wasser gefllite Kratzerrinne. Die Kratzerkette fordert die nassen Aschen in einen Schlackebrecher mit Austrag in die
Spilrinne. Der Brecher hat hierbei die Aufgabe, vorhandene Schlackestiicke zu zerkleinern. Durch Spiildisen wird die Asche in
einer offenen Spiilrinne dem Einlaufschacht der Aschebreipumpen zugefiihrt und von dort als Aschebrei iber Rohrleitungen
zum Ascheabsetzbecken/zur Deponie gefordert. Im praktischen Betrieb hat sich dieses Entaschungsverfahren als nicht
funktionssicher erwiesen. Stérungsursachen sind:

-~ Hoher Verschleil der Entspannungsarmaturen -

- Anbackungen/Zementierung von Asche in der Kratzerkettenrinne

- Verschlei der mechanisch bewegten Maschinenelemente

- Stérungen im Einlaufschacht und der Sptlrinne.

Zur Ausschaltung eines Teiles der Stérungen wurden Losungen zur Druckentaschung vorgeschlagen.

Sowirdin der CS-PS 124440 eine kontinuierliche Ausschleusung der Asche aus einer wassergeflliten Ascheschleuse dargelegt.
Die Lésung ist dadurch gekennzeichnet, daR in der Ascheschleuse der Schlackebrecher angeordnet ist, und daR der
Ascheaustrag liber ein Ascheaustragsorgan in eine drucklose Aschesptilrinne erfolgt.

Im DD-WP 116259 wird ein Verfahren zur Ascheentfernung bei Vergasungsverfahren beschrieben, bei dem die Asche in einen
mit Wasser gefiiliten Behalter falit, der unter dem Kohlevergasungsreaktor angeordnet und mit diesem direkt verbunden ist. Der
Ascheaustrag erfolgt Uiber ein ventilloses senkrechtes Rohr, daR3 durch seine hydrostatische Drucksdule den Generatordruck
ausgleicht.

In der DE-OS 2455127 wird ein Verfahren beschrieben, bei dem der untere Teil des Reaktors mit Wasser gefiilit ist und die
Abfiihrung von Asche Uber einen Schieusenbehélter erfolgt in der Art, daBl unter Zuhilfenahme eines Druckausgleichbehaiters
die Schleuse in das Rohrleitungssystem mit Inertgas gespiilt wird.
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Eine weitere Losung der Ascheentfernung aus einem unter Druck stehenden Wasserbehilter ist in der DE-OS 2506161
beschrieben. Unter einem Wasserbehilter, der unter Reaktordruck steht und gegebenenfalls im Reaktorunterteil realisiert sein
kann, ist eine Aufschwemmvorrichtung angeordnet, in der eine Druckreduzierung und ein standiger Austrag eines durch die
Sichttrennung gebildeten Feinasche-Wassergemisches lber ein Drosselventil erfolgt. Bei grobstiickiger Schiacke kann eine
Schlackebrechervorrichtung zusétzlich angeordnet werden. Drosselventil, Aufschwemmvorrichtung und Schlackebrecher
verkomplizieren die Anlage.

Im DD-WP 210925 ist eine Druckentaschung beschrieben, die mittels Reaktordruck die Asche direkt in die Transportleitung
einleiten will. Dazu wird die innerhalb des Reaktors auf definierte Korngréf3e zerkleinerte Schiacke in eine unterhalb des Reaktors
angeordnete und gegen diesen offen, zu 75-80% ihres Volumens, mit Fliissigkeit gefillte Ascheschleuse gegeben. Im Unterteil
dieser Ascheschleuse ist eine Zellenradschleuse und eine mit ihrer Splilwirkung gegen die Zellenradschleuse gerichtete
Druckwasserleitung angeordnet, wodurch der Aschebrei in die Transportleitung geférdert wird. Im DD-WP 210464 ist das
gleiche Aschetransportsystem ohne Zellenradschleuse beschrieben.

Im DD-WP 210927 wird eine Erfindung beschrieben, deren Einrichtung zur kontinuierlichen Entaschung des
Kohlevergasungsreaktors den Reaktordruck nutzt. Dazu wird eine zu 70-80% ihres Volumens mit Fllissigkeit gefiillte
Ascheschleuse, die nicht gegeniiber dem Reaktor abgesperrt ist, unterhalb desselben angeordnet. Im oberen Teil der
Ascheschleuse befindet sich ein nach unten geoéffneter Abzugstrichter, der in die Aschebreileitung miindet. Mit dem
Abzugstrichter 1d8t sich aber nur Aschebrei abférdern. An die Ascheschleuse schlie3t sich ein durch einen
AscheschieusenverschluB getrennter be- und entspannbarer Grobschlackebehélter an.

Im DD-WP 210296 wird ein Druckentaschungsverfahren beschrieben, in dem mittels Gegenstromklassierer die Feinasche
ausgesplit wird und die Grobasche aus einem darunter angeordneten Aschebehaiter hydraulisch oder mechanisch ausgetragen
werden kann. Die hydraulische Abférderung von nicht klassierter Grobasche ist sehr problematisch.

In einem weiteren Patent, DD-WP 210297, wird die Grobschlacke durch ein Rost mit Abreinigungsstempel in einem
Auffangbehilter ausgehalten und die Feinascheteile fallen in die Aschebreileitung, in die eine Splilwasserleitung eingebunden
ist. An den Auffangbehaiter ist ein Schlackeverspllsystem, in dem es durch die Grobschlacke zu Verstopfungen fihren kann,
angeschlossen.

Im DD-WP 210298 wird der Feinaschebrei im Mittelteil der vom Druckgasgenerator abgesperrten Ascheschleuse durch einen
Spililwasserstrom entfernt. Die Grobasche soll danach ohne Zerkieinerung hydraulisch aus dem Unterteil der Ascheschleuse
abgeférdert werden. Auch dieses System birgt die Gefahr einer schnellen Rohrleitungsverstopfung.

Im DD-WP 210704 werden die Grobschlacketeile in der Ascheschleuse durch einen Fest- oder einen Schwingrost ausgehaiten
und in einen Auffangbehalter abgeleitet, aus dem die Schiacke (iber ein Ascheverspllsystem abgeférdert wird. Der Aschebrei
wird (iber ein Zellenrad aus der Ascheschleuse ausgetragen und durch die Zugabe von Splilwasser in die
Aschebreihauptrohrieitung geférdert. Bei dem Schlackeverspiilsystem besteht die Gefahr der Verstopfung durch zu groRe
Schlacketeile.

Die vorgenannten Patente weisen folgende Mangel auf:

— hoher Apparateaufwand

- getrennte Ausschleusung von Grob- und Feinaschen

— hoher Verschleif3 von Bauelementen

technologisch schwer beherrschbar bzw. realisierbar

unzureichende Sicherheit.

Die genannten Griinde 2wangen dazu, nach weiteren Lésungen zu suchen. So gibt es eine Losung nach DD-WP 210928, die
dadurch gekennzeichnet ist, daB eine Teilentspannung der Ascheschleuse auf den Betriebsdruck des hydraulischen
Aschefdrdersystems erfoigt und der Teildruck einschlieBlich des bereitgestelliten Druckwassers zur Ascheverspiilung genutzt
wird. Diese Losung weif8t jedoch auch den Mangel auf, da die Ascheschleusenentspannung zeitaufwendig und
verschleiBintensiv ist und weiterhin einen hohen apparate- und reglungstechnischen Aufwand erfordert. Eine neuere Lésung,
nach der der Generatordruck zur Versplilung der Aschen genutzt wird, hatden Mangel, daB wihrend der Verspilung ein stetiger
Druckabfall auftritt, sich folglich die hydraulischen Férderbedingungen stetig indern und damit die
Grenztransportgeschwindigkeit fiir den Feststoff unterschritten werden kénnen.

i

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die weitere Optimierung und Stabilisierung des Ascheschieusenvorganges bei der Verringerung der
VerschleiRBbeanspruchung der Bauteile des Systems.

Darlegung des Wesens der Erfinddng

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ascheausschleusung unter Druck bei Anfall hoher Aschemengen und
transportschwieriger Aschen aus der Kohledruckvergasung fester Brennstoffe zu vereinfachen, die VerschleiRbeanspruchung
zu senken und die verschieiBgefihrdeten Baugruppen zu reduzieren,

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelést, daf} der Flutraum entsprechend dem Liickenvolumen der Asche zuerst mit
einer optimierten Wassermenge gefiillt wird, so daB die Summe der nachtriglich eingebrachten Asche mit dem Wasser nahezu
oder vollstindig das Flutraumvolumen erreicht, so da nur Wasser und/oder ein geringes Restvolumen an Dampf entspannt
werden mufB und der Feststoffgehalt in der Dampfphase minimiert wird. Der Flutraum wird quasikontinuierlich mit Asche
gefllt.
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Das Wesen der Erfindung besteht weiter darin, daB sich unterhalb des Kohlevergasungsreaktors ein Pufferraum anschliet (z.B.

Druckgehiuse), der die Aufgabe hat, die Schleusen- und Austragszeiten der Ascheschleusung zu tiberbriicken und eine

VergleichsmiBigung des Ascheaustrags weiterer Druckvergasungsgeneratoren zu ermdglichen, Der Austrag der Aschein den

Pufferraum erfolgt stets kontinuierlich unter Reaktordruck. Die zeitweilig im Pufferraum angesammelten Aschen werden nach

Einstellung des Generatordrucks im Flutraum durch Bespannung mittels Stickstoff oder Dampf durch Offnen des oberen

Aschekegels in diesen ausgetragen. Bis zum Erreichen des Asche-Max.-Standes im Flutraum bleibt der obere Aschekegel

gedffnet. Kondensierender Dampf wird durch Dampfzufuhr, 2. B. vom Dampfsammler tiber eine Speiseleitung zum Pufferraum

ausgeglichen.

ErfindungsgemiB wird das Volumina des Wassers im Flutraum so optimiert, daB in Abhangigkeit vom Ascheanfall die Summe

der eingebrachten Wirme durch die heiBe Asche und durch kondensierenden Dampf innerhalb der Aschefiillzeit immer

unterhalb der Temperatur bleibt, so daB beim Entspannungsprozef auf den Austragsdruck eine Dampfbildung ausgeschlossen

wird.

HeiRere Wassergrenzschichten miissen sich auBerhaib des Flutraumes befinden. Der weitere Entaschungsvorgang verlauft in

bekannter Weise.

Die Vorteile dieser Erfindung liegen: ‘

- inder Senkung des apparatetechnischen Aufwandes durch Wegfall der Ascheschieuse und des Ascheddmpferieselkiihlers

— in einer Verkiirzung der Entspannungszeit durch Entspannung der Wasserphase in die Aschebreileitung und damit Senkung
des VerschleiRBes )

~ in der Temperaturfiihrung der Ascheschleuse unterhalb der Dampfentspannungstemperatur bei einem Arbeitsdruck von
kleiner gleich 1 MPa wihrend des Ascheaustrages

- im Wegfall aufwendiger Regelungen durch bekannte Verfahren der Standmessung

— in einer erhdhten Sicherheit durch Stickstoffbespannung nach der Schleusung und Dampfzufuhr durch kondensierenden
Dampf.

Ausfiahrungsbeispiel

Im folgenden soll die Lésung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles niher erldutert werden. Die zugehdrige Figur zeigt eine
Prinzipskizze der Losung.

Unter dem Kohledruckvergasungsgenerator 1 schlie@t sich technologisch ein Pufferraum 3 an. Die im
Kohlevergasungsgenerator 1 anfallende trockene Asche, ausgetragen durch den Drehrost 2, fillt kontinuierlich in diesen
Pufferraum 3. :

Durch Offnen des oberen Aschekegelverschlusses 4 unter Reaktordruck gelangt die trockene Asche vom Pufferraum 3in den mit
einem optimierten Wasserstand 7 gefiiliten Flutraum 6. Dieser Austrag erfolgt quasikontinuierlich bis zum Erreichen des Asche-
Max.-Standes 5 im Flutraum 6, so daB} die Summe von Feststoff und Wasser ndherungsweise oder ganz das Behiltervolumen
falit. Das Fluten des Flutraumes 6 geschieht Uber die Armatur 21 in der Wasserzufuhrleitung 8. Um Gefahrdungen fir den
Kohlevergasungsgenerator 1 auszuschlieBen, wird eine Sicherheitsmessung des Wasserstandes 23 installiert. Gleichzeitig wird
vom Dampfsammelbehalter 14 iber die Dampfbespannungsleitung 15 der Pufferraum 3 mit Dampf bespannt, um
kondensierenden Dampf auszugleichen. Nach dem SchlieBen des oberen Aschekegelverschlusses 4 erfolgt die Teilentspannung
des Flutraumes 6 auf einen Arbeitsdruck der Aufgabevorrichtung 11 von 1,0MPa Giber das Entspannungsventil 18 der
Entspannungsleitung 17. Die Entspannung erfolgt aus dem Wasserraum des Flutraumes in die Aschebreiaustragsleitung 13. Fur
den weiteren Verlauf der Entaschung ist es notwendig, die Motorschieber 19, 20 der Rohrleitungen Treibmedienzufuhr 12 und
Aschebreiaustrag 13, einschlieBlich Armatur 21 der Wasserzufiihrleitung 8, zu 6ffnen. Mit Inbetriebnahme des
Schlackebrechers 10 und mit dem Offnen des unteren Aschekegelverschiusses 9 wird die Wasser-Asche-Suspension definiert,
entsprechend der Brechercharakteristik ausgetragen und durch die Aufgabevorrichtung 11 versplilt.

Das Wasservolumen im Flutraum muB dabei vollstindig durch Frischwasser ausgetauscht werden. Ist der Feststoff aus der
Ascheschleuse 6 ausgetragen, die untere Grenze bildet der Feststoff-Min.-Stand 22, wird die Armatur 21 geschlossen.

Durch Stickstoff- oder Hochdruckdampfbespannung und Offnen der Armatur 24 wird der Wasserstand in der Ascheschleuse auf
den optimierten Wasserstand 7 abgesenkt und die Armatur 24 wieder geschlossen.

In der Reihenfolge: SchlieBen des unteren Aschekegelverschlusses 7, AuBerbetriebnahme des Schlackebrechers 10,
AuBerbetriebnahme der Aufgabevorrichtung 11, durch Schliefen der Motorschieber 19, 20, Bespannen des Flutraumes 6 mit
Stickstoff oder Hochdruckdampf auf den Reaktordruck von 2,5 MPa, durch Offnen der Armatur 24 und Offnen des oberen
Aschekegelverschlusses 4 ist ein Entaschungszyklus abgeschlossen.
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