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Foreliggende oppfinnelse vedrarer et dataleveringssystem
for & levere oljefeltdata fra et innsamlingssted (11 ) til et
fjemtliggende leveringssted ( 2), omfattende en datamaskin
(56) i en sentral datanode som behandler en
arbeidsforlepsordre (230) for 4 styre levering av
oljefeltdataene, en datamaskin (51) p4 datainnsamlingsstedet
som overfarer oljefeltdata over et forste
kommunikasjonsnett til den sentrale datanode (56) i nesten
sanntid som reaksjon pé arbeidsforlapsordren (230), og en
datatjener (58) som mottar data fra den sentrale datanode
(56) over et annet kommunikasjonsnett. Datatjeneren (58)
kommuniserer med datamaskiner (52) pa flere fjemntliggende
leveringssteder for samtidig fremvisning av oljefeltdata i
nesten sanntid p4 datamaskinene (52) pa de flere
leveringssteder som reaksjon pa arbeidsforlepsordren (230).
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer generelt elektronisk levering av olje-
undersgkelses- og produksjons-data fra et innsamlingssted til et leveringssted.
Mer spesielt er oppfinnelsen et globalt elektronisk dataleveringssystem og en
fremgangsmate for bruk til & administrere leveringen av oljeundersekelses- og
produksjons-data. Foreliggende oppfinnelse benytter en arbeidsforiapsprosess
som styrer datastremmen fra et innsamlingssted til et leveringssted ved & benytte
en sentralisert datakonsentrator for sanntids, punki-til-multipunkt datakommunika-
sjoner som innbefatter et globalt kommunikasjonsnett for a sikre en effektiv data-
levering.

Som eksempel pa kjent teknikk pa omradet vises til EP 0398581, som be-
skriver et system og en metode for innsamling av data fra en brenn, der systemet
omfatter anordninger for samling av data fra et datainnsamlingssted og overfarer
disse dataene til et fierntliggende leveringssted for videre behandling.

| olje- og gass-industrien evaluerer driftsselskaper som eier og/eller forval-
ter hydrokarbonbrgnner, brannene ved hjelp av kabellogging. Ved kabelbrann-
logging blir ett eller flere verktay koplet til en kraft- og data-overfaringskabel og blir
senket ned i brannhullet for & fremskaffe malinger av geofysiske egenskaper for
det omrade som omgir brennhullet. Kabelen understetter verktayene mens de
senkes ned i borehullet, leverer kraft til verkteyene og utgjer et kommunikasjons-
medium for & sende signaler til verktayene og for & motta data fra verktayene.
Vanligvis blir verktey senket ned til en dybde i brannen som er av interesse, og blir
sa hentet opp igjen. Mens verktayene hentes opp, sender de data om de geolog-
iske formasjoner som de passerer gjennom kabelen til datainnsamlings- og
behandlings-utstyr pa overflaten, som vanligvis befinner seg i et loggekjaretay el-
ler en loggeenhet.

Datainnsamlings- og behandlings-utstyret som innbefatter programvare,
kompilerer dataene fra verktayene til en "logg”, en plotting som representerer den
geofysiske informasjon vedrerende de geologiske formasjoner som brgnnen gjen-
nomskjeerer, vanligvis som funksjon av dybde. Logger kan ogsa brukes til & evalu-
ere aktuell produksjon fra produksjonsbrgnner for & underseke integriteten til pro-
duksjonsutstyret i en produserende brgnn. | alle fall blir de data som er innsamlet
under loggeoperasjonen, vanligvis presentert pa loggen som funksjon av dybde,

men kan ogsa presenteres som funksjon av tid eller en annen indeks som flere
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fysiske innfaringer kan registreres etter. Datainnsamlings- og behandlings-
programvaren kan sende loggedataene til en betraktningsmonitor, hvor fagfolk pa
brannlogging (vanligvis en "loggeteknikker’) som utfgrer loggeoperasjonen, kan
betrakte loggen etter hvert som den blir kompilert. Etter at loggen er kompilert, kan
den overfares til driftsselskapets hovedkvarter for tolkning og undersekelse av
ledelsen.

De data som er innsamlet ved logging, er ofte av avgjarende viktighet for
beslutningsprosessen om hva som skal gjeres med den brennen som logges. Ta
f.eks. en brann som nettopp er blitt boret og logget. Avhengig av resultatene av
loggen, kan brennen bores dypere, plugges og forlates som ikke-produserende,
eller féret og testet, eller kanskje beslutningen vil veere at ytterligere logger er ngd-
vendige fer beslutningen om hva som skal gjgres med brgnnen, kan tas. Resultat-
ene av loggen kan ogsa bidra til & bestemme om brannen krever stimulering eller
spesielle avslutningsteknikker, slik som gassleft eller sandstyring. | alle fall er
disse beslutningene meget viktige og ma gjeres meget hurtig. Feil eller ogsa bare
en forsinkelse kan bli meget kostbar.

Driftsselskapet som borer eller produserer brennen, @nsker ofte a la sitt
eget personale undersgke loggedataene mens brgnnen bores. Men driftsselska-
pet kan befinne seg en halv verden borte fra selve brennen. Borings- og
produksjons-aktiviteter er ofte lokalisert pa fierntliggende steder, og det er vanske-
lig for driftsselskapet & fa sitt eget personale, slik som en geolog eller en petrofysi-
ker, til & sl& seg sammen med kabelselskapets loggeteknikker pa stedet under
loggeoperasjonen. Noen ganger hindrer logistikk eller alvorlige vaerforhold drifts-
selskapet fra & sende noen til brannstedet under loggeoperasjonen. Det & sende
personalet til brannsteder er videre kostbart og utsetter dem for alle farene ved
borings- eller produksjons-operasjonene, samt farene og bryet med a reise. Fore-
lapige beslutninger ma falgelig ofte tas for driftsselskapet kan fullfare sin under-
sekelse av de aktuelle loggedata, ene og alene beroende pa de tolkninger som
utferes pa brennstedet.

Operasjonsselskapet pa oljefeltet kan ha én eller flere servicepartnere for &
tilveiebringe teknologi, prosesser og tjenester som tilveiebringer gkt driftseffektivi-
tet til reduserte kostnader. Blant partnerens behov er innsamlingen, behandlingen,

styringen og leveringen av kvalitetsdata.
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Hver operater har entydige betraktninger om og preferanser for hva som er
nedvendig. Disse behovene kan variere bredt og avhenger av det arbeid som pa-
gar og resultater i en rekke av de data som skal handteres. Noen er for tiden foku-
sert pa a fa sanntidsdata levert direkte til datamaskinene til alle prosjektmedlem-
mer (ansatte, partnere og serviceselskapets eksperter), mens andre tror det er
uhyre viktig & arbeide mot en mer sammensatt lgsning som innbefatter databe-
handling, styring og produktunderstattelse. Samtidig foretrekker noen operatarer
direkte kommunikasjonsforbindelser, mens andre insisterer pa bare & "trekke”
data fra en sikker, sentralisert, selskapsnaytral tjener (server). Det er sa mange
permuteringer av dataleveringstemaet som fantasien tillater, basert pa teknolog-
iske kapasiteter, eksisterende infrastrukturer innenfor bade serviceselskapet og
operateromradet, og operatarpreferanser. | noen tilfeller gjer mangelen pa en
standardprosess for & sette opp dataleveringstjenester at operatarer og service-
selskaper gar glipp av eller endog bevisst overser de muligheter som presenteres
av teknologien.

Verden assimilerer videre hurtige fremskritt ved elektroniske kommunikasjo-
ner og nettbaserte, sentrale datakonsentratorer som krever stadig hurtigere, sik-
rere og paliteligere overfgring av alle datatyper omkring pa kloden.
Undersgkelses- og produksjons-industrien (E&P-industrien) er intet unntak til
denne trenden. Den gnsker tidseffektiv datainnsamling med sanntids- og/eller
umiddelbar etter-vekselvirkning med og integrasjon av data for & hjelpe til med
prosjektsamarbeid og beslutningstagning.

Innsamlingssteder er ofte midlertidige og i fierntliggende omrader som
mangler en etablert kommunikasjonsinfrastruktur. Det er vitalt at en kontrakters
innsamlingsenhet er i stand til & levere alle mulige kommunikasjonsmetoder som
den kan finne. Ettersom mange operatgrer utvider sine intranett til innsamlingsste-
det, ma f.eks. kontraktarens maskinvare vaere i stand til & utnytte dette, samtidig
som den spesielle nettsikkerheten som kreves av alle involverte parter, oppretthol-
des. Overfaringsprotokoller innrettet for a fa dataene fra innsamlingsstedet, ma
kunne overvinne det som ofte er det minst palitelige ledd i overferingskjeden. Pro-
tokollen méa veere robust, effektiv og maksimalisert for gjenvinningsfunksjonalitet.

Dataleveringssystemet ma romme flere forskjellige tidsrammer, sanntids,
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etterarbeids- og langsiktige tidsrammer. Standardprosesser og fasiliteter for a til-
veiebringe forbindelser til oljeinnsamlingssteder cg mellom selskaper, ma oppret-
tes for a lette bruk ved flere og flere prosjekter.

Datalevering av verdensklasse kan bare oppnas nar de data som sendes,
er av hgyeste kvalitet og er i henhold til industristandarder. Kvalitetsdata er kritiske
for & foreta sunne beslutninger og for & redusere risiko. Slike data som er tilgjen-
gelige for og nar sluttbrukeren krever det, er et felles mal for alle forretningsmes-
sige datasegmenter: innsamling, behandling, tolkning og administrasjon. Datainn-
hold og sammensetning varierer sterkt, fra de mange industristandarder til lokalt
utpenskede dataformater. For a veere virkelig semlest ma et leveringssystem
handtere alle formater og datatyper som det stater pa, omforme mellom disse for-
matene hvis og nar det er nedvendig.

Likeledes kan data bare betraktes som vellykket "levert” nar de er glatt inn-
befattet i klientens domene og er tilgjengelige for umiddelbar bruk og beslutnings-
tagning. Programvareapplikasjoner ma derfor tilpasses maskinvareutviklinger for a
lette datamottakelse, handtering og manipulering i brukerens domene. Alle over-
forte data ma kunne spores og forvaltes hvis de skal understattes og brukes effek-
tivt under sin levetid.

Mange dataleveringssystemer er blitt opprettet tidligere og er i bruk i dag.
De fleste har mindre enn optimal sikkerhet og tilbyr ikke semlas levering av sann-
tidsdata fra innsamlingsstedet til leveringsstedet med en integrering av alle data-
stremmer, administrerer ikke prosessarbeidsforigpet av data fra innsamlingsstedet
til en datasentral til leveringsstedet for de data som overfgres, muliggjer ikke data-
levering fra punkt-til-flerpunkt i nesten sanntid, gir ikke semilgs tilfayelse av ny
klient/tjener-funksjonalitet og tillater ikke skreddersydde dataleveringsformater ba-
sert pa klientspesifikke profiler.

Foreliggende oppfinnelse laser de forannevnte behov. Den tilveiebringer et
apparat, et system og en fremgangsmate som hovedsakelig eliminerer eller redu-
serer ulempene og problemene i forbindelse med de tidligere foreslatte datalever-
ingssystemer.

Foreliggende oppfinnelse serger for den semlgse levering av sanntidsdata
fra innsamlingsstedet (brennstedet) til leveringsstedet (klientstedene) med integra-

sjon av alle datastrammer. Den integrerer databevegelsen fra brgnnstedet til en
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sentralisert datanode, fra noden til datatjenestesentraler, databehandlingssentra-
ler, produktleveringssentraler og til flere klientsteder. Foreliggende oppfinnelse
styrer prosessarbeidsforlgpet fra produsenten av dataene til datasentralene og til
klientene. Foreliggende oppfinnelse sentraliserer overvakningen og sporbarheten
av dataleveringen, gir innebygd gjenvinnbarhet ved feiloperasjoner sammen med
fordelt styring av gjenvinningen av sluttbrukeren eller administratoren. Den benyt-
ter datakomprimering i sine leveringsapplikasjoner for forbedret utnyttelse av kom-
munikasjonsbandbredden. Foreliggende oppfinnelse omfatter en utvidbar arkitek-
tur som muliggjer semias tilfayelse av ny klient/server-sidefunksjonalitet uten a
komme i konflikt med dataprodusenten. Den tilveiebringer et arbeidsforlepsbasert
system med kapasitet til a tilveiebringe gjensidig avhengighet mellom arbeidsfor-
lapets oppgaver. Den tilveiebringer et integrert system som gjer det mulig a eks-

portere data til arkivsystemer for dataforvaltning. Den tilveiebringer en sanntidslag
ring og videresendingskapasitet og kundetilpasning av data basert pa klientspesi-
fikke profiler. Foreliggende oppfinnelse reduserer og forenkler de leverte data,
bade radata og behandlede data. Den muliggjer dataoverfering fra ett punkt til
flere punkter og kommunikasjon til en lang rekke datamaskinplattformer, nettfor-
bindelser og mange steder ved a bruke den sentrale datanode som gjer det mulig
for flere klienter & aksessere de samme data nesten i sanntid, levert i en rekke kli-
entspesifiserte formater samtidig med arkivering og registrering av dataene og
grafikk for forskjellige klientspesifiserte medier. Foreliggende oppfinnelse serger
for datasikkerheten under overfgrings- og leverings-prosessen pa private og
offentlige nett.

Hver dataoverfaring er en arbeidsforlapsordre som innbefatter destinasjo-
nen dg leveringstypen, f.eks. levering ved hjelp av faks til destinasjon A og lever-
ing av datafil til destinasjon B. Ordren kan spesifisere dataomforming og kundetil-
pasning basert pa en klientprofil. Den sentrale datanode styrer dataleveringen og
dataomformingene. Dataleveringen er fra ett punkt til flere punkter for derved a
muliggjere datalevering i naer sanntid til flere klienter samtidig som dataene blir
innsamlet pa et innsamlingssted. Et globalt kommunikasjonsnett-grensesnitt (nett-
basert internett) sarger for bestilling av datalevering fra praktisk talt hvor som
helst. Nettbasert overvakning gjar det mulig for feltteknikeren (eller andre klienter)

a kontrollere fortgangen i dataleveringen fra praktisk talt alle steder. Den sentrali-
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serte node arkiverer dataleveringsresultatene og presenterer duplisert levering og
arkivering. En overfaringsprotokoll med en entydig mate til & bruke pekere og sok-
ler for & vekselvirke direkte ved TCP/IP-nivaet, muliggjer programvare for pro-
gramvarekonvertering. Den nettbaserte grensesnittanordningen muliggjer automa-
tisk programvare oppgradering fra den sentrale node, innbefattende tilfeyelse av
nye programvaretrekk.

Foreliggende oppfinnelse omfatter et dataleveringssystem for levering av
oljefeltdata fra minst ett datainnsamlingssted til et fierntliggende leveringssted.
Systemet omfatter en datamaskin i en sentral datanode som behandler en arb-
eidsforlepsordre som styrer levering av oljefeltdata fra minst ett datainnsamlings-
sted til et fierntliggende leveringssted, en datamaskin pa datainnsamlingsstedet
som sender oljefeltdata over et farste kommunikasjonsnett til datamaskinen i den
sentrale datanode i nesten sanntid som reaksjon pa arbeidsforigpsordren og en
datatjener som mottar data fra den sentrale datanode over et annet kommunika-
sjonsnett. Datatjeneren kommuniserer med datamaskiner pa flere fjerntliggende
steder for samtidig fremvisning av oljefeltdata i nesten sanntid ved datamaskinene
pa de flere steder som reaksjon pa arbeidsforlgpsordren.

Systemet omfatter videre en modul for generering av en arbeidsforlgps-
ordre i datamaskinen i den sentrale node som gjer det mulig for en bruker a gene-
rere og sende arbeidsforiepsordren til datamaskinen i den sentrale datanode for
behandling. Systemet omfatter videre en modul for statusovervakning av arbeids-
forlepsordren i den sentrale datanodes datamaskin som overvaker statusen til en
sendt arbeidsforlgpsordre.

Systemet omfatter videre en datamaskin i en datatjenestesentral for etter-
behandling av innsamlede oljefeltdata, idet datamaskinen i datatjenestesentralen
star i forbindelse med den sentrale datanode. Systemet omfatter videre program-
vareapplikasjoner for behandling av etterinnsamlede oljefeltdata i datamaskinen i
datatjenestesentralen, idet programvareapplikasjonene er valgt fra den gruppe
som bestar av seismiske borehullsapplikasjoner, avbildningsapplikasjoner i for-
bindelse med borehullet, petrofysiske applikasjoner, brenntestapplikasjoner, pro-
duksjonstekniske behandlingsapplikasjoner og applikasjoner for tolknings-

funksjonalitet.
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Systemet omfatter videre en arkiveringsdatabase for oljefeltdata som star i
kommunikasjon med den sentrale datanode.

Ifelge én utfgrelsesform omfatter datatjeneren en tjener for en data-
filoverfaringsprotokoll (FTP) for a overfare oljefeltdata til minst én datamaskin ved
et fierntliggende leveringssted.

| én utfgrelsesform omfatter datatjeneren en datatjener for et globalt kom-
munikasjonsnett som er i stand til & sende oljefeltdata i nesten sanntid til data-
maskinene pa de flere fierntliggende leveringssteder via et globalt kommunika-
sjonsnett.

Ifelge én utfarelsesform omfatter datatieneren en sanntids datatjener for a
sende oljefeltdata til flere datamaskiner ved leveringssteder i nesten sanntid via et
tredje kommunikasjonsnett. Et tredje kommunikasjonsnett omfatter en kommuni-
kasjonsforbindelse og en kommunikasjonsprotokoll. Det tredje kommunikasjons-
nett kan vaere et globalt kommunikasjonsnett. Kommunikasjonsprotokollen for net-
tene kan veere transmisjonsstyringsprotokoll/internettprotokoll (TCP/IP)-
overfagringsprotokollen eller en hypertekst overfaringsprotokoll (HTTP) eller en
sanntids kommunikasjonsoverfaringsprotokoll.

Det farste kommunikasjonsnett kan omfatte et satellittkommunikasjonsnett,
et telefonkommunikasjonsnett, et mikrobelgeoverferingsnett, et radiokommunika-
sjonsnett og et tradlgst telefonkommunikasjonsnett.

Systemet omfatter videre en utskriftskopi-leveringssentral som generer en
utskrift av oljefeltdataene styrt av arbeidsforlepsordren fra den sentrale datanode,
i kommunikasjon med den sentrale datanode. Utskriftskopien blir lagret pa media
valgt fra den gruppe som bestar av en papirutskriftskopi, et band, en film og en
CD-ROM.

Den sentrale datanode omfatter en brukergrensesnittmodul som mottar en
brukergenerert arbeidsforlapsordre for oljefeltdata, en undermodul som laser en
beskrivelse av arbeidsforlapsordren og bryter arbeidsforlepsordren opp i minst én
oppgave som inneholder oppgaveparametere og oppgaveavhengigheter og over-
farer oppgaven til en sendemodul for ruting av oppgaven, minst én applikasjons-
modul som utferer den rutede oppgave. En statusmodul som inneholder oppgave-
avhengighetene og overvaker oppgavestatus, en datastyringsmodut som innfarer

oljefeitdata i en database som er til gjengelig for den sentrale datanode, og en
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arkivstyringsmodul som handterer eksporten av informasjon for arkivering. Syste-
met omfatter videre en sanntids dataoverfaringsmodul for & sende sanntidsdata
som spesifisert i arbeidsforl@apsordren fra et datainnsamlingssted til et datalever-
ingssted. Brukergrensesnittmodulen er tilkoplet en nettleser for & motta arbeidsfor-
Igpsordren.

Applikasjonsmodulen i datamaskinen i den sentrale datanode kan omfatte
en dataomformingsfunksjon som utfarer omforming av digitale data og datafiltre-
ring av oljefeltdata som spesifisert i arbeidsfori@psordren. Applikasjonsmodulen
kan omfatte en faksfunksjon. Applikasjonsmodulen kan omfatte publisering av
oljefeltdataene til en nettjener som spesifisert i arbeidsfori@gpsordren, sende olje-
feltdataene som spesifisert i arbeidsforlgpsordren til en ekstern tiener ved a bruke
en FTP-protokoll, sende e-postmeldinger til en datamaskintjener som spesifisert i
arbeidsforlgpsordren, omforme data ved a bruke en dataomformingsfunksjon som
angitt i arbeidsforlapsordren eller sende en utskriftskopi-anmodning til en produkt-
leveringssentral.

Den datamaskinimplementerte fremgangsmate omfatter videre & sende
oljefeltdata i nesten sanntid via datatjeneren til de flere datamaskinene pa det
fierntliggende leveringssted via et globalt kommunikasjonsnett hvor datatjeneren
er en datatjener i et globalt kommunikasjonsnett ("web”). Fremgangsmaten omfat-
ter videre a overfere oljefeltdata i nesten sanntid fra en sanntids datatjener til de
flere datamaskinene pa leveringsstedet via et tredje kommunikasjonsnett.

Behandling av arbeidsforlapsordren ved den sentrale datanode omfatter a
motta en brukergenerert arbeidsforlepsordre for oljefeltdata ved den sentrale
datanode, laste en beskrivelse av arbeidsforlepsordren og a bryte opp arbeidsfor-
lapsordren i minst én oppgave som inneholder oppgaveparametere og oppgave-
avhengigheter, og a overfare oppgaven til en sendemodul for ruting av oppgaven,
a utfgre den rutede oppgave, a opprettholde dataavhengighetene og overvake
oppgavestatus, a innfare oljefeltdata i en database som er tilgjengelig for den sen-
trale datanode og handtere eksporten av informasjon for arkivering. Den bruker-
genererte arbeidsforlapsordre blir mottatt av en brukergrensesnittmodul som er til-
koplet en nettleser. Applikasjonsmodulen utferer den rutede oppgave, omformer

digitale oljefeltdata og filtrerer dataene som spesifisert i arbeidsforl@psordren, pub-
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liserer oljefeltdataene til en nettjener som spesifisert i arbeidsforlapsordren, sen-
der oljefeltdataene som spesifisert i arbeidsforl@pet til en ekstern tiener ved a
bruke en FTB-protokoll, sender e-postmeldinger til en datamaskintjener som spe-
sifisert i arbeidsforlepsordren, sender en utskriftskopianmodning til en produkt-
leveringssentral og sender oljefeltdata i nesten sanntid fra datainnsamlingsstedet
til de flere fierntliggende leveringssteder. Oljefeltdata blir sendt i nesten sanntid fra
datainnsamlingsstedet til de flere fijerntliggende leveringssteder som spesifisert i
arbeidsforigpsordren.

| én utferelsesform omfatter fremgangsmaten, i et dataleveringssystem for
a levere oljefeltdata fra minst ett datainnsamlingssted til flere leveringssteder, a
motta en arbeidsforl@psordre for oljefeltdata i en datamaskin i en sentral data-
node. Den mottatte arbeidsforlepsordre ved datamaskinen i den sentrale data-
node blir sa utfgrt. Hvis oppgaveparameterne er gyldige, blir oppgaven avgitt for
utsendelse, noe som omfatter & laste beskrivelsen av arbeidsforigpsordren, &
bryte opp arbeidsforlapsordren i minst én oppgave som inneholder oppgavepara-
metere og oppgaveavhengigheter, hvis oppgaveavhengighetene er tilfredsstilt, a
avsende oppgaven for utferelse, a utfare oppgaven og a overvake oppgavestatus.

Avgivelse av oppgaven omfatter &8 motta en anmodning om en arbeidsfor-
lepsordre ved en sendetjener i den sentrale datanode, & validere arbeidsforlaps-
ordren og plassere arbeidsforlepsordren i en sendekg. Hvis arbeidsforlapsordren
er en anmodning om oppgaveavbrudd, omfatter behandlingen & motta arbeidsfor-
lapsordre-anmodning ved en sendetjener i den sentrale datanode, a validere arb-
eidsforlgpsordren og plassere arbeidsforl@psordren i en avbruddske. Avsendelse
og utfgrelse av oppgaven omfatter & behandle oppgaver i en sendeke ved a rute
oppgaven til en passende applikasjonstjener for utferelse.

Applikasjonstjeneren kan omfatte en digital dataomformings- og filter-
applikasjon, en nettdroppboks-tiener for & sende data til en nettjener, en faksappli-
kasjonstjener for a sende oljefeltdataene til en faksmaskin, en
filoverfaringsprotokoll-tiener (FTP-tiener) for 8 sende filer til en tjener utenfor den
sentrale datanode ved a bruke FTP-protokollen, en PDS-rasterapplikasjonstjener
for & omforme data fra grafiske PDS-formater til andre grafiske formater, og en
utskriftskopi-applikasjonstjener for a8 sende en utskriftskopianmodning til en pro-

duktleveringssentral. Applikasjonstieneren kan ogsa omfatte en sanntids overfar-
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ingsapplikasjonstjener som sender data til og mottar data fra en sanntidstjener. En
annen sanntids overfgringsapplikasjonstjener er anbrakt i datainnsamlingssyste-
met for a sende oljefeltdata i sanntid til den sentrale datanode. En tredje sanntids
overferingsapplikasjonstjener er anbrakt i datamaskinen pé det fierntliggende lev-
eringssted for & motta oljefeltdata i sanntid fra den sentrale datanode.

Fremgangsmaten omfatter videre en datastyrer i den sentrale datanode
som lokaliserer data og innfgrer nye data i en database i kommunikasjon med den
sentrale datanode og en arkivstyrer for & administrere fildata som lastes opp til
den sentrale datanode og fildata generert ved den sentrale datanode via filomfor-
mingsapplikasjoner. Overvakningen av oppgavestatusen omfatter & behandle
oppgaveavhengigheter i en statuske@, oppgavemeldinger og oppgavestatistikk, &
vedlikeholde oppgave- og ordretilstands-statistikk, a identifisere oppgaver som
venter pa hendelser, og & anbringe oppgaver i en sendeke nar oppgaveavhengig-
hetene er fullstendige. Oppgaveavhengigheter eller oppgavebetingelser innbefat-
ter & utfere oppgaven etter at andre oppgaver er blitt fullfart, eller etter en medgatt
tidsperiode.

| én utferelsesform omfatter den datamaskinimplementerte fremgangsmate
for nesten sanntids datalevering av oljefeltdata fra minst ett datainnsamlingssted,
til flere fjerntliggende leveringssteder, & behandle en arbeidsforlepsordre i en
datamaskin i en sentral datanode, som styrer levering av oljefeltdata fra datainn-
samlingsstedet til det fierntliggende leveringssted, a sende oljefeltdata over et
forste kommunikasjonsnett fra en datamaskin pa et innsamlingssted til datamaski-
nen i den sentrale datanode i nesten sanntid som reaksjon pa arbeidsforl@psord-
ren og & sende oljefeltdata fa den sentrale datanode til et fierntliggende leverings-
sted ved a bruke en datatjener som er en del av den sentrale datanode, idet data-
tieneren kommuniserer med flere datamaskiner pa fierntliggende leveringssteder
for samtidig fremvisning av oljefeltdataene i nesten sanntid pa flere datamaskiner
pa leveringssteder som reaksjon pa arbeidsforlgpsordren.

| én utferelsesform omfatter den datamaskinimplementerte fremgangsmate
for nesten sanntids datalevering av oljefeltdata fra minst ett datainnsamlingssted
til flere fjerntliggende leveringssteder, & overfare elektronisk oljefeltdata fremskaf-
fet pa et datainnsamlingssted fra en datamaskin pa datainnsamlingsstedet, basert

pa et brukerspesifisert arbeidsforigpsordre-program, til en datamaskin i en sentral
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datanode over et kommunikasjonsnett ved a bruke en nesten sanntids overfar-
ingsprotokoll, & motta oljefeltdata i datamaskinen i den sentrale datanode, & for-
matere dataene for levering til de flere fijerntliggende leveringssteder basert pa
kravene fra leveringsstedene og det brukerspesifiserte arbeidsforl@psprogram, a
rute dataene til et utskriftskopi-leveringssted for a lage utskriftskopier basert pa
arbeidsforlgpet som er bestilt ved hjelp av arbeidsforlgpsordren og a rute dataene
til de flere fierntliggende leveringssteder basert pa det brukerspesifiserte arbeids-
forlap over et annet kommunikasjonsnett ved a bruke en nesten sanntids overfer-
ingsprotokoll pa anmodning fra minst én av de flere leveringssteder. Fremgangs-
maten omfatter en innebygde datagjenvinningsmodul i den sentrale datanode for
a gjenvinne data hvis overfaringen av oljefeltdataene fra datainnsamlingssystemet
til de flere fijerntliggende leveringssteder svikter, og en datakomprimeringsmodul
for & komprimere data overfart over de farste, andre og tredje kommunikasjons-
nett.

De datamaskinimplementerte fremgangsmater er utformet i programvare-
programmer som kan lagres pa et datamaskinlesbart medium.

Disse og andre trekk, aspekter og fordeler ved foreliggende oppfinnelse vil
fremga tydeligere under henvisning til den felgende beskrivelse, de vedfeyde pat-
entkrav og de vedfeyde tegninger, hvor:

fig. 1 er et skjema over oppbygningen av dataleveringssystemet;

fig. 2 viser datastyringssystem-arkitekturen;

fig. 3 er et systemarkitektur-skjema for en alternativ utfarelsesform av data-
leveringssystemet;

fig. 4 er et systemarkitekturskjema over en alternativ utfarelsesform av
dataleveringssystemet;

fig. 5 er et systemarkitekturskjema over en alternativ utferelsesform av
dataleveringssystemet;

fig. 6 er et systemarkitekturskjema over en alternativ utfgrelsesform av
dataleveringssystemet,

fig. 7 er et systemarkitekturskjema over en aiternativ utfagrelsesform av
dataleveringssystemet;

fig. 8 er et skjema for et eksempel pa en sikker enklavekonnektivitets-

sentral;
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fig. 9 er et skjema over arkitekturen til den sentrale datanode og tilkoplings-
anordninger;

fig. 10 er en tabell over de eksterne tilkoplinger i den sentrale dataanode;

fig. 11 er et flytskjema over behandlingen i bestillingstjeneren i den sentrale
datanode;

fig. 12 er et flytskjema over behandlingen i sendetjeneren;

fig. 13 er et flytskjema over behandlingen i statustjeneren;

fig. 14 er et skjiema over oppgavetilstandsoverganger som opprettholdes av
statustjeneren;

fig. 15 er et skjema over ordretilstandsovergangene som befinner seg i sta-
tustjeneren;

fig. 16 er et eksempel pa fremvisning av et brukergrensesnitt for bestilling
og avgivelse av en arbeidsforlepsordre;

fig. 17 er et eksempel pa en fremvisning pa et brukergrensesnitt for & spesi-
fisere og fremvise oppgavebetingelser for oppgaver i arbeidsforlapsordren,

fig. 18 er et eksempel pa en fremvisning av et brukergrensesnitt for & spesi-
fisere dataomforming for arbeidsforlgpsordren;

fig. 19 er et eksempel pa en fremvisning pa et brukergrensesnitt for a spesi-
fisere grafikkomforming for arbeidsforlepsordren; og

fig. 20 er et arkitekturskjema for den sentrale datanode.

Fig. 1 er et systemarkitekturskjema over dataleveringssystemet 10. Data-
leveringssystemet med dets rammeverkkomponenter er blitt utformet omkring de
data som skal handteres, dataarbeidsforl@pet, tidsdomenene som skal rommes og
de forskjellige datamaskinplattformer og nettforbindelser som er tilgjengelige. Spe-
sielt er det blitt utformet omkring tre hovedsteder eller funksjoner: innsamlingsste-
det (bronnstedet) 11, leveringsstedet (operaterens kontor) 12 og hjelpestedene,
slik som datatjenestesentralen 13, datastyringssentralen 14 og produktleverings-
sentralen 15.

Disse stedene kommuniserer gjennom en sikker sentral datanode 16. Selv
om det ikke er eksplisitt vist pa fig. 1, kan det veere flere leveringssteder, hjelpe-
steder og innsamlingssteder koplet til den sentrale datanode 16. Noden 16 mottar

data og videresender dem til de nadvendige steder, enten til leveringsstedet 12, til
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et hjelpested 13-15 eller til innsamlingsstedet 11. Den sentrale datanode 16 kan
veere lokalisert enten i et sikkert intranett eller i en tilharende sikker enklave. Digi-
tal levering til leveringsstedet (i dette tilfelle operatarens skrivebord) 12 blir opp-
nadd ved bruk av en protokoll for videresending av data (File Transfer Protocol
eller andre), e-posttillegg, faksoverfgring eller verdensvev-levering (WWW-
levering) gjennom en nettdatatjener 18. Systemet kan ogsa romme punkt-til-punkt-
kommunikasjon 17 direkte mellom innsamlingsstedet 11 og leveringsstedet 12.

Tilknyttet denne sentrale datanoden kan det vaere minst én produktlever-
ingssentral 15 sammensatt av spesialisert maskinvare- og programvare-systemer
utformet spesielt for & generere utskriftskopi-utmatinger i form av produkter slik
som twkkéaker, band, filmer og CD’er. Produktleveringssentralene 15 kan veere
lokalisert i nzerheten av eller i operatarens kontorer pa leveringsstedet 12, eller
kan veere lokalisert praktisk talt hvor som helst, noe som fjerner behovet for at pro-
dukter skal genereres pa innsamlingsstedet. Nettoverfaring til de lokale produkt-
leveringssentraler 15 reduserer sterkt produktleveringstider fra fierntliggende inn-
samlingssteder. Den sentrale datanode 16, produktleveringssentralen 15 og/eller
nettdatatjeneren 18 er vanligvis, men ma ikke n@dvendigvis veere samlokalisert i
en enkelt datatjenestesentral. Dataleveringsrammeverket er fleksibelt og kan kon-
figureres pa et antall mater. Det er mange permuteringer av dataleveringstemaet
avhengig av preferansene til en operater pa tidspunktet for prosjektet, samt kom-
munikasjonsutformingen for et gitt innsamlingssted.

Maskinvare- og programvare-verktay anbrakt pa operatarens skrivebord pa
leveringsstedet 12 eller pa skrivebordene ved datatjenestesentralen 13 komplette-
rer systemkomponentene i dataleveringsrammeverket. Verktayene letter mottak-
else, handtering og manipulasjon av data, mottatt enten fysisk eller elektronisk, og
hjelper operatarene med deres neste trinn i beslutningsprosessen uansett om det

er dataintegrasjon, tolkning, behandling eller arkivering.

Datainnsamlingssted
Datalevering fra innsamlingsstedet 11, innbefattende bade maledata og

jobbstatusinformasjon kan overfares over satellitt, landlinjer, mikrobglger, ISDN,
mobiltelefoner, direkte eternett-forbindelse eller ved enhver annen fremgangsmate

som understotter TCP/IP-protokollen. Generelt tilveiebringer enten operateren
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eller serviceselskapet kommunikasjoner fra brannstedet. | alle fall ma servicesel-
skapets datainnsamlingssystem innbefatte maskinvare og programvare for a gjere
det mulig & kommunisere over noen av disse forskjellige forbindelsene ved bruk
av standardprotokoller. Siden datafiler kan skrives over timer (kabel) eller dager
(for eksempel ved logging-under-boring (LWD)), evnen til & overfere filer etter
hvert som de lages er en essensiell side som er avgjerende for & ta beslutninger i
tide.

En ruterbasert mobil forbindelseslasning utformet for a lette tilkoplingen av
innsamlingsenheten til de fleste vanlige kommunikasjonsmetoder som finnes
("standardmodem” oppringning, ISDN eller eternett) kan brukes. Ment for mobile
systemer som ma rekonfigurere sine nettforbindelser pa regulaer basis, bestar det
av en ruter, kraftforsyninger og tilkoplinger sammen med et programvaregrense-
snitt som er forhandskonfigurert og klar til & muliggjere enhver internettprotokoll-
basert (IP-basert) nettapplikasjon. Den er utformet for brukere som ikke er nett-
verksspesialister og er enkel & sette opp og benytte. "Programvarestyreren” tilveie-
bringer informasjon om nett og forbindelser og hjelper til med feilsgking, som auto-

matisk indikerer hvor og nar en forbindelse har falt ut.

Transmisjonsprotokoll

Dataleveringssystemet ma overfgre data fra det ofte fierntliggende, midler-
tidige innsamlingssted 11 til et sted som er forbundet med en etablert kommunika-
sjonsinfrastruktur. Dataleveringssystemet innbefatter en robust og effektiv kommu-
nikasjonstransmisjonsprotokoll, kalt overfaringsekspress (Transfer Express) som
maksimaliserer vellykket overfaring fra disse stedene og gir mulighet til filoverfar-
ing over TCP/IP-nett (Transmission Control Protocol/Internet Protocol). Protokol-
len avseker fjernliggende filsystemer og sender og mottar fildata. Den benytter en
klient/tiener-modell maken til den som brukes av File Transfer Protocol (FTP),
men "Transfer Express” gir mer effektive gjenvinnings- og kommunikasjons-
operasjoner. Hvis en kommunikasjonsforbindelse gar tapt under sending av en
datafil med FTP eller e-post, blir filoverfaringen avbrutt. Dette krever at hele filen
ma sendes igjen nar forbindelsen er gjenopptatt. "Transfer Express”-systemet
gjenvinner derimot kontrollert. Nar kommunikasjonsforbindelsen blir tilgjengelig, vil

overfgringen fortsette fra der hvor den stoppet. FTP og e-post er ogsa ineffektive
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nar det gjelder filstarrelse. FTP tilveiebringer ingen komprimering og e-post utvider
ofte starrelsen av vedlagte binzere filer. "Transfer Express”-systemet tilveiebringer
komprimering til et maksimum pa seks ganger, minimaliserer overfgringstiden og
maksimaliserer bandbreddebruken. | tillegg gir "Transfer Express”-systemet folg-
ende funksjonalitet:

Overfaringer i sanntid — "Transfer Express”-systemet flytter dataene til den
mottakende datamaskin etter hvert som de genereres. Dette muliggjer dataover-
foring fra en apen fil, noe som letter sanntidsoverferingen av data under inn-
samling.

Programmerbarhet — Et komponentobjektmodell-grensesnitt (COM-
grensesnitt) gjer det mulig a plugge "Transfer Express”-modulene inn i en hvilken
som helst Microsoft Windows-applikasjon. Dette forenkler filoverfaring og gir kun-
detilpassede oppdateringer av overfaringsstatus, velgbare innstillinger og komplett
feilhandteringsintegrasjon i vedkommende applikasjon.

Datakryptering — Alle data som flyttes over forbindelsen blir kryptert og er
ikke lette a skjelne fra sine opprinnelige verdier.

Flere plattformer — "Transfer Express”-systemet er av flerplattform-typen og
tilveiebringer semigs fillevering av bade binsere data og tekst over UNIX-, VAX- og
Win32-plattformer. /

Brannmurbegrensning — "Transfer Express”-systemet begrenser brannmur-
endringer ved & kreve at de to systemene bare har én operativ TCP/IP-
forbindelse.

Dataleveringsformat

Data som genereres ved innsamlingsstedene 11 og tolkningssystemene
(slik som datatjenestesentralen 13) blir levert i flere former — grafikk i et format kalt
Picture Description System (PDS), og digitale data i enten Log ASClI-standard
(LAS) eller Digital Log Interchange Standard (DLIS) -format for logging-under-
boring (LWD) og andre boredata blir Wellsite Information Transfer Standard
(WITS) brukt enten direkte eller i satsvis overfgringsmodus for sanntids eller nes-
ten sanntids overfgring. WITS-dataformatet er Igst basert pa Log Information
Standard (LIS).
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Sammenkoplinger av fremskritt i bade nedihulls innsamlingsteknologi og
datatelemetri-teknologi med industriens uforminskede behov for informasjon med
hoyere oppl@sning, har drastisk gket volumet og kompleksiteten til de data som
samles inn. Komplekse data blir hovedsakelig levert i digitalt format i tillegg til de
grafiske data som tidligere ble levert pa papir. Kategorisering og dokumentasjon
av de data som leveres, har i gkende grad blitt negdvendig. Som en del av et kli-
entdataleveringsinitiativ for a kategorisere leverte data, innbefatter normale klassi-
fiseringer:

Grunndata - Inneholder de data, vanligvis optisk presentert, som brukes
som de er av et bredt spektrum med profesjonelle. De er begrenset i sterrelse og
er egnet for tidsriktig utveksling og hurtig utnyttelse.

Kundedata — Inneholder grunndataene og de viktige minimumsdata som
supplerer og understatter dem. De er egnet for datalagring og avansert utnyttelse
av spesialister.

Produsentdata — Inneholder i tillegg til grunndata og kundedata, data som
har betydning for produsenten av dataene.

For a tillate data levert til kunder a vaere ngyaktige, forstaelige, konsistente,
tilgjengelige og delbare, er det blitt definert dataprodukter som er tilknyttet avtaite
politikker, krav og standarder. En unik datautvekslingsstandard, Recommended
Practice/Digital Log Interchange Standard (RP66/DLIS) er blitt implementer. Utvik-
let av en gruppe ledere i oljefeltindustrien, innbefattende Schlumberger, ble dette
datautvekslingsformatet en American Petroleum Institute (API) anbefalt praksis
(Recommended Practice, RP66) i 1991. The Petrotechnical Open Software
Corporation (POSC) tok den i bruk i 1992, noe som utlaste dens utbredelse som
en syntaktisk standard for seismikk, boring og brannlogging.

The Digital Log Interchange Standard (DLIS) foreslar et dataskjema eller en
modell som muliggjer lagring, styring og utveksling av kvalitetsdata som tidligere
angitt i de klassifikasjoner som er opplistet ovenfor. Gjennom en beskrivelse av ut-
styr, verktay, prosess og data sikrer formatet den sporbarhet som er nedvendig i
lete- og produksjons-industrien. Den understatter en mate til klassifisering av data
for formal og gir felgelig lett datatilgang. Standarden transporterer ogsa program-
vareprodusentens semantikk for verktay, utstyr, prosess, kanal og parametere via
offisielle beskrivelser lagret i den spesifiserte dataopptegnelse.
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DLIS-objekter (slik som verktay, utstyr, prosess, kanal og parameter) blir
identifisert ved hjelp av ordbokskontrollerte navn. Registrering av riktige navn og
egenskaper for DLIS-objekter er en forhandsgitt nedvendighet for enhver produkt-
utvikling og kommersialisering. Schlumberger vedlikeholder f.eks. en offentlig ver-
sjon av sin Oilfield Services Data Dictionary (OSDD) pa nettet. Den bidrar ogsa til
a dokumentere produktene, spesielt de digitale data (begrunnelse, opphav og
kvalifikasjon).

Dataleveringsformatet for loggegrafikk blir kalt PDS, som er blitt utformet
spesielt for loggegrafikk. Det er en sofistikert, mellomniva, anordningsuavhengig,
standard grafikkprotokoll som brukes til & beskrive, lagre og transportere loggegra-
fikk sa effektivt som mulig. PDS kan lagres pa band eller plate og kan betraktes pa
skjermfremvisninger. Sluttbrukeren har ikke mulighet til & endre detaljene pa PDS-
filen; muligheten til a tilfaye og fierne merknader er imidlertid til stede.

WITS ble utformet som et felles industriarbeid sponset av the International
Association of Drilling Contractors (IADC), og er den vanlig aksepterte protokoll for
a dele data blant forskjellige kontraktarer pa en rigg. | WITS er standardregistre-
ringer definert for a tilveiebringe data om riggtilstander, retningsundersakelser,
sementering, grunnleggende formasjonsevaluering og andre felles riggaktiviteter. |
tillegg er det en mulighet for kunderegistreringer som tillater spesialdata av enhver
type & bli utvekslet sa lenge dataene i registreringene er blitt avtalt mellom sende-
ren og mottakeren. WITS er et passende format for boredataoverfaring pa grunn
av dens evne til 4 overfare dybdebestemte data effektivt sa snart de er innsamlet.
Dette nakkeltrekket eliminerer behovet for & vente pa at de siste data skal bli inn-
samlet i en bunnhullsanordning (BHA) fer sendingen pabegynnes. Det er mulig &
reprodusere innsamlingssystemets database pa operatarens kontor og kjgre en-
hver av innsamlingsapplikasjonene fra et fierntliggende sted med det formal & be-
trakte og tolke de data som samles inn. Fjernbrukeren kan velge og kundetilpasse
loggene for a generere ethvert filformat med hvilke som helst data som ble inn-
samlet og overfart fra innsamlingsstedet 11.
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Sanntids vekselvirkning

Dataleveringssystemet 10 sarger for interaktiv, sanntids, felles betraktning
av innsamlingsstedsdata pa operatarens kontor 12, noe som er en ngkkel og som
blir stadig mer nedvendig i dagens lete- og produksjons-industri. Dette er spesielt
tilfelle nar det gjelder tolkning av kritiske bore- og logge-data, som begge blir brukt
til "neste trinns” formasjonsevaluering og beslutninger vedrarende brenn-
konstruksjon.

Spesielt blir mekaniske data, resistivitetsdata og soniske data levert i sann-
tid giennom WITS for a lette poretrykkanalyse for a velge féringsrerpunkter og
minimalisere fluidtap under boring. Soniske (Delta-T) data under boring blir levert
til datatjenestesentraler for integrasjon og korrelasjon med seismiske data for a
"sette borkronen pa det seismiske kartet” og oppdatere breannplanen i sanntid.
LWD-data blir levert for integrasjon i sanntid for geostyringsformal.

A fa loggeinformasjonen til de rette folk til rett tid og pa rett sted, uansett
hvor de er i forhold til brennstedet, kan oppnas ved punki-til-punkt kommunikasjo-
ner 17 som benytter en interaktiv fiernvitneprogramvarepakke opprinnelig utformet
for punkt-til-punkt (alenestédende) toveis overfering. Den interaktive programvare-
pakke kan bruke "Transfer Express”-overferingsprotokollen til kommunikasjoner
for a gjere det mulig a bruke punkt-til-punkt eller i forbindelse med den sentrale
datanode, til flerpunktsoverfaring. Sanntids punkt-til-flerpunkt-kommunikasjon til
leveringssteder 12 ved a bruke en nettjener, er beskrevet pa fig. 20.

Disse etablerte sanntidstjenestene omfatter bare én side av dataleverings-
rammeverket. Sanntidskommunikasjon gjer det mulig for spesialister 4 tilveie-
bringe tidsriktig ekspertise om flere branner verden over fra et sentralt sted eller
flere steder. Fjernbetraktning gir ikke bare optimal bruk av nakkelpersonale, men
reduserer ogsa reisekostnader og personalets eksponering for farlige miljger. | til-
legg letter det innfanging og spredning av de beste praktiske metoder, med det
samme personale i samarbeid om mange bragnner pa et spesielt felt eller i et spe-
sielt omrade. Dagens modell for beslutningstagning blir saledes ekspertsentrert i
motsetning til verdisentrert, innbefattende nettbasert fiernbetraktning i sanntid.
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Sentral datanode

Data fra brennstedet blir overfart med en medfalgende arbeidsordre fra inn-
samlingsstedet til en naerliggende sentral datanode 16, som er spesielt utformet
for @ motta dataene og utfare ordren. Den sentrale datanodes 16 maskinvare og
tilherende programvare sarger for fullstendig sporbar behandlingskapasitet for
overfgring av store data- og grafikk-filer av enhver type fra ett sted til et annet med
hey palitelighet og effektiv bruk av bandbredde via komprimering. Sentrale data-
noder kan veere utplassert omkring pa kloden i nzerheten av datainnsamlingsste-
der for a oppna et globalt kommunikasjonsnett for datalevering.

De sentrale datanoder 16 automatiserer hurtig data- og produkt-levering
ved a bruke flere elektroniske leveringsmater (faks, FTP, e-post, WWW) eller pro-
duktleveringssentraler 15 for generering av utskriftskopier. Et ordrebasert behand-
lingssystem muliggjer logisk venting, utfgrelse og sporing av oppgaver. Den sen-
trale datanode 16 muliggjar ogsa styring og oppdatering av disse oppgavene ved
hjelp av autorisert personale via en nettleser. Detaljerte registreringer av alle sen-
trale datanoder er lagret, noe som resulterer i et omfattende revisjonsspor. Data-
og grafikk-formatomforming blir ogsa understattet, noe som kan vaere spesifisert
og standardisert for hver enkelt operater. Ressursredigerere gjer det mulig for
brukere a lage, redigere og slette ressurser slik som kunde, brenn, faksmaskin,
overfgringsdestinasjoner og lignende. Den gjer det mulig for administratoren av
den sentrale datanode 16 a lage, redigere og slette ressurser slik som postkasse,
sentral datanode, datasentral og overfaringsressurser. Den endrede kontekstbruk
muliggjer modifikasjon av selskap/brenn-fokus i sesjonen til den sentrale data-
node 16. En brukerredigerer gjar det mulig for administratorer a lage, redigere og
slette brukerregistreringer. En renseinnretning gjer det mulig for administratorer &
arkivere gamle ordreregistreringer og fierne fildata fra systemet uten tap av et revi-
sjonsspor. En endringsapplikasjonsinnretning gjer det mulig for administratorer a
kundetilpasse hvilke applikasjoner som er tilgjengelige i brukerens grensesnittan-
ordning. Endringsfaksrutinen gjer det mulig for administratorer & bestemme opp-
havet til faksleveringene, enten fra den sentrale node eller en fierntliggende faks-
enhet i den sentrale datanode 16. Tjenerstyreren gjer det mulig for administratorer

a styre tjenerne i den sentrale datanode 16.
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Den sentrale nodemaskinvare 16 bestar vanligvis av en hay-ende PC-tjener
med doble prosessorer, doble kraftforsyninger, en haykapasitets redundant grup-
pe med uavhengige plater (RAID, Redundant Array og Independent Disks), en
diskett, DAT-driv, CD-ROM, fakskort og nettadapter.

Datatjenestesentral og datastyringssentral

Den sentrale datanode 16 tilveiebringer ogsa midlene til & trekke fordel av
alle hjelpetjenester. Hjelpetjenestene innbefatter datatjenestesentraler 13 for be-
handling og avansert tolkning av data fremskaffet fra innsamlingsstedet 11. Hjel-
petjeneste innbefatter ogsa datastyringssentraler 14. Etter hvert som kompleksite-
ten av evalueringsverktgy og deres innsamlede data gker, og verdien ved a inte-
grere disse dataene blir realisert, blir etterinnsamlingstolkning og -behandling en
integrert del av dataleveringsrammeverket. Datatjenestesentralene 13 finnes for &
behandle nylig innsamlede data til forskjellige nivaer og/eller utfare reservoar- og
formasjons-evalueringsfeltstudier pa data av en hvilken som helst argang eller fra
en hvilken som helst kilde. Bemanningen pa en typisk datasentral innbefatter en
blanding av logganalytikere og tolkningseksperter kvalifisert i de geovitenskapelige
hoveddisipliner.

Datatjenestesentralens 13 maskinvaresystem er vanligvis sentrert om et
Unix OS Sun Microsystems- eller Silicon Graphics-arbeidsstasjonsnett. Omfanget
av tilgjengelige programvareapplikasjoner er omfattende og omslutter borehulls-
seismikk, geologi, borehullsavbildning, petrofysikk, branntesting og produksjons-
behandling og tolkningsfunksjonaliteter.

Datastyringssentralen 14 er en integrert del av dataleveringsrammeverket
og integrerer data fra de forskjellige omrader (seismikk, boring, produksjon, reser-
voar). Dataene kan enten veere innsamlet nylig eller veere trukket fram fra arkiver
for a utnytte kunnskapen fra tidligere innsamlede data og trekke fordel av den er-
faring som er fremskaffet, som en del av datastyringssentralen. Datastyringssen-
tralen 14 serger for kombinering og korrelasjon av samlede data mellom flere
brenner og disipliner.

Fig. 2 viser datastyringssystemets arkitektur 20. Datastyringssentralen
(fig. 1, 14) inneholder en hoveddatakatalog 21, en brenndatabase 22, en geologi-
database 23, en omfattende breannloggdatabase 24, en seismisk database 25 for
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data fra et seismisk datastyringssystem (for arkivering, betraktning og gjenoppbyg-
ging av seismiske datavolum), en fysisk verdidatabase 26 sammen med andre
databaser 27. Datastyringssentralen inneholder et innholdsregistreringssystem for
registreringer som gjer det mulig for oljeselskaper a lagre, organisere og spore et
stort antall fysiske lete- og produksjons-dataverdier. Brukere kan benytte en nett-
aksessapplikasjon til & gjennomsgke, velge og hente ut data i alle understettede
formater til en lokal maskin, f.eks. en databehandlende arbeidsstasjon. Datastyr-
ingssystemets arkitektur 20 er blitt utformet omkring datastyrings- og dataaksess-
funksjonene: lasting, validering, redigering og inntregrasjon; henholdsvis finne,
aksessere og overfore.

Hvordan datastyringsprosessen er integrert bundet opp mot dataleverings-
rammeverket kan vises ved & bruke et eksempel fra databasestyringssystemet
som er utviklet for loggedata (kabel eller LWD-data). Dataleveringssystemet (fig.1,
|10) kopierer periodisk loggedatafiler (DLIS og PDS) fra den sentrale datanode 16
til datastyringssentralen 14 med sitt arkivsystem under bruk av en kommunika-
sjonsprotokoll, slik som "Transfer Express”-protokollen, sammen med en beskriv-
ende tekstfil. Loggedatabase-mottakeren i datastyringssentralen 14 behandler og
videresender sa den beskrivende fil for & hente loggedatafiler som skal lastes og
arkiveres. Under autolastings- og arkiverings-prosessen oppdaterer databasesys-
temet kontinuerlig en HTML-rapport (HyperText Mark-up Language), som operatg-
ren pa leveringsstedet 12 konsulterer via den sentrale datanode 16.

For grafisk datastyring er en PDS-skanner implementert i databasestyrings-
systemet (fig. 2, 20) for & trekke ut felt- og brann-navnene fra et PDS-band. Dette
forbedrer ngyaktigheten av den informasjon som legges inn i loggedatabasen nar
en PDS blir lastet. Etter at PDS og DLIS-bandene er blitt autolastet, kan de arkive-
res i henhold til den arkiveringspolitikk som er definert i loggedatabasen
(fig. 2, 24).

Nettdatatiener
Det vises igjen til fig. 1 hvor internett og mer spesielt verdensveven (WWW)

blir benyttet for & fremskaffe tidsriktige data til et stort, globalt publikum. En platt-

formuavhengig programvarepakke letter leveringen av digitale og grafiske kabel-
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logger som er blitt omformet og overfart fra den sentrale datanode 16 til en nett-
datatjener 18 til operatarer pa et leveringssted 12 via verdensveven (WWW).

Fig. 3 er et systemarkitekturskjema over en alternativ utfarelsesform av
dataleveringssystemet 30. Dataleveringssystemet 30 oppviser et innsamlingssys-
tem 31 ved et brenninnsamlingssted, punkt-til-punkt-kommunikasjon 37 mellom
innsamlingssystemet 31 og operatgrens skrivebord ved leveringsstedet 32. Data-
leveringssystemet 30 oppviser ogsa en sentral datanode 36 for & akseptere
brennstedsdata overfert med en medfelgende arbeidsordre fra innsamlingsstedet
31 til en naerliggende sentral datanode 36, som er spesielt utformet for & motta
dataene og utfare ordren. Datatjenestesentraler 33, datastyringssentraler 34 for
arkivering av data og produktleveringssentraler 35 som diskutert ovenfor i forbind-
else med fig. 1, er ogsa anordnet. Produktleveringssentralene 35 sgrger for ut-
skriftskopier (utskrifter) 40. Band 41 og CD-ROM 42 og lignende av data som er
innsamlet pa brennstedet. Ved overfering av data fra et branninnsamlingssted 31
til den sentrale datanode 36 kan ingenigren velge som leveringsverktey, en FTP-
datatjener 38 som kommuniserer med operatarens skrivebordmaskiner 32 (leve-
ringssted) ved a bruke FTP-kommunikasjoner 43. Alternativt kan ingenigren velge
som leveringsverktgy en nettjener 39. En kommunikasjonstype som kan benyttes i
forbindelse med nettjeneren 39, er en sikker operaternett-"dropp-boks” som aks-
epterer data fra den sentrale datanode 36. Tilknyttet denne dropp-boksen 39 er en
merknadsliste for sluttbrukeren, som innfanger databehandlingsparametere, det
leverte dataformat og eventuelle kundetilpasningsfiltre spesifisert av operateren.
Far levering til dropp-boksen 39 blir E-brev sendt til sluttbrukerne pa leveringsste-
det 32 for & melde om en omgaende levering. Den sentrale datanode 36 venter pa
den fullstendige levering av loggedataene fra innsamlingsstedet 31, og leverer sa
automatisk disse til den spesifiserte nettdatatjener-droppboks 39. Deretter varsler
en siste automatisk e-post brukeren om at dataene er tilgjengelig for nedlastning.
En alfanumerisk personsgker kan brukes istedenfor e-post som et middel til & var-
sle sluttbrukeren om data postet i dropp-boksen.

Fig. 4 er et systemarkitekturskjema over en alternativ utferelsesform av
dataleveringssystemet 50. Det oppviser et forbedret nettbasert leveringssystem
bygd for & handtere lete- og produksjons-data (E&P-data). Dataleveringssystemet
50 oppviser et innsamlingssystem 51 pa et brenninnsamlingssted, punkt-til-punkt-
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kommunikasjon 57 mellom innsamlingssystemet 51 og operaterskrivebord pa lev-
eringsstedet 52. Dataleveringssystemet 50 oppviser ogsa en sentral datanode 56
for & akseptere breannstedsdata overfart med en medfelgende arbeidsordre fra
innsamlingsstedet 51 til en naerliggende sentral datanode 56, som er spesielt ut-
formet for & motta og utfere ordren. Datatjenestesentraler 53, datastyringssentra-
ler 54 for arkivering av data og produktieveringssentraler 55 som diskutert ovenfor
i forbindelse med fig. 1, er ogsa anordnet. Produktleveringssentralene 55 sarger
for utskriftskopier (utskrifter) 60, band 61 og CD-ROM 62 av data fra branninn-
samlingsstedet. Data blir overfart fra et branninnsamlingssted 51 til en sentral
datanode 56 og blir sa sendt til en elektronisk nodenettdatatjener (e-nodetjener)
58. e-noden 58 er det eneste innfgringspunkt for nettbasert datalevering fra ope-
raterens skrivebord ved et leveringssted 52 og subsummerer funksjonene til FTP-
tieneren og nettdatatjeneren (fig. 3, 38 og 39). e-noden 58 tilveiebringer et sikker-
hetsrammeverk, en administrasjons- og leverings-protokoll (HTTP). e-noden 58
sarger for fillevering 53 til operatarens skrivebord 52. Filleveringen 53 er blitt
modifisert for & muliggjere levering av data i sanntid. e-noden 58 rommer ogsa en
nettdataleverings-programvareapplikasjon (WebDD, Web Data Delivery) som vid-
eresender oljeboringsdata 54 i sanntid til operaterskrivebordet pa leveringsstedet
52. Nettdataleverings-programvareapplikasjonen muliggjer kundetilpasset forma-
tering og betraktninger av dataene i sanntid. Et sett med basistjenester er tiiveie-
brakt ved e-noden 58 med utvidelse av tilgjengelige kundeapplikasjoner. e-noden
58 muliggjer ogsa flerpunktskommunikasjoner 59 mellom e-noden 58 og flere
operatarskrivebord pa leveringsstedet 52. Flerpunktskommunikasjonene gjor det
mulig for ingenigren & sende brgnndata fra innsamlingsstedet 51 til e-noden 58
hvor flere klienter sa kan trekke ut dataene pa sine kundeskrivebord 52 samtidig.
Alternativt kan ingenigren sende dataene til det kundeskrivebord som bruker
punkt-til-punkt-kommunikasjoner 57, men for at dataene skal kunne betraktes av
flere klienter, er flere sesjoner og punkt-til-punkt-kommunikasjonsforbindelser 57
ngdvendige.

Det vises na til fig. 3 og 4 hvor bade e-nodenettdatatjeneren 58 og nettdata-
tieneren 39 er en direktelagring for alle data som er akkumulert under brannkon-
struksjon. Det muliggjer @yeblikkelig operateraksess til deres data og rapporter,

og tilstanden til pagaende tienester, uansett hvor i verden disse tjenestene finner
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sted. Morgenrapporter, borkrone-kjgreoppsummeringer, logger og sanntids datafi-
ler vil bli publisert pa tjeneren for nettilgang av autorisert operaterpersonale. Filene
er organisert i et hierarki som gjer det mulig for klienter a lese og laste ned data
etter behov. Operatarer vil kunne aksessere all informasjon vedrgrende en brenn
(eller neerliggende branner) som er ngdvendig for a ta kritiske beslutninger fra et
hvilket som helst sted som har nettilgang. Gjennom aksess i sanntid, kan det tas
beslutninger som pavirker den aktuelle plassering av den brann som bores.

Flere e-noder 58 eller nettdatatjenere 39 kan finnes, tildelt spesielle opera-
tarer, og posisjonert naer operaterens omrade. Dette gjer det mulig a "trekke” data
fra nettdatatjeneren av autorisert operaterpersonale istedenfor at de blir "skjovet”
inn pa operatarens sted. Siuttbrukeren ved leveringsstedene 32 og 52 har séledes
kontroll pa nar og hvor dataene blir levert.

Alle data og anmodninger blir overfart gjennom e-noden 58 og nettdataser-
veren 38 ved & bruke et tilknyttet sikkerhetssystem som benytter sikre internettpro-
tokoller (HTTPS). Brukeren ma bare "ga” til et sted for & fremskaffe data eller
overvake jobbstatus. Nar brukeren har "satt bokmerke” ved stedet til den naerm-
este e-nodenettdatatjener 58, blir det hans eller hennes kilde til aktuelle eller arkiv-
erte data.

e-noden 58 og nettdatatjenerne 39 innbefatter falgende egenskaper eller
trekk:

Innloggingsautentisering av operatarer — brukere er registrert i en industri-
standard, (Lightweight Directory Access Protocol) (LDAP)-database som identifi-
serer deres selskap, deres organisasjon og de data de har lov til & aksessere. Nar
brukeren farst er autentisert, har denne adgang til alle data og tienester som er til-
latt under den gitte profil. Brukerinnlogging vil bli kontrollert ved bruk av digitale
sertifikater (eller sikre passord) som verifiserer brukeridentiteten.

Standardnettlesere — Grensesnittet til nettdatatjeneren er via vanlige nett-
lesere (Netscape eller Internet Explorer). "Innplugginger” eller Java-smaprogram-
mer kan brukes til & serge for forbedret funksjonalitet ved a fierne behovet for spe-

sialprogramvare for grunnleggende nedlastingsevne.



10

25

30

25

Kundetilpasning — Innenfor det integrerte rammeverk er det mulig a kjare
kundetilpassede fremvisninger og applikasjoner (slik som spesielle applikasjoner
og fremvisninger for brennlogger eller seismiske dekningsdiagrammer for seismisk
arbeid, blant annet).

Det vises na til fig. 1, 2 og 3 hvor produktleveringssentralen (PDC) 15, 35,
55 er en utpekt, fierntliggende fasilitet bemannet med spesialister som omfatter
den maskinvare og programvare som spesielt er nedvendig for & produsere slutt-
produkter slik som utskrifter og filmer, band og CD’er. Arbeidsforlepet er automati-
sert giennom systemet, innbefattende PDC’en. Selv om den innboende kvalitet og
ferdiggjering av produktet er den eneste oppgaven som er igjen for innsamlings-
teknikeren, gjer produktgenereringen borte fra stedet at teknikeren kan forlate inn-
samlingsstedet tidligere. PDC’en er utformet for & gjere nytte av den effektive
stram av overfarte data fra innsamlingsstedet via den sentrale datanode 16, 36,
56, men fordelene kan ogsa benyttes selv nar den er konfigurert som alenesta-
ende, gjennom den fysiske levering av databand.

| tillegg til en standardisert, utfert l@asning for produktlevering gir PDC ogsa
en kokapasitet. Den autoriserte innsamlingstekniker eller styrer kan logge seg pa
den sentrale datanode til enhver tid og overvake tilstanden til den avgitte ordre.
Som med den sentrale datanode er sporbarhet tilgjengelig.

Maskinvaren i produktlieveringssentralen bestar av en PC-tjener med CD-
ROM, et internt DAT-driv, nettadapter, en skalerbar gruppe med printer-PC’er og
hoyhastighets fargeloggprintere. Etikettskrivingsmuligheter finnes for bade CD-
ROM- og DAT-mediene.

CD-ROM-produksjon gir operatgrene et alternativ til bandlevering, med for-
bedret lagringstid og hayere taleevne mot temperatur, fuktighet og magnetfelter.
CD’er gir en lzsning som er lett &4 bruke med kompabilitet over flere plattformer.
Skrevet etter den bredt aksepterte ISO-9660-standard, kan CD’er leses pa nesten
enhver datamaskinplattform. | tillegg gir PDC-skrevne CD'er et konsistent produkt
til operatarer.

Det vises na til fig. 1, 2 og 3 hvor dataleveringsrammeverket er blitt utformet
for a gjere det mulig for operaterer, 12, 32, 52 & motta data bade hjemme og pa

kontoret. En sluttbruker ma bare ha en vanlig PC med enten en nettforbindelse
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eller et CD- eller band-driv. Flere programmer er blitt kompilert til en "verktay-
kasse” for a lette mottakelse, handtering og manipulering av elektroniske logge-
data mottatt enten i sanntid eller i ettertid, noe som letter beslutningsprosessen.

Denne grunnpakken gir grafisk databetraktning og merknader om PDS
samt funksjonalitet til & omforme PDS til de mer generelle grafikkformater som fin-
nes pa omradet. For digitale data tilveiebringer pakken datainformasjonsbetrakt-
ere, DLISView og LASView, som begge arbeider i sanntid. Digital omformings-
funksjonalitet er ogsa innbefattet for &8 omforme DLIS til bade logginformasjons-
standard (LIS) og LAS. Skrivebord-verkt@ypakken innbefatter ogsa en summer-
ende opplistingsfunksjonalitet for digitale datafiler.

Mer spesielt er verktaypakkene for skrivebordet sammensatt av felgende
midler:

Betraktningsmidler for & se pa, merke og trykke grafiske loggefiler. Skrivere
kan vaere HP350C, HP450C, HP650C, HP750C, EPSON Stylus 1520, EPSON
Stylus 3000, Printrex 820DL og Canon BJC-80. Spesiallagde skrivere blir ogsa
understattet nar de drives av WinNT4-systemer.

Omformingsmidler for & gjere det mulig & omforme grafiske PDS-filer til
generelle formater, nemlig Graphics Interchange Format (GIF) og Computer
Graphics Metafile (CGM). Evnen til & omforme Microsoft Windows Metafile Format
(WMF)-filer til PDS er ogsa innbefattet, noe som gjer det mulig a tilfaye annen
grafikk enn logger til en PDS-il.

Datamidler for undersakelse av DLIS-datafiler mens de mottas, og for &
omforme dem i sanntid til LAS- eller LIS-format. Tilgjengelig er ogsa en sanntids
DLIS Info Viewer og en ASCII Viewer, og et LAS-sertifiseringsprogram.

Sanntids betraktningsmidler (f.eks. Schlumbergers InterACT 3.0) muliggjer
betraktning i sanntid av valgte datatyper (PDS, DLIS, ASCII og lignende) og umid-
delbar toveis kommunikasjon med brennstedet (via tastatur, verbalt eller visuelt).

Fig. 5 til 9 viser alternative utfarelsesformer for implementering av dataleve-
ringssystemet. Dataleveringssystemet 60 pa fig. 5 viser en sentral datanode 66 og
et innsamlingssted 61 innenfor et privat kommunikasjonsnett 69, slik som et intra-
nett. | denne utfgrelsesformen befinner ogsé datastyringssentralen 64, datatjenes-

tesentralen 63 og produktleveringssentralen 65 seg ogsa innenfor det private
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kommunikasjonsnett 69. Datalevering til en operater pa et leveringssted 62 skjer
via en nettdatatjener 68 anbrakt i en sikker enklave.

Fig. 6 viser et dataarkitekturskjema for en alternativ utferelsesform av data-
leveringssystemet. Dataleveringssystemet 70 pa fig. 6 viser innsamlingsstedet 71
og operatgrens leveringssted 72 innenfor det samme intranett 79. Den sentrale
datanode 77, nettdatatjeneren 78 og produktleveringssentralen 75 befinner seg
innenfor den samme sikre enklave 77. Datastyringssentralen 74 og datatjeneste-
sentralen 73 befinner seg inne i et intranett 90. P4 fig. 6 blir data overfart til den
sentrale datanode 77 som befinner seg i en sikker enklave 77 pa kanten av intra-
nettet 90. Dataene blir sa sendt til operataren pa et leveringssted 72 via FTP eller
fax, eller de blir gjort tilgiengelige for operateren pa leveringsstedet 72 for &
"trekke” dem ut av nettdatatjeneren 78. Denne leveringen kan lettes ved hjelp av
en fysisk forbindelse fra operat@rens intranett 79 til den sentrale datanode 78 eller
ved hjelp av et virtuelt privatnett (VPN).

Fig. 7 viser et dataarkitekturskjema for en alternativ utfarelsesform av data-
leveringssystemet. Dataleveringssystemet 80 pa fig. 7 viser at innsamlingsstedet
81 er i stand til & sende data direkte til nettdatatjeneren 88 som igjen gjer det mu-
lig for operataren pa et leveringssted 82 a aksessere disse data gjennom nett-
datatjeneren 88 over operatarens intranett 89. | denne utferelsesformen er det
ingen aksess fra datainnsamlingsstedet 81 til den sentrale datanode 86, produki-
leveringssentralen 85, datastyringssentralen 84, datatjenestesentralen 83 som
befinner seg innenfor sine egne private nett 87. | dette tilfelle blir data levert dir-
ekte fra innsamlingsstedet 81 til en datanettjener 88 som befinner seg innenfor
operatagrens intranett 89. Fordelen ved dette scenariet er at operatarens data ikke
forlater dennes egne intranett 89. Ulempen er imidlertid at levering til partneres
nett eller til tredje parter for behandling eller dataarkivering, ikke er umiddelbart
tilgjengelig.

Fig. 8 viser en sikker enklave-konnektivitetssentral 100. Konnektivitetssen-
tralen 100 rommer en nettdatatjener 101 gjennom hvilken operatarer 102 pa lever-
ingssteder kan fa tilgang til oljefeltdata. Operatgrer 102 kan fa sikker tilgang til en
rekke tjenester giennom en enkelt, sentralt styrt forbindelse. Tilgang kan gis til
nettdatatjeneren 101, som igjen kan veere koplet til et intranett 103 gjennom en

brannmur 104. Nettdatatjeneren 101 er koplet til den sentrale datanode som vist
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pa fig. 1 og 3. Det er et antall metoder som kan brukes til 4 kople fra en operatars
nett 102 til konnektivitetssentralen 100. Disse innbefatter, men er ikke begrenset
til, oppringningskonnektivitet (ISDN eller telefonlinje), og utpekt aksess (tilkopling
til SCC via rammerelé, T1, fraksjonell T1, eller ATM) 106. Alle forbindelser til kon-
nektivitetssentralen blir dirigert gjennom brannmurer 105 som overvakes med hen-
syn pa ikke avtalt trafikk, utformet for & tillate operateren og dennes partnere a fa
tilgang til utpekte verter og tjenester. Bruken av konnektivitetssentralen 100 gjer
det mulig for et innsamlingssted (anordnet innenfor en operaters intranett) a kople
seg til den sentrale datanode for derved & lette robust og effektiv datalevering.

Fig. 9 er et skjema over arkitekturen til den sentrale datanode og grense-
snitt og illustrerer arbeidsforlapsordren som behandles innenfor arkitekturen. Den
sentrale datanode 110 har kjernetjenere som understetter applikasjonsutfareise
(slik som bestilling, sending, data- og arkiv-forvaltere og statustjenere) og applika-
sjonstjenere som utfgrer det nadvendige arbeid (slik som filoverfaringer, fakser og
lignende).

Det sentrale datanodesystem 110 er inndelt i to hovedomrader, frontende
og bakende. Frontenden handterer all brukervekselvirkning (ordreforberedelse,
bestilling og overvakning, ressursforvaltning og administrative grensesnitt), og om-
fatter nettieneren 111 og den grensesnittutferbare komponent 112. Bakenden om-
fatter alle de gjenvaerende komponenter og er ansvarlig for 4 utfere dataleverings-
operasjoner. Arkitekturen er utformet for a8 understette frembringelses-,
bestillings-, overvaknings- og arkiv-behandlingen av oljefeltdata over en rekke
kommunikasjonsmidler, innbefattende et globalt kommunikasjonsnett slik som int-
ernett (kjent som verdensveven (www)).

Sluttbrukeren vekselvirker via en vanlig nettleser med nettsider som befin-
ner seg i den sentrale datanode i nettjeneren 111. Nettjeneren kan vaere en inter-
nettinformasjonstjener (11S) som er en gruppe internettjenere (web, HTTP, FTP og
Gopher) som opererer med Microsofts Windows NT-server eller lignende. Disse
nettsidene pa nettjeneren 111 gjer bruk av grensesnittanordningen 112 som igjen
beror pa en database (slik som Oracle) 113 for & bestemme hva som skal presen-
teres for brukeren, og for a lagre de kommandoer som er spesifisert av brukeren.
En bruker vil f.eks. forberede en ordre for & innlede visse dataleveringsoperasjo-

ner, og brukeren vekselvirker via nettsidene med listen over tilgjengelige dataleve-
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ringsmuligheter presentert for brukeren, levert fra informasjon lagret i databasen.
Nar brukeren bygger opp en dataleveringsordre, blir beskrivelsen av ordren lagret i
databasen 113. Ved et punkt blir brukeren forngyd med den informasjon som be-
finner seg i leveringsordren, og beslutter 8 sende den til behandling. Dette er det
kritiske @yeblikk da en ordre gar over fra frontenden til bakenden; den gar fra &
veere en statisk beskrivelse i databasen til en dynamisk utferende entitet i arbeids-
forlgpet til den bakre ende.

Porten til den bakre ende er bestillingstjeneren 114. Nar brukeren velger
bestillingstasten pa den nettside som befinner seg pa nettjeneren 110, avgir gren-
sesnittet 112 et fiernprosedyreanrop (RPC, Remote Procedure Call) til bestillings-
serveren 114 for a indikere at bestillingen skal utferes. Bestillingsserveren 114
laster beskrivelsen av ordren fra databasen 113, bryter opp ordren i oppgavebe-
standdelene, verifiserer at hver oppgave er riktig definert (f.eks. & kontrollere opp-
gaveparametere med hensyn til gyldighet, osv.), og hvis alt er riktig, anbringer
hver oppgave i sendekgen 131. Sendekesen 131 inneholder kaer for ordrer som
skal utfgres (sendes), avbrytes og logges.

Sendetjeneren 115 betjener sendek@en 131. Denne tjeneren 115 er hoved-
sakelig en rutingsagent som tar en oppgave fra sendekgen 131, og hvis den er
kiar til utferelse, anbringer den i dens riktige applikasjonske 118 for utferelse av
en applikasjonstjener 116. En oppgave er klar for utfgrelse nar alle dens betingel-
ser er tilfredsstilt. En oppgave kan f.eks. vaere oppsatt for a utferes etter at den
annen oppgave er ferdig, eller etter en spesifisert tidsperiode (flere detaljer om be-
tingelser eller avhengigheter vil bli gitt i diskusjonen om statustjeneren 117).

Det er én applikasjonska 118 for hver applikasjonstjener 116. Disse tjen-
erne utfarer det virkelige "nyttige” arbeid ved datalevering (dvs. overferer filer, sen-
der e-post, fakser, osv.). Nar en sendetjener 115 anbringer en oppgave i en appli-
kasjonske 118, er den klar til & bli utfart. Den ma imidlertid fremdeles vente pa en
tilgjengelig utfarelsesagent (trad) i applikasjonstjeneren 116 for & begynne be-
handlingen. Formalet med dette arrangementet er & begrense belastningen pa
systemet. Applikasjonstjenere 116 blir initialisert med et fast sett agenter. Hver
agent kan bare arbeide pa én oppgave om gangen, og nar utferelsen av en opp-

gave er ferdig, gar agenten til applikasjonskaen for & hente den neste tilgjengelige
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oppgave og begynne a arbeide pa den. Den sentrale datanode 110 begrenser sa-
ledes antallet samtidig utfarende oppgaver for hver applikasjon. En beskrivelse av
hver applikasjonstjener 116 falger.

Omformerapplikasjonstjeneren 119 tilveiebringer digital dataomforming,
innbefattende kartlegging mellom forskjellige filformater (DLIS, LIS, LAS, TIFF og
lignende) og datafiltrering (redusering av antallet datakanaler i en fil til kundens
spesifikasjoner). Droppboks-applikasjonstjeneren 120 styrer publiseringen av filer
til droppboks-nettjeneren, som blir aksessert av kunder for & hente data over inter-
nett. Faksapplikasjonstjeneren 121 sender en grafikkrasterfil generert fra en PDS-
fil til en spesifisert faksmaskin. FTP-applikasjonstjeneren 122 sender en fil til en
ekstern tjener ved & bruke FTP-protokollen. Merknadsapplikasjonstjeneren 123
blir brukt til & sende e-postmeldinger med eventuelle vedlegg. PDS-rasterapplika-
sjonstjeneren 124 leverer dataomforming fra PDS til andre grafikkformater (G3-
rasterfiler benyttet til faks, GIF, CGM og lignende). Skriverapplikasjonstjeneren
125 sender en utskriftsanmodning til en spesifisert produktleveringssentral (PDC).
Bandapplikasjonstjeneren 126 sender en béndbroduksjonsanmodning til en spesi-
fisert produktieveringssentral (PDC). Den sanntids overferingsapplikasjonstjener
127 sender eller mottar filer fra en sanntids tjener (slik som Schlumbergers
"Transfer Express”-tiener). Overfaringsapplikasjonstjeneren understetter sanntids,
gjenvinnbare, effektive filoverfaringsoperasjoner. En sanntids overfgringsapplika-
sjonstjener 127 er til stede i datainnsamlingssystemet, og pa noen dataleverings-
steder slik som f.eks. e-noden. Den sanntids overferingsapplikasjonstjener 127
understatter sanntids dataoverforing av data fra innsamlingsstedet og klientlever-
ingsstedene. Sanntidstjeneren understetter ogsa data som videresendes fra den
sentrale node hvis destinasjonen hvor dataene skal videresendes fra, kjsrer en
sanntids overferingsprogramapplikasjon slik som Schlumbergers "Transfer
Express”. Sanntidstjeneren 127 gjer det mulig a opprette en sanntids filoverfar-
ingskjede fra et innsamlingssystem til et sanntids overferingsklargjort datalever-
ingssted. Verifiseringsapplikasjonstjeneren 128 genererer en verifiseringsliste fra
en DLISfil. Listen er et menneskelesbart dokument som gir detaljer ved innholdet
i logdfilen.
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Applikasjonstjenerne 116 vekselvirker med datastyringstieneren 129 for a
lokalisere filer i det sentrale datanodesystem 100 og for a innfare informasjon om
nye filer tilfayet den sentrale datanode 100. Datastyreren gir tilgang til fildatabasen
113 for alle applikasjoner. Nar f.eks. en fil lastes inn i den sentrale datanode 100,
varsler den sanntids overferingsapplikasjonstjener 127 datastyreren 129 og innbe-
fatter den forbindelse filen ble lastet inn i. Datastyreren 129 lagrer informasjon om
den nye filen i databasen 113. Nar en applikasjonstjener 116 slik som faks 121
gnsker a lokalisere en fil (f.eks. en G3-rasterfil), kommuniserer den med datasty-
reren 129 ogsa: den gir datastyreren 129 filens entydige ID og mottar den fullsten-
dige informasjon om filen, innbefattende dens plass i filsystemet, gjiennom data-
styreren 129. Datastyreren 129 sammen med arkivstyreren 130 administrerer fil-
data lastet opp til den sentrale datanode 100 eller generert ved den sentrale
datanode via filomformingsapplikasjoner.

Statustjeneren 117 er ansvarlig for & opprettholde en oppgavetilstand og
understatte oppgavebetingelser. Hver oppgave i den sentrale datanode 100 gar
giennom et veldefinert sett med tilstander etter hvert som den gar videre gjennom
arbeidsforlgpet til systemet. Denne tilstanden er synlig i brukergrensesnittet og blir
meget brukt til overvakning og administrasjon. Ettersom hver applikasjonstjener
116 handterer en oppgave, sender den en melding til statuskeen for a varsle sta-
tustjeneren 117 om at en oppgave har gatt inn i en spesiell tilstand. Statusserve-
ren 117 leser meldingen fra statuskeen og oppdaterer databasen 113 med innfor-
masjon om den nye oppgavetilstand. Statusserveren 117 oppdaterer ogsa oppga-
vestatusen med andre typer informasjon, slik som meldinger og rapporter om
fremgangen. Denne informasjonen kommer ogsa fra forskjellige tjenere gjennom
statuskgen. | tillegg til & holde rede pa oppgavestatusen, understotter statustjene-
ren 117 oppgavebetingelser. Nar en oppgave blir mottatt av sendetjeneren 115 og
den har en utilfredsstilt betingelse, forkaster sendetjeneren 115 oppgavemeldin-
gen og sender en melding til statuskeen som indikerer at en oppgave venter pa at
en betingelse skal tilfredsstilles. Statustjeneren 117 holder rede pa alle oppgaver
som venter pa betingelser, og vil anbringe dem tilbake i sendek@en 131 nar av-
hengighetsbetingelsen er blitt oppfylt.
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I tillegg til & sende oppgaver understatter sendetjeneren 115 ogsa logge-
meldinger. Den sentrale datanode 100 inneholder detaljerte logger over all aktivi-
tet i systemet i form av tekstfiler. Genereringen av disse tekstfilene er sentralisert i
sendetjeneren 115. Loggkeen blir som en del av sendekaen 131 brukt av alle sys-
temkomponenter for a varsle sendetjeneren 115 nar en melding ma anbringes i en
gitt logdfil. Sendetjeneren 115 leser fra loggkaen og ruter mottatte meldinger til
den riktige fil.

Arkivstyringstjeneren 130 handterer eksporten av filer til arkivsystemer. Ark-
ivstyreren rommer spesielle arkivapplikasjoner som eksporter fildata fra den sen-
trale datanode til eksterne databaser. For hver arkivsystemtype er det en agent i
arkivstyringstjeneren 130 som periodisk avseker databasen i den sentrale data-
node 113 etter nye filer som skal arkiveres. Den sender en melding til arkivsyste-
met 130 som beskriver dataene, og overfarer sa filene.

Fig. 10 er en tabell over eksterne grensesnitt for den sentrale datanode.
Datainnsamlingssystemets grensesnitt 151 mellom den sentrale datanode innbe-
fatter en nettleser 152 som er tilkoplet nettieneren og blir brukt til & navigere nett-
sidene, og et grensesnitt for den sanntids overferingstjener 153 som er tilkoplet
den sanntids overferingsapplikasjonstjener og blir brukt til a laste opp, laste ned
filer i nesten sanntid. Det er dataleveringssystem-grensesnitt til den sentrale data-
node 154. En FTP-tjener kopler grensesnittet 155 til FTP-applikasjonstjeneren og
blir brukt til & levere filer ved bruk av en FTP-protokoll. En tjener 156 for Simple
Mail Transfer Protocol (SMTP) er tilkoplet en varslingsapplikasjonstjener og blir
brukt til & levere meldinger og filvedlegg som e-post. Faksmaskin-grensesnittet
157 er tilkoplet faksapplikasjonstjeneren og blir brukt til & levere grafikk. Produkt-
leveringssentralens (PDC) grensesnitt 158 er tilkoplet utskrifts-, band- og CD-
applikasjonstjenere og blir brukt til & produsere hardmedier (band, utskrifter,
CD’er) til kunder. Nettjeneren 159 er tilkoplet tjeneren for nettpostboksapplikasjo-
nen og blir brukt til & levere data til kunder over nettet.

Fig. 11 er et flytskjema over behandlingen i bestillingstjeneren i den sen-
trale datanode. | behandlingen 170 er, hvis arbeidsforlapsordren er en bestillings-
anmodning 171 mottatt fra utfaringsgrensesnittet, blir overfaringen av arbeidsfor-
lepsordren validert med hensyn pa integritet, blokk 172. Arbeidsforlapsordren blir

brutt opp i sine deloppgaver 173, innbefattende oppgaveparameterne og eventuel-
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le oppgavebetingelser. Oppgavebetingelser kan innbefatte venting i en viss tid pa
a behandle arbeidsforlapsordrene som er anbrakt i sendekaen 174. Hvis arbeids-
forlepsordren er en anmodning 175 om oppgaveavbrudd, blir anmodningen om
avbrudd av arbeidsforlapsoppgaven validert med hensyn pa integritet, blokk 176,
og anbrakt i avbruddskeen 177. Bestillingsbehandlingen slutter i blokk 178.

Fig. 12 er et flytskjema over behandlingen i sendetjeneren. | sendetjeneren
180 blir meldinger i sende-, avbrudds- og logg-k@ene behandlet, blokk 181. Hvis
meldingen er en utsendelse 182, blir meldingen rutet til de riktige applikasjonskeer
for utfgrelse, 184. Hvis meldingen er loggmelding 185, blir meldingen skrevet il
den riktige loggfil 186. Hvis meldingen er en oppgaveavbruddsmelding 187, blir
oppgavefilen slettet, 188. Behandlingen ender i trinn 189.

Fig. 13 er et flytskjema over behandlingen i statustjeneren. | statustjeneren
200 blir statusk@en behandlet, omfattende behandling av oppgavetilstandsover-
ganger, oppgavemeldinger og oppgavestatistikk 201. Statustjeneren holder rede
pa tilstandsstatistikker 202 for oppgaver og arbeidsforlepsordre. Den identifiserer
oppgaver som venter pa hendelser, slik som oppgave- og ordretilstands-
overganger og tidshendelser 203. Den anbringer oppgavemeldingene i sendekaen
nar oppgavebetingelser er komplette, 204, og behandlingen slutter, 205.

Fig. 14 er et skjema over oppgavetilstandsoverganger som opprettholdes
av statustjeneren. Oppgavetilstandene innbefatter skapte 210, avgitte 211, igang-
veerende 212, ventende 213, avbrutte 214, under utfgrelse 215, suspenderte 216,
forlatte 217, skrivende 218 og ferdige 219.

Fig. 15 er et flytskjema over de ordretilstandsoverganger som opprettholdes
av statustjeneren. Ordretilstandene innbefatter skapte 220, inngripende 221, ufull-
stendige 222, igangvaerende 223 og ferdige 224.

Fig. 16 er et eksempel pa en fremvisning av et brukergrensesnitt for bestil-
ling og avgivelse av en arbeidsforlepsordre. Brukergrensesnittet 230 fremviser en
liste over oppgaver, gir tilgang til parametere og betingelser for hver oppgave i
arbeidsforlepsordren og gir tilgang til ordreavgivelse.

Fig. 17 er et eksempel pa fremvisning av et brukergrensesnitt for & spesifi-
sere og fremvise oppgavebetingelser for oppgaver i arbeidsforlapsordren. Bruker-
grensesnittet 235 fremviser en liste over oppgavebetingelser som pavirker tids-

punktet for utferelse av en oppgave. Det kan innbefatte tre typer betingelser: opp-
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gaver hvor utfgrelse blir forsinket inntil en gitt oppgave gar inn i en spesiell til-
stand; ordre hvor oppgaveutfarelsen blir forsinket inntil en gitt ordre gar inn i en
spesiell tilstand; og en tid hvor oppgaveutfarelsen blir forsinket inntil en spesifisert
varighet er utlgpt.

Fig. 18 er et eksempel pa en fremvisning av et brukergrensesnitt for & spe-
sifisere dataomforming for arbeidsforlapsordren 236. Brukeren kan velge inn-
gangsfilen fra tre tilgjengelige muligheter: send, velg eller mat ut oppgaven. Bruke-
ren kan velge utmatingsformatet, velge et selskapsspesifikt filter og spesifisere
eventuelle spesielle endringer av formatparametere.

Fig. 19 er et eksempel pa en fremvisning av et brukergrensesnitt for a spe-
sifisere grafikkomforming for arbeidsforlepsordren 237. Brukeren kan velge inn-
gangsfilen fra tre tilgjengelige muligheter: send, velg eller mat ut oppgave, og kan
velge omformingsformatet for utmatingsgrafikken.

Fig. 20 er et arkitekturskjema over e-noden. e-noden 240 aksepterer data
fra dataleverandarer 241 (slik som klientleveringssteder, datainnsamlingssteder,
den sentrale datanode og lignende) og overfaorer data til dataleveringssteder 242.
Det grafiske brukergrensesnittet gir et innblikk i e-nodedatabasen 244 som inne-
holder en datakatalog over databaseinnholdet og filsystemet 245. Individuelle bru-
kerapplikasjoner kan utvikle spesielle brukerbilder som sa kan integreres i e-node-
rammeverket. De fleste brukergrensesnitt til e-noden 240, med unntakelse av
noen administreringsverktay, er nettbaserte grensesnitt. Hovedanordningen for
lokalisering av data ved e-noden er gjennom et hierarki som omfatter en folder-
organisasjon i likhet med den som brukes av Microsoft Windows Explorer. e-
noden 240 definerer toppnivaene i hierarkiet med deltreer som er forfinet etter kra-
vene for anvendelsesomradene. e-nodedatabasen og dens katalog kan underse-
kes ved hjelp av en sgkemotor siden ethvert dataelement i e-nodekatalogen 244
er definert ved et sett med attributter som varierer for hver datatype. Ved a bruke
sokegrensesnittet er en bruker i stand til & spesifisere verdier for spesielle attribut-
ter. Etter at sgket er avgitt, blir det presentert en resultatliste med alle dataelemen-
ter som passer. Hvis et passende dataelement er en katalog, er det mulig & navi-
gere hierarkiet nedenunder den fra sgkeresultatene. Ikke-kataloger vil bli fremvist
som vanlige elementer med sine attributter, og vil bli lastet ned etter valg. Valg av

et fildataelement, enten via det hierarkiske grensesnitt eller sgkeresultatgrense-
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snittet, vil forarsake at filen blir lastet ned ved & bruke HTTPS-overfaringen. Hvis
kunden har opprettet filtilknytninger i sin nettleser, vil den riktige applikasjon bl
automatisk igangsatt etter at filen er lastet ned. En forhandsvisning (som viser et
delsett eller redusert bilde av dataene gjennom nettgrensesnittet) er innbefattet,
sa vel som en mulighet for & se pa en katalog (enten hierarkisk eller sgk) som
fremviser dataattributter og bidrar til dataidentifisering. | tillegg til fildataelemente-
ne inneholder det hierarkiske e-nodegrensesnitt ogsa vertslenker til applikasjoner.
En applikasjon er definert som et sett med nettsider og/eller tilknyttede tjener-
og/eller klient-sidekode som implementerer forretningslinje-spesifikk navigasjon
og/eller oppfersel. e-noden har et brukergrensesnitt (nettbasert) som gir tilgang til
falgende trekk: a tilfaye et nytt dataelement eller mappe til e-datakatalogen, & spe-
sifisere attributter og valgfri tilgangsstyring, og a8 overfgre dataene (f.eks. filer) fra
publiseringssystemet til e-noden; & modifisere attributtene eller tilgangsstyringen
for et eksisterende katalogdataelement eller en dataelementmappe; a flytte et
dataelement eller en mappe fra ett sted i hierarkiet til et annet, og a fijerne et data-
element eller en mappe fra katalogen (& fierne en mappe vil medfere fierning av
alle elementer under den). e-noden vil gjennom sin brukergrensesnitt-tilgang til
flere brukerunderstattede trekk, tilveiebringe: dokumentasjons- og steds-ferere,
direkte hjelp, porter for teknisk understgttelse (e-post, tif., osv.) og problem-
rapportering.

Publiseringstjeneren 246 gjer det mulig a innfare nye databeskrivelser i e-
nodekatalogen, fysisk a flytte dataene (f.eks. filer) til e-nodesystemet, og & mani-
pulere eksisterende innfaringer i katalogen. Denne prosessen blir utfart ved hjelp
av publiseringsgrensesnittet som styrer vekselvirkningen mellom dataopprinnelsen
251, som leverer nytt innhold eller modifikasjoner, og publiseringstjeneren 246,
som er den entitet som er ansvarlig for a innfare informasjonen i katalogen og/el-
ler @ manipulere den. Publiseringsprosessen er inndelt i flere trinn. Alle meldinger
fra dataopprinnelsen 241 til publiseringstjeneren 246 er vanligvis i XML-format
(Extensible Markup Language format), bortsett fra den aktuelle dataoverfering. En
kontekstforesparsel er et valgfritt trinn, som kan brukes av dataopprinnelsen 241
til a fa informasjon om e-nodekatalogen; dvs. hvilke mapper som er tilgjengelige
(brenner, kunder, og lignende). Denne informasjonen kan brukes til a lette den

menneskelige vekselvirkning (f.eks. a fremvise et hierarki som informasjonen skal



15

25

30

36

publiseres i). Den kan ogsa brukes til & overvake tilstanden av dataelementer i
katalogen (antall byte, om dataoverfaring har hatt feil, osv.). Forespgrselen resul-
terer i et valgfritt trinn som farer resultatene av foresparselen tilbake til dataopp-
rinnelsen 241. Publiseringsforesparselen er en beskrivelse av dataelementet eller
dataelementene som skal publiseres, f.eks. metadataene. Disse innbefatter infor-
masjon om hvor i hierarkiet hvert element er lokalisert, dataelementtypene og set-
tet med tilknyttede attributter. | en ikke-transaksjonsforesparsel blir elementer som
er feilfrie innfart i katalogen, og de som er beheftet med feil, blir rapportert tilbake
til dataopprinnelsen 241. Nok en annen mate er tilveiebrakt, "publiseringsforslag”,
som ikke vil innfgre noen informasjon i katalogen. Denne kan brukes til & prevali-
dere en publiseringsoperasjon. | tillegg til & innfere nye data kan publiseringsan-
modninger ogsa modifisere eksisterende data (f.eks. & endre attributtene til en
eksisterende anmodning, & skape en mappe, & utelate et element, osv.). Dette blir
gjort ved & identifisere det element eller de elementer som skal modifiseres (f.eks.
ved en entydig ID), og en beskrivelse av den anmodede modifisering (endring av
attributter, tilgangsstyring, opphavsbeholder, osv.). Anmodningsresultatet er en
melding som inneholder et publiseringsresultat pr. dataelement (vellykket eller
mislykket, og om mislykket, en menneskelig lesbar beskrivelse av grunnen. | data-
overfgringstrinnet overfarer opprinnelsesstedet eller opprinnelsesstedene tilknyttet
publiseringsanmodningen. Overfagringsovervakningen felger fremgangen til data-
overferingen for & reagere pa feilaktige betingelser, eller for a signalisere hendel-
ser. Standardprotokoller kan brukes (som HTTP, FTP og lignende, men for data-
overfering i sanntid er den eneste naveerende tilgjengelige mulighet en selskaps-
spesifikk programvareapplikasjon slik som "Transfer Express”. Uansett hvilken
protokoll som benyttes, ma den understatte autentisering siden publiseringsopera-
sjonene vil vaere tilgangsstyrt.

Sikkerhetsegenskaper for e-noden 240 kan veere utplassert i to distinkte
konfigureringstyper; internett- og intranett-tilgjengelige. | den internett-tilgjengelige
konfigurasjon er e-noden 240 anbrakt i en enklave som leverer falgende tienester:
tilgang fra internettet, beskyttet av brannmurer som begrenser trafikk til kiente por-
ter/protokoller (f.eks. HTTPS; legg merke til at disse brannmurene ikke vil veere
konfigurert til & utfare IP-adressebasert filtrering) og detektere vanlige angrep slik

som tjenesteavvisning; direkte forbindelser fra kundens nett via utpekte forbindel-
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ser med hay bandbredde, og tilgang via oppringning, beskyttet av bannmurer pa
en mate tilsvarende internett-forbindelsen; og tilgang fra selskapsspesifikke intra-
nett, ogsa beskyttet via silende brannmurer. Brukere (kunder, administratorer og
lignende, ma ikke autentisere seg overfor enklaven, bare overfor e-noden (f.eks.
bar en anonym internettforbindelse bli tillatt & na e-noden, som vil utfgre autenti-
sering ved dette punktet). Den intranettilgjengelige konfigurasjon er tilgjengelig for
kunder som ikke finner internett-muligheten aksepterbar fordi kunden ikke er til-
freds med sikkerhetsforanstaltningene, som finner internettigang uhensiktsmes-
sig, eller som har en sterk infranettstruktur med darlig internettkonnektivitet. | alla
fall vil e-noden vaere installert i kundens intranett slik at den bare kan aksesseres
fra kundens nettverk.

System- og nett-sikkerhet kan bare tilveiebringes ved a atskille data- og
applikasjons-lageret fra det system som fysisk befinner seg utenfor intranett-
nettet. | denne konfigurasjonen er det systemet som er eksternt tilgjengelig, bare
en "front-" eller den "reelle” e-node, som er lokalisert i et intranett og som benytter
intranettets sikkerhetsforanstaltninger. En l@sning etter industristandard for & opp-
na denne utferelsesformen, er ved bruk av fullmaktstjenere (Proxy Servers). En
fullmaktstjener er ganske enkelt en agent som videresender spesiell protokolitra-
fikk (vanligvis bare HTTP og FTP) mellom en klient og en tjener.

Operativsystem- og nettiener-forstérkning
Vanligvis er NT-tjenere ikke konfigurert som et sikkert system som kan an-

bringes i internett-miljeet. | denne forbindelse er det ikke forskjellig fra andre ope-
rativsystemer som hovedsakelig er utformet for & operere pa internett, og er ikke
vanligvis oppsatt for 8 handtere mange av de trusler som er tilstede i det eksterne
nett. Prosessen med 3 identifisere og lukke sikkerhetsgapene i den normale OS-
konfigurasjon er kalt "OS-forsterkning” eller "OS-herding”. Nettjenere som er lag-
delte nettapplikasjoner, ma ogsa vaere spesielt konfigurert med hensyn pa sikker-
het. E-nettprosjektet har prosedyrer a felge for & styrke NT- og |IS-sikkerhetsram-
meverkene, med det formal & motsta mange vanlige inngrep. Denne prosedyren
vil vaere basert pa eksisterende litteratur som er ganske omfattende. Sikker tilgang
til intranett for & levere data til e-noden via den sentrale datanode kan innbefatte

utplassering av virtuelle private nett (VPN).
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Brukere blir autentisert til e-noden ved a levere et brukernavn og et pass-
ord, som vil veere kryptert i HTTPS. Brukere vil matte fremlegge autentisering helt
ved begynnelsen av en sesjon. Sa lenge en sesjon er aktiv, vil brukeren ikke
matte autentisere seg igjen. En sesjon kan avsluttes pa grunn av manglende akti-
vitet (f.eks. ingen HTTP-anmodninger i lapet av 20 minutter), eller eksplisitt av
brukeren gjennom nettgrensesnittet. Brukerdatabasen blir holdt i Lightweight
Directory Access Protocol (LDAP) 248 som er en nettverksprotokoll for aksesser-
ing av kataloglagre.

Alle publiserte data blir tilgangskontrollert. Administratorer og publiserere
samvirker for & spesifisere hvem som har tilgang til dataene. Den grunnleggende
tilgangsmodell er falgende: nar en bruker autentiserer seg, bestemmer e-noden
hvilke grupper brukeren tilhgrer (denne informasjonen befinner seg i LDAP 248.
Ressurser (mapper eller filer) blir merket med en aksesskontrolliste (ACL, Access
Controll List), som vanligvis er en liste over grupper. Brukeren forsgker & akses-
sere en ressurs, sammenligner e-noden brukergruppelisten med ACL’en. Hvis det
finnes en samsvarende oppfering, antas brukeren a ha tilgang til ressursen. Syn-
ligheten av en ressurs vil ogsa bli kontrollert: en bruker vil ikke se noen ressurser i
grensesnittet som brukeren ikke har tilgang til.

Tilgangskontrollen er enkel, men likevel fleksibel. e-noden krever ikke at en
person eksplisitt fastsetter tilgangskontroll for hvert publisert element. For & lette
dette trekker e-noden fordel av det organisatoriske hierarki for a tilveiebringe
normal-ACL’er. En filressurs behaver f.eks. ikke & ha en eksplisitt tilknyttet ACL. |
dette tiifelle, nar en bruker forsaker & aksessere filressursen, vil e-noden bestem-
me tilgjengelighet ved & se pa ACL'en til opphavsmappen. Hvis opphavet heller
ikke har en eksplisitt ACL, blir prosessen gjentatt opp gjennom opphavskjeden
inntil en ACL blir funnet, eller til et rotelement er nadd.

For & hemmeligholde data vil trafikk til/fra e-noden 240 vaere kryptert ved a
bruke industristandarden HTTPS. Forretningsobjektene 249 administrerer e-
nodedataene.

Sanntids datalevering blir handtert i e-noden 240 av den sanntids datatje-
ner 249. Det er to aspekter ved datalevering i sanntid. Pa tjenersiden medfarer for
det farste sanntid at innholdet som leveres, ikke er statisk (slik som en nettside

eller Word-dokument), men blir generert inkrementalt basert pa informasjon som
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kontinuerlig leveres til nettjeneren. Detté kan forstds som en dynamisk innholds-
genererende maskin (f.eks. CGl, ASP eller Java Serviet) som leser informasjon
fra en kontinuerlig oppdatert kilde (f.eks. en voksende seriefil, eller en database)
og videresender den videre til klienten over HTTP(S)-strammen. Pa klientsiden
medferer for det andre sanntid at HTTP(S)-stremmen blir gjort tilgjengelig etter
hvert som den mottas, for en applikasjon eller komponent pa klientsiden (slik som
en loggbetrakter eller et numerisk display).

Et hovedtrekk ved systemet ovenfor er at data blir serieomformet far de lev-
eres til klienten. Dette medfarer ikke bare en serieomformingskomponent pa tjen-
ersiden, men ogsa samvirke mellom produsenten og konsumenten av stremmen.
For visse typer data, slik som seriefiler, er serieomforming en triviell oppgave.
Andre kilder slik som databaser, kan kreve betydelig konstruksjonsarbeid.

e-noden tilveiebringer to Iesninger. Den definerer arkitekturen for & levere
en datastrem fra e-noden til kundens skrivebord pa en sikker mate. Arkitekturen
bestar i felgende:

et grensesnitt pa tjenersiden for streamleverandgrer (datastreamleverandg-
rer). En applikasjon implementerer dette grensesnittet til & serieomforme data pa
tienersiden;

en anordning for a identifisere en dataleverander pa tjenersiden (f.eks.

20 database, seriefil, numerisk status, osv.) i URL’en;

25

30

en enkelt implementering for & bestemme tilgangskontroll til datastremekil-
der, basert pa informasjon i URL’en, slik at applikasjoner ikke ma implementere
sin egen tilgangskontroll;

understatte HTTPS som transportprotokollen, for & sikre hemmelighold av
data;

sentralisert logging av datatilgang for sikkerhetsovervakningsformal; og

et grensesnitt pa klientsiden (befinner seg i nettleseren) for datastremmot-
takere. En applikasjon vil impiementere dette grensesnittet til & handtere serieda-
tastrammen og foreta passende handlinger pa klientsiden (f.eks. skrive til en fil,
oppdatere et numerisk display, osv.).

Basert pa denne infrastrukturen leverer e-noden et sett med implementerin-

ger som vil gjere det mulig & levere en seriefil i sanntid fra e-noden til kundens
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skrivebord, ved a falge protokollen for lesing-under-skriving (RWW, read-while-
write), og utsetting av en applikasjon pa klientsiden som kan gjare bruk av sann-
tidsfilen (slik som PDSWiew).

Specific Application Hosting innebaerer understgttelse av nettdatalevering i
sanntid. Applikasjonskoden vil veere i stand til a innrette seg med hensyn pa hend-
elsesvarsling og behandling, og for & utfere handteringskode. For nettdatalevering
(WebDD), er den interessante hendelse nar et WITS-dataelement blir tilfayd kata-
logen, og handlingen er & forberede WITS-mottakeren pa de nye data. Denne be-
handlingen inntreffer i WITS-tjeneren 250. Varslingen omfatter referanser til det
fysiske dataelement (filspesifikasjon) og til meta-dataene. Hendelsesvarslingsmo-
dellen gjer det mulig for enhver applikasjon a lytte etter betydelige e-nodehendel-
ser og reagere tilsvarende. e-nodeapplikasjonens rammeverk vil innbefatte et
grensesnitt for & frembringe sluttbrukeridentiteten (brukernavn, LDAP-attributter
osV.).

Applikasjoner er ogsa i stand til & bruke infrastrukturen. Spesielt er WebDD
i stand til & be e-noden om ressurstillatelse. Ved et grunnleggende niva ekspone-
rer e-noden tilgangskontroll til ressurser som den kjenner til. En applikasjon vil
veere i stand til & sparre om en bruker har tilgang til en fil, og e-noden implemente-
rer oppslagsalgoritmen. En mer generell Igsning er 4 tillate en applikasjon a skape
sine egne tilgangskontrollerte ressurser, og a la dem veere styrt av tilgangskontroll-
systemet i e-noden (f.eks. datakanaler i WebDD).

Applikasjoner er synlige som lenker i den hierarkiske e-nodefremvisning i
katalogen, som kanskje selv blir virkelige kataloginnfaringer. Disse lenkene ma ha
nok informasjon (f.eks. via URL-parametere) slik at nar applikasjonen blir i gang-
satt, har den alt den behgver a vite for a forsyne brukeren med den informasjon
som det er nedvendig for a utplassere en applikasjon slik som WebDD (URL,
parametere som ma videresendes, osv) vil bli lagret i kataloginnfaringen for appli-
kasjonen.

Den sentrale datanode er én av hovedkildene for data til e-noden 240. Den
er derfor innrettet for tilkopling til e-noden som en dataleverandar. En "e-
nodeapplikasjon” blir tilfayet den sentrale datanode, noe som muliggjer plassering
av disse filene (enten pa datainnsamlingssystemet eiler ved den sentrale data-

node) i en e-nodepubliseringsanmodning. Anmodningen vil innbefatte ytterligere
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informasjon, slik som meta-data som kreves i publiseringsgrensesnittet. Valider-
ingstrinnet i den sentrale datanode/e-node-applikasjon vil vaere en
"publiseringsforslag-anmodning” ("Publish Proposal”) for a verifisere at meta-
databeskrivelsen er korrekt (f.eks. breannavn, kunde, osv.), noe som ber gke sann-
synligheten for en feilfri publisering. Den aktive anmodning vil bli avgitt i kjgretiden
for den sentrale datanode/e-node-applikasjon, som vil virke som dataleverandaer.
Resultater av den publiserte anmodning vil bli brukt til & bestemme oppgavetil-
standen til den sentrale datanode, noe som vil muliggjere brukerinngrep nar det er
nedvendig. Dataoverfaringen vil falge etter publiseringsanmodningen ved a bruke
en protokoll slik som en programvareapplikasjon som er spesielt for selskapet,
f.eks. "Transfer Express”.

e-noden inneholder to typer administrasjonsgrensesnitt: de som er innbakt i
brukeroversiktene, og de som er en del av spesialverktay. Innbakte grensesnitt
innbefatter f.eks. ACL-styring, som kan presenteres som ytterligere, kun admini-
strerende elementer i den vanlige hierarkiske katalogoversikt. e-noden leverer
administratorbrukergrensesnitt for & lage, modifisere og slette brukerinnfaringer.
Den muliggjer administrering av brukergrupper og tilordner dem til brukerinnfar-
inger. En anmodning om & lage en konto blir startet ved at den potensielle nye
bruker avgir et skjema til e-noden som inneholder all den informasjon som er n@d-
vendig for a lage kontoen. Anmodningen inneholder en referanse til en av e-
nodeadministratorens betrodde agent. e-nodeadministratoren mottar anmodnin-
gen (f.eks. via e-post) og verifiserer informasjonen med den betrodde agent, korri-
gere den etter behov (f.eks. gruppemedlemskap), og lager kontoen. Brukere ad-
ministrerer sine egne passord. Passordkontroll blir understettet (minimumslengde
og obligatoriske numeriske tegn). Hovedtrekket ved innholdsadministrasjonen er
tilgangskontroll, kvalitetsstyring og datalevering. Administratorer vil vaere forsynt
med et brukergrensesnitt for & se pa og fastsette tilgangskontroll for enhver e-
noderessurs. Grensesnittet vil gjgre det mulig for administratoren & velge en hvil-
ken som helst ressurs (brgnn, borkronekjaring, fil, applikasjon, og lignende); det vil
0gsa vise hvem som er eier av ressursen, hvilke grupper og brukere som har til-
gang til den, og hvilke typer tilgang de har. Det vil ogsa vise om tilgangskontrollen
er eksplisitt for ressursen, eller om den er arvet fra en mappe. Administratorer er i

stand til & tilfeye/fierne grupper fra en eksplisitt tilgangsliste, fierne en tilgangsliste



15

20

25

30

42

(slik at tilgang blir utledet fra mappen), eller lage en tilgangsliste hvis en ressurs
ikke har en, og administrere tilgang gjennom en passord-endringsrutine. Rediger-
ere av ressurser gjer det mulig for brukere a lage, redigere og slette ressurser slik
som kunde, brenn og faksmaskin. Den gjer det mulig for e-nodeadministratorene
a lagre, redigere og slette ressurser slik som droppboksen, e-noden, datasentra-
len og overfaringsressursene. Rutinen for endring av kontekst muliggjer modifika-
sjon av selskap/bregnn-fokuset i sesjonen til den sentrale node. En brukerredigerer
gjer det ogsa mulig for administratorer a lage, redigere og slette brukerregistrerin-
ger. En renserutine gjer det mulig for administratorer a arkivere gamle ordreregi-
streringer og fijerne fildata fra systemet uten tap av et revisjonsspor. En endrings-
applikasjonsrutine tillater administratorer & kundetilpasse hvilke applikasjoner som
er tilgjengelige i brukergrensesnittet for en gitt sentral e-node. Den endrede faks-
ruting gjer det mulig for administratorer &8 bestemme opphavet til faksleveringene,
enten fra den sentrale node eller en fjerntliggende faksenhet i e-noden. Tjenersty-
ringen gjer det mulig for administratorer a regulere de bakre endetjenere i e-

-noden.

Kvalitetskontrollaktiviteter innbefatter korrigering av attributter for publiserte
data, flytting av innhold innenfor hierarkiet og fjerning av innhold. Administratorer
er forsynt med et brukergrensesnitt for & utfere disse oppgavene. Dette bruker-
grensesnittet vil i sin tur vekselvirke med brukergrensesnittet som publiserer kata-
logmodifikasjoner.

Data-aviasting er fierning av kataloginnfaringer og frigjering av tilharende
ressurser (filer osv.). Administratorer er tildelt verktay for a utfare manuell fierning,
og for a konfigurere automatisert fijerning av innfaringer basert pa attributter (alder,
starrelse, siste tilgangstid, osv.).

Ved a bruke det foregaende kan oppfinnelsen implementeres ved a bruke
standard programmerings- elier konstruksjons-teknikker innbefattende program-
vare, fastvare, maskinvare eller en kombinasjon eller et delsett av disse, for pro-
grammering av datamaskiner. Et slikt resulterende program som har en datamas-
kinlesbar programkodeanordning, kan vaere utformet eller anordnet i ett eller flere
datamaskinlesbare eller brukbare medier for derved & tilveiebringe et datapro-
gramprodukt, dvs. en fremstillingsartikkel i henhold til oppfinnelsen. Det datamas-

kinlesbare medium kan f.eks. veere en fast driverstasjon, en plate, en diskett, en
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optisk plate, magnetband, et halviederlager slik som direktelager (ROM), eller et
hvilket som helst sendende/mottakende medium slik som internett eller et annet
kommunikasjonsledd eller en annen kommunikasjonsforbindelse. Fremstillingsar-
tikkelen som inneholder dataprogrammeringskoden, kan veere laget og/eller brukt
ved & utfgre koden direkte fra ett medium, ved & kopiere koden fra ett medium til
et annet medium, eller ved & sende koden over et nett.

Et apparat for 4 lage, bruke og selge oppfinneisen kan veere ett eller flere
behandlingssystemer som innbefatter, men som ikke er begrenset til, en sentral-
behandlingsenhet (CPU), et lager, lagringsanordninger, kommunikasjonsforbind-
elser, kommunikasjonsanordninger, en tjener, inn/ut-anordninger eller delkompo-
nenter eller enkeltdeler av ett eller flere behandlingssystemer, innbefattende pro-
gramvare, fastvare, maskinvare eller enhver kombinasjon eller ethvert delsett av
disse, som er en utfgrelsesform av oppfinnelsen som angitt i patentkravene.

Brukerinnmating kan mottas fra et tastatur, en mus, en penn, tale, en berar-
ingsskjerm eller en hvilken som helst annen anordning som et menneske kan
bruke til & mate inn data til en datamaskin, innbefattende gjennom andre program-
mer slik som brukerprogrammer.

Selv om foreliggende oppfinnelse er blitt beskrevet i detalj under henvisning
til visse foretrukne utferelsesformer, vil det veere klart at modifikasjoner og tilpas-
ninger av disse utfgrelsesformene kan gjeres av fagkyndige pa omradet uten a
avvike fra oppfinnelsens ramme slik den er angitt i de etterfelgende patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Dataleveringssystem for a levere oljefeltdata fra minst ett datainnsamlings-

sted (11) til et fierntliggende leveringssted (12),

karakterisert ved:

a.

en sentral datanode-datamaskin (36, 56) som behandler en arbeids-
forlgpsordre (230) som styrer levering av oljefeltdata fra det minst
ene datainnsamlingssted (11) til et fijerntliggende leveringssted (12);
en datamaskin (31, 51) pa dataleveringsstedet som overferer oljefelt-
data over et ferste kommunikasjonsnett til den sentrale datanode-
datamaskin (36) i nesten sanntid som reaksjon pa arbeidsforleps-
ordren (230); og

en datatjener (18, 58) som mottar data fra den sentrale datanode
over et annet kommunikasjonsnett, idet datatjeneren (18, 58) kom-
muniserer med flere fjerntliggende datamaskiner (32, 52) pa lever-

-ingssteder for samtidig fremvisning av oljefeltdataene i nesten sann-

tid ved de flere datamaskiner pé leveringsstedene (32, 52) som reak-

sjon pa arbeidsforlepsordren.

2. System ifglge krav 1,

karakterisert ved engenereringsmodul (114) for arbeidsforlgpsordre i

den sentrale datanode-datamaskin (36, 56) som gjar det mulig for en bruker a

generere (111) og sende (114) arbeidsforlgpsordren (230) til den sentrale data-
node-datamaskin (36, 56) for behandling.

3. System ifelge krav 2,

karakterisert ved en statusovervakningsmodul (117) for arbeidsforl@ps-

ordren i den sentrale datanode-datamaskin (36, 56), som overvaker statusen til en
avgitt (114) arbeidsforlepsordre (230).
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4. System ifglge krav 1,
karakterisert ved endatamaskin (33, 53) i en datatjenestesentral for
etterbehandling av innsamlede oljefeltdata, idet datamaskinen (33, 53) i data-

tienestesentralen er i kommunikasjon med den sentrale datanode (36, 56).

5. System ifalge krav 4,

karakterisert ved programvareapplikasjoner for etterbehandling av inn-
samlede oljefeltdata i datamaskinen (33, 53) i datatjenestesentralen, hvor pro-
gramvareapplikasjonene er valgt fra den gruppe som bestar av seismiske bore-
hullsapplikasjoner, avbildningsapplikasjoner av borehull, petrofysiske applikasjo-
ner, behandlingsapplikasjoner for produksjonskonstruksjon og applikasjoner for
tolkningsfunksjonalitet.

6. System ifglge krav 1,
karakterisert ved en arkivdatabase (34, 54) for oljefeltdata i kommuni-
kasjon med den sentrale datanode (36, 56).

7. System ifelge krav 1,

karakterisert ved atdatatieneren (18) er en FTP-datatjener (File
Transfer Protocol data server) 38 (for overfaring av oljefeltdata til minst én data-
maskin (32) pa minst ett fierntliggende leveringssted.

8. System ifelge krav 1,

karakterisert ved atdatatjeneren (18) er en datatjener (39) i et globalt
kommunikasjonsnett ("'web”) som er i stand til & overfare oljefeltdata i nesten
sanntid til de flere datamaskiner (32) pa ett eller flere fierntliggende leverings-

steder via et globalt kommunikasjonsnett (44).

9. System ifelge krav 1,
karakterisert ved atdatatjeneren (16) er en sanntids datatjener (58) for
overfaring av oljefeltdata til flere leveringssted-datamaskiner (52) i nesten sanntid

via et tredje kommunikasjonsnett (54).
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10.  System ifglge noen av de foregaende krav,

karakterisert ved atde farste og andre kommunikasjonsnett er valgt fra
den gruppe som bestar av et satellitkommunikasjonsnett, et telefonkommunika-
sjonsnett, et mikrobglgeoverfgringsnett, et radiokommunikasjonsnett, et tradlast

telefonkommunikasjonsnett og et globalt kommunikasjonsnett.

11.  System ifalge krav 9,

karakterisert ved atdettredje kommunikasjonsnett er valgt fra den
gruppe som bestar av et satellittkommunikasjonsnett, et telefonkommunikasjons-
nett, et mikrobglgeoverfaringsnett, et radiokommunikasjonsnett, et tradigst tele-
fonkommunikasjonsnett og et globalt kommunikasjonsnett.

12. System ifelge et av de foregaende krav,
karakterisert ved atdetfarste kommunikasjonsnett omfatter en TCP/IP-
kommunikasjonsprotokoll (122).

13.  System ifglge et av de foregaende krav,
karakterisert ved atdet annet kommunikasjonsnett omfatter en sanntids

kommunikasjonsoverfaringsprotokoll 127.

14,  System ifelge krav 9,
karakterisert ved atdettredje kommunikasjonsnett omfatter en sanntids

kommunikasjonsoverfaringsprotokoll (127).

15.  System ifelge et av de foregaende krav,

karakterisert ved atdettredje kommunikasjonsnett omfatter et sanntids
dataoverferingsmiddel som benytter en HTTP-protokoll (Hyper Text Transfer
Protocol).

16.  System ifalge et av de foregaende krav,
karakterisert ved enleveringssentral (565) for utskriftskopier som gene-

rerer en utskriftskopi av oljefeltdataene styrt av arbeidsforigpsordren (230) fra den
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sentrale datanode, (16, 56), i kommunikasjon med den sentrale datanode
(16, 56).

17.  System ifelge et av de foregaende krav,
karakterisert ved atden sentrale datanode (16, 56) omfatter:

a. en brukergrensesnittmodul (112) som mottar en brukergenerert arb-
eidsforlgpsordre (230) for oljefeltdata;

b. en bestillingsmodul (114) som laster en beskrivelse av arbeidsfor-
lepsordren (230) og bryter opp arbeidsforlgpsordren (230) i minst én
oppgave som inneholder oppgaveparametere og oppgavebetingelser
(173) og overfarer oppgaven til en sendemodul (115) for ruting av
oppgaven;
minst én applikasjonsmodul (116) som utferer den rutede oppgave;
en statusmodul (117) som vedlikeholder oppgavebetingelsene og
overvaker oppgavestatus;

e. en datastyringsmodul (129) som innfarer oljefeltdata i en database
(54) som kan aksesseres av den sentrale datanode (56); og

f. en arkivstyringsmodul (130) som handterer eksporten av informasjon

for arkivering.

18. System ifglge krav 17,
karakterisert ved ensanntids dataoverfaringsmodul (127) for overfaring
av sanntidsdata som spesifisert i arbeidsforlgpsordren (230) fra et datainnsam-

lingssted (51) til et dataleveringssted (52).

19. System ifglge krav 17,
karakterisert ved atbrukergrensesnittmodulen er tilkoplet (112) en nett-

leser (111) for mottakelse av arbeidsforlgpsordren (230).

20. System ifelge krav 17,
karakterisert ved atapplikasjonsmodulens funksjoner er vaigt fra den
gruppe som bestar av publisering av oljefeltdataene til en nettjener som spesifisert

i arbeidsforlgpsordren (230), sending av oljefeltdataene som spesifisert i arbeids-
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forl@psordren (230) til en ekstern tjener ved a bruke en FTM-protokoll (122), send-

ing av e-postmeldinger (123) til en datatjener som spesifisert i arbeidsforlepsord-

ren (230), og sending av en utskriftskopianmodning (125) til en produktleverings-

sentral (55).

21. System ifalge et av de foregaende krav,

karakterisert ved en sanntids applikasjonsmodul (127) i kommunikasjon

med den sentrale datanode (56) for & sende oljefeltdata i sanntid fra datainnsam-

lingsstedet (51) til flere fjerntliggende leveringssteder (52).

22. System ifelge krav 21,

karakterisert ved atapplikasjonsmodulen (127) omfatter en sanntids

oljefeltdata-overfaringsfunksjon som sender data til og mottar data fra sanntids-

modulen.

23. Datamaskinimplementert fremgangsmate for levering av oljefeltdata i

nesten sanntid fra minst ett datainnsamlingssted (11) til et fierntliggende leverings-

sted (12),

karakterisert ved:

a.

a behandle en arbeidsforlepsordre (230) i en datamaskin i en sentral
datanode (56) som styrer levering av oljefeltdata fra det minst ene
datainnsamlingssted (51) til det fjerntliggende leveringssted (52);

a overfore oljefeltdata over et farste kommunikasjonsnett fra en
datamaskin (51) pa et datainnsamlingssted til datamaskinen (56) i
den sentrale datanode i nesten sanntid som reaksjon pa arbeidsfor-
lepsordren (230);

a sende oljefeltdata fra den sentrale datanode (56) til en datatjener
(58) over et annet kommunikasjonsnett; og

a motta data fra den sentrale datanode (56) ved datatjeneren (58)
idet datatjeneren har mulighet til & kommunisere med flere datamas-
kiner (52) pa fierntliggende steder for samtidig fremvisning av olje-
feltdataene i nesten sanntid ved flere datamaskiner (52) pa fjerntligg-

ende steder som reaksjon pa arbeidsforigpsordren (230).



10

15

20

25

49

24. Fremgangsmate ifolge krav 23,

karakterisert ved atilate en bruker & generere (112) og avgi (114) arb-
eidsforlepsordren (230) til datamaskinen (56) i den sentrale datanode for behand-
ling ved bruk av en genereringsmodul (114) for arbeidsforigpsordrer i datamaski-
nen (56) i den sentrale datanode.

25. Fremgangsmate ifelge krav 23,

karakterisert ved aovervake statusen til en avgitt arbeidsforlepsordre
(230) ved a bruke en statusovervakningsmodul (117) for arbeidsforlepsordren i
datamaskinen (56) i den sentrale datanode.

26. Fremgangsmate ifalge krav 23,

karakterisert ved aoverfare oljefeltdata i nesten sanntid via datatjen-
eren (58) til datamaskinene (52) pa de flere fierntliggende leveringssteder via et
globalt kommunikasjonsnett (54).

27. Fremgangsmate ifelge krav 23,
karakterisert ved atdatatjeneren (58) er en datatjener i et globalt kom-
munikasjonsnett ("web”).

28. Fremgangsmaéte ifalge krav 23,

karakterisert ved aoverfare oliefeltdata i nesten sanntid fra en sanntids
datatjener (58) til datamaskiner (52) pa de flere leveringssteder via et tredje kom-
munikasjonsnett (54).

29. Fremgangsmate ifelge krav 28,

karakterisert ved atde ferste, andre og tredje kommunikasjonsnett er
valgt fra den gruppe som bestar av et satellitkommunikasjonsnett, et telefonkom-
munikasjonsnett, et mikrobalgeoverfaringsnett, et radiokommunikasjonsnett og et

tradlost telefonkommunikasjonsnett.
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30. Fremgangsmate ifolge krav 23,
karakterisert ved atbehandlingen av arbeidsforlgpsordren (230) i den
sentrale datanode (56) omfatter:

a. a motta en brukergenerert arbeidsforlepsordre for oljefeltdata i den
sentrale datanode (171);

b. a laste en beskrivelse av arbeidsforlgpsordren (172) og bryte opp
arbeidsforl@apsordren i minst én oppgave som inneholder oppgave-
parametre og oppgavebetingelser (174) og a overfere oppgaven til
en sendemodul for ruting av oppgaven (174),

a utfere den rutede oppgave (184);
a opprettholde oppgavebetingelsene og a overvake oppgavestatus
(202);

e. a innfare oljefeltdata i en database (54) som er tilgjengelig for den
sentrale datanode (56); og

f. a handtere eksporten av informasjon for arkivering (130).

31. Fremgangsmate ifelge krav 30,
karakterisert ved atden brukergenererte arbeidsforlepsordre (230) blir
mottatt av en brukergrensesnittmodul (112) som er tilkoplet en nettleser (111).

32. Fremgangsmate ifelge krav 30,

karakterisert ved atfunksjonen til applikasjonsmodulen (116) er vaigt
fra den gruppe som bestar av a publisere oljefeltdataene til en nettjener (39) som
spesifisert i arbeidsforlgpsordren (230), & sende oljefeltdataene som spesifisert i
arbeidsforlgpsordren (230) til en ekstern tjener (38) under bruk av en FTP-
protokoll (122), & sende e-postmeldinger (123) til en datamaskintjener (58) som
spesifisert i arbeidsforlepsordren (230), & sende en utskriftskopianmodning (125)
til en produktleveringssentral (55), & sende oljefeltdata i nesten sanntid (153) fra
datainnsamlingsstedet (51) til de flere fjerntliggende leveringssteder (52).
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33. Fremgangsmate ifalge krav 30,

karakterisert ved asende oljefeltdata i nesten sanntid (153) fra datainn-
samlingsstedet (51) til de flere fjerntliggende leveringssteder (52) som spesifisert i
arbeidsforlgpsordren (230).

34. Fremgangsmate i et datamaskinstyrt dataleveringssystem for & levere olje-
feltdata fra minst ett datainnsamlingssted (11) til flere leveringssteder (12),
karakterisertved:
a. a motta en arbeidsforlepsordre (171) for oljefeltdata i en datamaskin
(56) i en sentral datanode;
b. 4 utfore den mottatte arbeidsforlepsordre ved datamaskinen i den
sentrale datanode, omfattende:
i. hvis oppgaveparameterne er gyldige (172), 4 avgi oppgaven for sen-
ding, omfattende (174):
1. a laste beskrivelsen av arbeidsforlapsordren (230);
2. a bryte opp arbeidsforlgpsordren i minst én oppgave som
inneholder oppgaveparametre og oppgavebetingelser (173);
ii. hvis oppgavebetingelsene er tilfredsstilt, & sende oppgaven til ut-
forelse (174);
iii. a utfere oppgaven (215); og

iv. a overvake oppgavestatus (202).

35. Fremgangsmate ifelge krav 34,
karakterisert ved atavgivelse av oppgaven omfatter:
a. a motta en anmodning om en arbeidsforlepsordre (230) ved en be-
stillingstjener (114) i den sentrale datanode (56);
b. a validere arbeidsforlepsordren (172); og
c. a plassere arbeidsforlgpsordren i en sendekg (174).

36. Fremgangsmate ifalge krav 34,
karakterisert ved, hvis arbeidsforlapsordren er en anmodning om a
avbryte oppgaven (175);
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a. a motta en anmodning om en arbeidsforlapsordre (230) ved en be-

stillingstjener (118) i den sentrale datanode (56);

b. a validere arbeidsforlgpsordren (176); og
C. a anbringe arbeidsforlepsordren i en avbruddske (177).

37. Fremgangsmate ifgige krav 34,
karakterisert ved atsending (174) og utfarelse (215) av oppgaven om-
fatter & behandle oppgaver i en sendeke (131) ved a rute oppgaven (115) til en

passende applikasjonstjener (116) for utfarelse.

38. Fremgangsmate ifelge krav 37,

karakterisert ved atapplikasjonstieneren (116) er vaigt fra den gruppe
som bestar av en digital dataomformings- og filter-applikasjon (119), en
nettdroppboks-tjenerapplikasjon (120) for & sende data til en datatjener (39), en
faksapplikasjonstjener (121) for & sende oljefeltdataene til en faksmaskin, en
filoverfaringsprotokoll-tjener (FTP-tjener) (122). For a sende filer til. en tiener (36)
utenfor den sentrale datanode (36) ved a bruke FTP-protokoll, en PDS-
rasterapplikasjonstjener (124) for 4 omforme data fra PDS-grafikkformater til
andre grafiske formater, og en utskriftskopitjener (125) for & sende en utskrifts-
kopianmodning til en produktleveringssentral (35).

39. Fremgangsmate ifelge krav 37,

karakterisert ved atapplikasjonstieneren omfatter en sanntids overfar-
ingsapplikasjonstjener (127) som sender data til og mottar data fra en sanntids
tiener (38). '

40. Fremgangsmate ifelge noen av kravene 37 til 39,

karakterisert ved enannen sanntids overfgringsapplikasjonstjener (153)
i datainnsamlingssystemet (151) for & sende oljefeltdata i sanntid til den sentrale
datanode (56).
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41. Fremgangsmate ifalge noen av kravene 37 til 39,
karakterisert ved aomfatte en tredje sanntids overfaringsapplikasjons-
tiener i datamaskinen (32) pa det fierntliggende leveringssted for & motta oljefelt-

data i sanntid fra den sentrale datanode (56).

42. Fremgangsmate ifalge krav 39,

karakterisert ved atden sanntids overfaringsapplikasjonstjener (127)
oppretter en sanntids dataoverfgringskjede fra datainnsamlingssystemet (51) til et
sanntids, overfagringsklargjort, fierntliggende leveringssted (52).

43. Fremgangsmate ifglge krav 42,

karakterisert ved atdet sanntids, overferingsklargjorte, fierntliggende
leveringssted (52) omfatter en sanntids overfaringsrutine i datamaskinen pa det
fierntliggende leveringssted (52).

44. Fremgangsmate ifglge krav 34,
karakterisert ved atovervakningen av oppgavestatusen (202) omfatter:
a. a behandle statusk@-oppgavebetingelser, statusmeldinger og status-
statistikk (201);
b. a vedlikeholde oppgave- og bestillingsstatus-statistikker (202);
a identifisere oppgaver som venter pa hendelser (203); og
a plassere oppgaver i en sendeke nar oppgavebetingelsene er opp-
fylt (204).

45.  Datamaskinimplementert fremgangsmate for levering av oljedata i nesten
sanntid fra minst ett datainnsamlingssted (11) til flere fijerntliggende leverings-
steder (12),
karakterisertved:
a. a behandle en arbeidsforigpsorde (230) i en datamaskin (111)i en
sentral datanode (56) som styrer levering av oljefeltdata fra det minst

ene datainnsamlingssted (11) til det fjerntliggende leveringssted (12);



54

b. a overfgre oljefeltdata over et farste kommunikasjonsnett fra en
datamaskin (51) pa et datainnsamlingssted til datamaskinen (56) i
den sentrale datanode i nesten sanntid som reaksjon pa arbeidsfor-
lepsordren (230); og

5 C. a sende oljefeltdata fra den sentrale datanode (56) til et fierntligg-
ende leveringssted (12) ved a bruke en datatjener (18) som er en del
av den sentrale datanode (56), idet datatjeneren (18) kommuniserer
med datamaskiner (52) pa flere fjerntliggende steder for samtidig
fremvisning av oljefeltdata i nesten sanntid pa flere datamaskiner pa

10 leveringsstedene som reaksjon pa arbeidsforlgpsordren (230).

46. Programvare anordnet pa et datamaskinlesbart medium,
karakterisert ved atdeninneholder den fremgangsmate som er angitt i
kravene 23 til 45.

15
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