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Palivové pelety ze semen révy vinné a zafizeni pro vyrobu téchto palivovych pelet

Oblast techniky

Technické feleni se tyka palivovych pelet ze semen separovanych z révy vinné zbavenych Casti
vylisovaného, tedy dostupného, oleje a zafizeni pro vyrobu téchto palivovych pelet.

Dosavadni stav techniky

vvvvv 7 SN Mewr

Vytapéni pomoci pelet je nejekonomictéjsi a nejekologi¢téjsi zpsob ziskavani tepla. Pelety maji
vysokou energetickou uéinnost diky vysoké objemové hmotnosti a nizké vlhkosti. Na rozdil od
fosilnich paliv jsou pelety ndkladové stabilni a jejich produkce neni nikterak omezena.

Pelety jsou vyrabény ze zbytki dfevni hmoty, slamy, rostlin apod., zejména protlatovanim mate-
rialu skrz matrici, ¢im vznik4 teplota a tlak vhodny pro sceleni materialu do podoby pelet. Pelety
jsou obvykle vyrabény a spotfebovavany lokalné a maji tak niZ$i dopad na Zivotni prostfedi nez
fosilni paliva. Vytapéni peletami je nejlepsi zpiisob k vyrobé u¢inného tepla pratelského k Zivot-
nimu prostredi.

Bézné kotle na spalovani pelet zahrnuji zasobnik s automatickym podévanim pelet do spalovaci
komory. Pfednosti pelet je automatizovany spalovaci proces, ktery umozituje bezobsluzné vyta-
péni.

V ramci potravinafského primyshu se lisuji oleje ze semen rostlin za ucelem ziskani oleji. Pii
lisovéni oleje ze semen rostlin vznika odpadni produkt ve formé pokrutin. Je to smés slisovanych
semen s obsahem nedostupnych oleji, které je mozné dale vyuZzit zejména v potravinafském
a krmném primyslu. Obsah nedostupnych oleji v téchto pokrutinach v kombinaci s nizkou vih-
kosti pfispiva k jejich vyS$8i vyhievnosti.

Vyuziti pokrutin v ptivodnim stavu klade znané naroky na konstrukci kotlli a zasobnikil pro
skladovani tohoto paliva. JelikoZ se jedna o odpadni produkt, je jejich vyuziti zajimavé zejména
z dtivodu niz8i vyrobni ceny.

Vyuziti pokrutin v oblasti biopaliv je popsano napiiklad v dokumentu US2013067805. K béZnym
dfevénym materialim pro vyrobu pelet je piidano az 50 % hmotnostnich vysuSenych a pomle-
tych riznych druhd ovocnych odpadi, které jsou dale spojeny pojivem a extrudovany. Teplo
vnikajici pfi extruzi zjemiiuje lignin obsaZeny v dfevni hmoté, ktery pak slouzi jako pojivo. Vyu-
Ziti pokrutin je v tomto dokumentu pouZito pro aromatické ucely.

Ze stavu techniky jsou znamy pelety vyrobené z béZznych materidld s ptidavkem pokrutin pro
zvySeni vyhfevnosti vysledného biopaliva. Zplisob zpracovani pokrutin dle téchto dokumenti
spo¢iva ve vysouseni pokrutin, jejich pfipadném drceni a pfimichani do vysledné smési pred
peletizaci. To klade zna¢né energetické naroky na vysouSeni a zvySuje naklady na vyrobu tako-
vychto pelet.

V Ceském uzitném. vzoru CZ24845 je popsano palivo vyrobené z pokrutin tvofené smésici po-
krutin a dal3ich piisad bez pfidani pojiv ¢i dalich latek, stlacenych vysokym tlakem do podoby
pelet nebo briket. Palivo je tvofeno kombinaci smési pokrutin ze semen olivovniku a/nebo po-
krutin z kakaa a/nebo pokrutin ze semen podzemnice olejné a/nebo pokrutin ze semen baviniku
a/nebo pokrutin z ryZovych otrub a/nebo slamy a/nebo pilin a/nebo §tépky. Ve smési je vidy
pouzito nejméné ti uvedenych sloZek. Délka pelety je v rozmezi od 0,5 do Snasobku jejiho pri-
méru. Objemova hmotnost pelety je vy$ii neZ 850 kg.m™. Celkovy obsah vody v ni je nejvyse
12 % hmotnostnich.

Podstata technického fe$eni

Cilem technického feSeni je poskytnout palivové pelety ze 100 % pokrutin semen révy vinné,
které vykazuji niz8i energetickou a cenovou naroCnost.
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S vyhodou maji tyto palivové pelety tvar valce o maximalnim priméru kruhové podstavy 25 £
5 mm nebo tvar hranolu o maximalnim primeéru opsané kruZnice podstavé hranolu 25+ 5 mm
a délku 5 az 45 mm. Ve vyhodném provedeni také tyto pelety obsahuji 5 aZ 15 % hmotn. vody
a0,1 az 10 % hmotn. popelovin a maji objemovou hmotnost 980 az 1250 kg.m™ a sypnou hmot-
nost 600 az 710 kg.m>.

Vyhodou technického feSeni je vyuZiti produkce pokrutin ze semen révy vinné piipadné semen
dalgich olejnatych rostlinnych druhdi pfipravenych do tvaru palivovych pelet. Palivova peleta
palivovych pelet ze semen rostlin jsou vyhodné vyuZita semena révy vinné s nizkym obsahem
vody, ktera jsou tvrda. Palivové pelety s obsahem nedostupného oleje v drcenych semenech révy
vinné maji v kombinaci s nizkym obsahem vlhkosti vy§§i vyhfevnost proti béZnym biopalivim.
Palivové pelety dle technického feSeni spliuji veskeré poZadavky na své vlastnosti definované
normami CSN EN ISO 17225-1, CSN EN ISO 17225-2 a CSN EN ISO 17225-6. Vytvoieni pelet
z pokrutin je v porovnani s dfevnimi ekvivalenty zajimavé pro své energetické Gcely v podobé
vy8§i vyhfevnosti a nizsi cené vyroby.

Podstatou technického feseni je i1 zafizeni pro kontinualni vyrobu palivovych pelet ze semen révy
vinné, které zahrnuje $nekovy lis olejnin, na jehoZ vystupnim konci je vystupni tryska s otvorem
pro protladeni pokrutin a za timto otvorem kratici prvek déliciho zafizeni, kde $nekovy lis olejnin
dale zahrnuje vstup semen révy vinné, lisovaci hlavu s otvory po jejim obvodu prostupnymi
pouze pro vylisovany olej. Vystupni tryska s otvorem je pevna nebo vymeénitelna.

Vyhodné je kraticim prvkem n0Z, rotujici niiZ, pila, ocelové lanko nebo klin umistény ve vzdale-
nosti 0 aZ 60 mm od otvoru vystupni trysky. S vyhodou ma vystupni tryska otvor tvaru kruhu
0 maximalnim priméru 25 £ 5 mm nebo tvar pravidelného n-Ghelniku o maximalnim priméru
kruZnice opsané 25 £ 5 mm.

Vyhodou takového zafizeni je pfima vyroba palivovych pelet na $nekovém lisu olejnin
s umisténim trysky vhodného rozmeéru a tvaru otvoru na vystupni konec $nekového lisu olejnin,
kdy je pfimo vyuZito tlaku $nekového lisu olejnin také jako tlaku nutného k vyrobé pelet a neni
tak nutné pelety tvarovat tlakem separované na dal§im tlakovém zafizeni ¢i extrudéru. VyuzZitim
zafizeni dle tohoto technického feSeni odpadé potfeba energeticky i cenové naro¢ného dvojiho
tlakového pilsobeni, jednak plisobeni na semena vinné révy pfi lisovani oleje a jednak na pokru-
tiny pfi jejich peletizaci. Navic je takové pelety mozné vyrabét bez nutnosti suseni pokrutin ¢i
pridavani pojiv.

Objasnéni vvkresu

Podstata technického feSeni je dale objasnéna na pﬁ’kladech jeho uskute€néni, které jsou popsany
s vyuZitim pfipojeného vykresu, na kterém

Obr. 1 pfedstavuje schéma zatizeni pro vyrobu pelet.

Piiklady uskuteénéni technického feeni

Uvedend uskute¢néni znazomuji pfikladné varianty provedeni technického feSeni, ktera vSak
nemaji z hlediska rozsahu ochrany Zadny omezujici vliv.

Lisovani a vyroba palivovych pelet ze semen révy vinné probihaji sou¢asné ve $nekovém lisu 2
olejnin. Dochazi tak k vynechéni procesu suSeni pokrutin, pfiCemZ jsou tim sniZeny néroky na
skladovaci kapacitu a energetické naroky na suSeni pokrutin.

Semena vyseparovand z matolin po lisovani hroznti vinné révy jsou v prvnim kroku pfivedena ze
zasobniku 1 na vstup $nekového lisu 2 olejnin naptikiad pomoci dopravniku. Ve $nekovém lisu 2
olejnin dochazi k lisovani semen révy vinné protlaCenim pres otvory v lisovaci hlavé, ktera je
soucasti $nekového lisu 2 olejnin a odchazi do nadoby 3 na olej.
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Ze semen b&hem lisovani oleje vznikaji pokrutiny, tedy rozdrcend semena s obsahem nedostup-
ného oleje. Ta jsou dale privadéna do vystupni trysky 4 Snekového lisu 2 olejnin, kde dojde ke
slisovani semen a k tvorb& pokrutin. Palivové pelety jsou zbaveny prebytené vlhkosti béhem
samotného procesu lisovani. Volba priméru a tvaru vystupni trysky 4 ur€uje primeér a prafezovy
tvar vyslednych pelet. Primér kruhového prufezu pelet je v tomto ptikladném provedeni 10 mm
a k tomu se voli i odpovidajici primér trysky kruhového prifezu 10 mm. Vznikajici pelety maji
potom pfevazné valcovy tvar a jsou kraceny na délicim zafizeni na délku 25 mm. Vysledné pe-
lety jsou nafezény na poZadovanou délku délicim zafizenim 5 s kraticim prvkem umisténym bez-
prostiedné za otvorem vystupni trysky 4. Kraticim prvkem déliciho zafizeni 5 je v tomto piiklad-
ném provedeni niiZ a kracené palivové pelety odpadavaji do zasobniku 6 na palivové pelety.

V jiném ptikladném provedeni je primér opsané kruZnice podstavy neboli prifezu tvaru Sestii-
helniku u palivovych pelet 6 mm a k tomu se voli i odpovidajici priimér trysky Sestitthelniku
vnéj$iho priméru 6 mm. Vznikajici pelety maji potom pfevazné€ tvar protdhlého pravidelného
Sestibokého hranolu a jsou kraceny na délicim zafizeni na délku 10 mm. Kréticim prvkem je klin
umistény az 15 mm za otvorem vystupni trysky 4. Délici zafizeni dale obsahuje 20 mm dlouhy
podloZni pés/plech pro pelety, na kterém jsou pelety klinem kriceny na poZadovanou délku
a odpadavaji do zasobniku 6 na palivové pelety. V jiném obdobném piikladném provedeni je klin
umistény aZ 60 mm za otvorem vystupni trysky 4.

Jinymi priklady kraticich prvki jsou pila nebo ocelové lanko.

V jednom ptikladném provedeni mély palivové pelety vyhfevnost 14 MJ.kg", obsah vody 15 %
hmotn., obsah popelovin 10 % hmotn., objemovou hmotnost 1250 kg.m> a sypnou hmotnost
710 kg.m™, mechanickou odolnost 98 %.

V druhém piikladném provedené palivové pelety mély vyhfevnost 20 MIkg", obsah vody 5 %
hmotn., obsah popelovin 0,1 % hmotn., objemovou hmotnost kg.m> a sypnou hmotnost
600 kg.m™, mechanickou odolnost 96,5 %.

Teplota tani popele vznikajiciho spalovanim pelet dle predklddaného technického feseni je vyssi
nez 1290 °C a nehrozi tak spékani popele na ro§tu béhem spalovani.

V dal§im piikladném provedeni palivovych pelet dle technického feSeni jsou nejprve do $neko-
vého lisu 2 olejnin pfivedena semena révy vinné a vzniklé pokrutiny po odseparovani vylisova-
ného oleje protlaovany vystupni tryskou 4 o priméru kruhového otvoru 10 mm a dale fezany
délicim zafizenim 5 na pelety o délce cca 20 mm. Vzniklé pelety jsou odvadény do zasobniku 6
na palivové pelety. Tyto pelety obsahuji 8 % hmotnostnich vody, pfiCemz této vlhkosti je dosa-
eno béhem procesu lisovani. Vyhievnost pelet dle tohoto ptikladného provedeni je 18,6 MJ kg™
Dale jsou pelety v tomto pfikladném provedeni charakteristické obsahem popelovin 7 % hmotn.,
objemovou hmotnost 1200 kg.m>, sypnou hmotnosti 750 kg.m” a mechanickou odolnosti
96,9 %.

Nasledujici tabulka je protokol o zkou$ce analyzy palivovych pelet z dal$iho ptikladného prove-
deni.
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bog Sitens 7
wetend velidina ) h;ﬁ:{;ﬁ“ ni::‘;;;r:{:}nl Zpusob stanoveni
obsah yody % hm. iy 2 CSN EN14774
spainé teplo_ TMIkg! | 21608 2 CSNEN 14918
vyhrevnost MJ kg 18,599 2 CSNEN 4918
absah popele %, him. 323 17 CSNEN 14773
. obsah dusiku % hra. 2,089 24 CSN EN 13104
obsah uhliku %, hm. 53,422 (1,26 CSN EN 15104
obsah vodiku 5 hm. 4045 (.3 CSNEN13104
“obsah siry Wohm, | 262 10 CSNEN 15249
obsuh chloru % hm, 0,04 750 | CSNEN 15289
obsah drasliku % hm. | 0.832 19 CSNEN 18290
" obsah vapniku 9 hm. 1,145 2.3 SN EN 15290
oshsah hof¢iku % hm. 08 . CSNENTS190
As me kel sus, <16 i CSNENT3297
Cr gk s, 20 i CSNEN 15297
“Ph - kg 'sul. =2 _USNEN 1,52"97
S mg ke 'sus. <10 - ; CSNEN 15297
Ni me kg Tsus. =20 - J CSN EN 15297
2 me kg 'sus. <8 - CSNEN 15297
sifedni primeér mm 10,13 (3 CSNENI6IZ7
stredni délka mm 79.88 i3 CSNEN 16127 -
Chustola kgm 1 165.8 .25 CSNEN 149612
Cgvpud hmotnost ke 074 15 LSNFN 13103
mechunickd odolnost % b, 97.94 00 1 CSNEN 182161

Palivové pelety dle technického feSeni jsou vyrabény jako druhotny produkt po lisovéani oleje ze
semen révy vinné.

Ptikladem zatizeni pro kontinualni vyrobu pelet dle technického feseni je zafizeni znazornén€ na
obr. 1, které obsahuje zasobnik 1 semen se $nekovym dopravnikem, pod nimZ je umistény $ne-
kovy lis 2 olejnin se vstupem pro semena révy vinné ze Snekového dopravniku. Snekovy lis 2
olejnin obsahuje lisovaci hlavu s otvory po jejim obvodu, které jsou propustné pro vylisovany
olej, a pod timto $nekovym lisem 2 olejnin je umisténa nadoba 3 na vylisovany olej ze semen
révy vinné. Na vystupni &4sti $nekového lisu je umisténa vystupni tryska 4 $nekového lisu 2 olej-
nin, ktera ma otvor definovaného priméru. Tuto vystupni trysku 4 je moZzné vymeéiiovat za vy-
stupni trysky 4 riiznych priméri, naptiklad 4 aZz 25 mm. V piikladném provedeni ma tato vy-
stupni tryska 4 kruhovy otvor, v jinych prikladnych provedenich je otvor ¢tvercovy, pravidelny
Sestithelnik atd. za vystupni tryskou 4 je umisténo délici zafizeni 5, v tomto pfikladném prove-
deni obsahujici podplirny pas na palivové pelety a krétici prvek, jimZ je rotujici ndZ. Pod kraticim
prvkem je umistén zasobnik 6 palivovych pelet. V jiném prikladu provedeni byl pouZit pasovy
dopravnik.

Primyslova vyuZitelnost

Pouziti biopaliva v podob€ palivovych pelet ze semen révy vinné je bez vyraznych omezeni
mozné pro Siroky okruh spotfebitelli a nabizi alternativni vyuZiti druhotného produktu vyroby
oleje. Palivo ve formé pelet je tudiZ spalitelné v béZnych kotlich ur€enych pro dfevné pelety.
Takovéto pelety je moZné nabizet pfimo jako samostatné biopalivo, nebo jako smésné biopalivo
s jinymi druhy pelet pro ziskani jeho vyssi vyhfevnosti.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Palivové pelety ze semen révy vinné, vyznacujici se tim, Ze obsahuji 100 %
pokrutin ze semen révy vinné.

2.  Palivové pelety dlendroku 1, vyznacujici se tim, Ze maji tvar vdlce o maximal-
nim priméru kruhové podstavy 25 + 5 mm nebo tvar hranolu o priiméru kruZnice opsané pod-
stavé hranolu 25 + 5 mm a délku 5 az 45 mm.

3.  Palivové pelety dle kteréhokoliv znarokd 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze
obsahuji 5 aZ 15 % hmotn. vody a 0,1 aZ 10 % hmotn. popelovin.

4.  Palivové pelety dle kteréhokoliv z predchéazejicich narokd, vyznacujici se tim,
Ze jejich objemova hmotnost je 980 az 1250 kg.m™ a sypn4 hmotnost je 600 az 710 kg.m>.

5.  Zafizeni pro kontinualni vyrobu palivovych pelet dle naroku 1 az 4, vyzmacujici
se tim, Ze zahrnuje $nekovy lis (2) olejnin, na jehoZ vystupnim konci je vystupni tryska (4)
s otvorem pro protlaceni pokrutin, a za timto otvorem kratici prvek délictho zafizeni (5), kde $ne-
kovy lis (2) olejnin déle zahrnuje vstup semen révy vinné a lisovaci hlavu pro vylisovani oleje.

6. Zatizeni dle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze vystupni tryska (4) s otvorem je
pevna nebo vymenitelna.

7.  Zafizeni dle kteréhokoliv z narokti 5 nebo 6, vyznacujici se tim, Ze kratici
prvek je niZ, rotujici niz, pila, ocelové lanko nebo klin umistény ve vzdalenosti 0 az 60 mm od
otvoru vystupni trysky.

8.  Zafizeni dle kteréhokoliv z ndroki 5 aZ 7, vyzmacdujici se tim, Ze vystupni
tryska (4) ma otvor tvaru kruhu o maximalnim priméru 25+ 5 mm nebo tvar pravidelného
n-thelniku 0 maximalnim priiméru kruZnice opsané 25 + 5 mm.

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

- Délici zafizeni
- Zasobnik palivovych pelet.

1 - Zasobnik semen
2 - Snekovy lis olejnin
3 - Nadoba na olej

4 - Vystupni tryska

5
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Obr. 1

Konec dokumentu
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