
(57)【要約】

【課題】制動システム用マスターシリンダであって、制

動流体供給チャンバ（１４）及び一次チャンバと呼ばれ

る少なくとも一つの制動流体加圧チャンバ（１６）を形

成する本体（１２）、供給チャンバを一次チャンバから

分離する、休止位置と一次チャンバの加圧位置との間で

軸線方向に移動可能の一次ピストンと呼ばれるピストン

（１８）、制動流体供給通路（４０）、及び本体（１２

）の内側に配置された、供給通路を供給チャンバ（１４

）に連結するための手段を含む種類の制動システム用マ

スターシリンダを提供する。

【解決手段】前記連結手段（４２）は、制動中の一次ピ

ストン（１８）の移動方向に対して軸線方向にオフセッ

トした二つの開口部、即ち後開口部（４４）及び前開口

部（４６）を含み、前開口部（４６）は、一次ピストン

（１８）がその休止位置にあるときに制動流体の流れに

対する前開口部（４６）の断面積が最小であるように一

次ピストン（１８）の移動により少なくとも部分的に閉

鎖できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ で あ っ て 、
制 動 流 体 供 給 チ ャ ン バ （ １ ４ ） 及 び 一 次 チ ャ ン バ と 呼 ば れ る 少 な く と も 一 つ の 制 動 流 体 加
圧 チ ャ ン バ （ １ ６ ） を 形 成 す る 本 体 （ １ ２ ） 、
前 記 供 給 チ ャ ン バ （ １ ４ ） を 前 記 一 次 チ ャ ン バ （ １ ６ ） か ら 分 離 し 、 休 止 位 置 と 前 記 一 次
チ ャ ン バ （ １ ６ ） の 加 圧 位 置 と の 間 で 軸 線 方 向 に 移 動 可 能 の 一 次 ピ ス ト ン と 呼 ば れ る ピ ス
ト ン （ １ ８ ） 、
前 記 本 体 （ １ ２ ） の 内 側 に 設 け ら れ た 制 動 流 体 供 給 通 路 （ ４ ０ ） 、 及 び
前 記 本 体 （ １ ２ ） の 内 側 に 配 置 さ れ た 、 前 記 供 給 通 路 （ ４ ０ ） を 前 記 供 給 チ ャ ン バ （ １ ４
） に 連 結 す る た め の 手 段 を 含 む 種 類 の 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、
前 記 連 結 手 段 （ ４ ２ ） は 、 制 動 中 の 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １ ８ ） の 移 動 方 向 に 対 し て 軸 線 方
向 に オ フ セ ッ ト し た 二 つ の 開 口 部 、 即 ち 後 開 口 部 （ ４ ４ ） 及 び 前 開 口 部 （ ４ ６ ） を 含 み 、
前 記 前 開 口 部 は 、 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １ ８ ） が そ の 休 止 位 置 に あ る と き に 前 記 制 動 流 体 の
流 れ に 対 す る 前 記 前 開 口 部 （ ４ ６ ） の 断 面 積 が 最 小 で あ る よ う に 、 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １
８ ） の 移 動 に よ り 少 な く と も 部 分 的 に 閉 鎖 で き る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 連 結 手 段 （ ４ ２ ） は 、 前 記 後 開 口 部 （
４ ４ ） と 連 通 し た 後 連 結 手 段 （ ４ ８ ） 及 び 前 記 前 開 口 部 （ ４ ６ ） と 連 通 し た 前 連 結 手 段 （
５ ０ ） を 含 み 、 前 記 制 動 流 体 の 流 れ に 対 す る 前 記 後 連 結 手 段 （ ４ ８ ） の 最 小 断 面 積 は 、 前
記 制 動 流 体 の 流 れ に 対 す る 前 記 前 連 結 手 段 （ ５ ０ ） の 最 小 断 面 積 よ り も 小 さ い 、 こ と を 特
徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 後 連 結 手 段 は 、 前 記 供 給 通 路 （ ４ ０ ）
を 前 記 後 開 口 部 （ ４ ４ ） に 連 結 す る 穴 （ ４ ８ ） を 含 み 、 こ の 穴 に は ス ロ ッ ト ル 形 成 穴 が 設
け ら れ た 部 材 （ ５ ２ ） が 収 容 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 穴 が 設 け ら れ た 部 材 （ ５ ２ ） は 、 前 記
後 連 結 穴 （ ４ ８ ） に ね じ 込 ま れ て い る か 或 い は プ レ ス 嵌 め さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る
マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ２ 乃 至 ４ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 前 連 結 手
段 は 、 前 記 供 給 通 路 （ ４ ０ ） に 対 し て 好 ま し く は 実 質 的 に 横 方 向 で あ り 且 つ 前 記 供 給 通 路
（ ４ ０ ） を 前 記 前 開 口 部 （ ４ ６ ） に 連 結 す る 穴 （ ５ ０ ） を 有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス
タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 一 次 ピ ス
ト ン （ １ ８ ） は 、 前 記 チ ャ ン バ （ １ ４ 、 １ ６ ） を 相 互 連 結 す る た め の 通 路 （ ３ ２ ） を 含 み
、 こ の 通 路 は 弁 （ ２ ０ ） に よ っ て 閉 鎖 で き る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 ６ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １ ８ ） の 前 記 休 止 位 置
は 、 前 記 本 体 （ １ ２ ） と 一 体 の 休 止 ス ト ッ プ （ ２ ４ ） が 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １ ８ ） に 設 け
ら れ た 支 承 面 と 協 働 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 休 止 ス ト ッ プ （ ２ ４ ） は 、 前 記 一 次 ピ
ス ト ン （ １ ８ ） を 取 り 囲 む ワ ッ シ ャ （ ２ ８ ） に よ っ て 支 持 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る
マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ６ 乃 至 ８ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 一 次 ピ ス
ト ン （ １ ８ ） の 内 側 に 設 け ら れ た 横 方 向 キ ャ ビ テ ィ （ ３ ０ ） に 、 或 る 程 度 の 軸 線 方 向 隙 間
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を 伴 っ て 嵌 着 さ れ た 支 承 部 材 （ ２ ６ ） を 含 み 、 前 記 弁 （ ２ ０ ） は 、 前 記 支 承 部 材 （ ２ ６ ）
に 関 す る 前 記 一 次 ピ ス ト ン （ １ ８ ） の 相 対 的 位 置 の 関 数 と し て 開 放 位 置 と 閉 鎖 位 置 と の 間
で 移 動 自 在 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 支 承 部 材 （ ２ ６ ） は ピ ン の 全 体 形 状 を
有 す る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 ９ 又 は １ ０ に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 前 記 弁 （ ２ ０ ） に は 、 前 記 一 次 ピ
ス ト ン （ １ ８ ） に 設 け ら れ た 前 記 通 路 （ ３ ２ ） を 通 っ て 延 び る 制 御 ス テ ム （ ３ ８ ） が 設 け
ら れ て お り 、 こ の ス テ ム は 、 前 記 弁 （ ２ ０ ） を 前 記 開 放 位 置 に 保 持 す る よ う に 前 記 支 承 部
材 （ ２ ６ ） と 協 働 す る よ う に な っ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ 乃 至 １ １ の う ち の い ず れ か 一 項 に 記 載 の マ ス タ ー シ リ ン ダ に お い て 、 弁 付 き タ ン
デ ム 型 で あ る 、 こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー シ リ ン ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 制 動 シ ス テ ム 用 改 良 マ ス タ ー シ リ ン ダ ー に 関 す る 。
制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ は 当 該 技 術 分 野 で 既 に 周 知 で あ り 、 こ の よ う な 装 置 は 、
制 動 流 体 供 給 チ ャ ン バ 及 び 一 次 チ ャ ン バ と 呼 ば れ る 少 な く と も 一 つ の 制 動 流 体 加 圧 チ ャ ン
バ を 形 成 す る 本 体 、
供 給 チ ャ ン バ を 一 次 チ ャ ン バ か ら 分 離 し 、 休 止 位 置 と 一 次 チ ャ ン バ の 加 圧 位 置 と の 間 で 軸
線 方 向 に 移 動 可 能 の 一 次 ピ ス ト ン と 呼 ば れ る ピ ス ト ン 、
本 体 の 内 側 に 設 け ら れ た 制 動 流 体 供 給 通 路 、 及 び
本 体 の 内 側 に 配 置 さ れ た 、 供 給 通 路 を 供 給 チ ャ ン バ に 連 結 す る た め の 手 段 を 含 む 種 類 の 装
置 で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
上 述 の 種 類 の マ ス タ ー シ リ ン ダ は 、 二 つ の 独 立 し た 制 動 流 体 回 路 を 供 給 す る た め の 弁 付 き
タ ン デ ム 型 の マ ス タ ー シ リ ン ダ を 構 成 す る 。 タ ン デ ム マ ス タ ー シ リ ン ダ は 、 一 般 的 に は 、
二 つ の チ ャ ン バ 、 即 ち 一 次 チ ャ ン バ 及 び 二 次 チ ャ ン バ 、 並 び に 二 つ の ピ ス ト ン 、 即 ち 一 次
ピ ス ト ン 及 び 二 次 ピ ス ト ン を 含 む 。 こ れ ら の ピ ス ト ン は 、 夫 々 、 一 次 弁 及 び 二 次 弁 に 当 接
す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
通 常 、 連 結 手 段 が 供 給 通 路 を 供 給 チ ャ ン バ に 永 久 的 に 連 結 す る 。 供 給 チ ャ ン バ は 、 制 動 流
体 タ ン ク に 連 結 さ れ て い る 。 供 給 チ ャ ン バ の 容 積 が 一 次 ピ ス ト ン の 移 動 で 決 ま る た め 、 供
給 通 路 に よ り 、 チ ャ ン バ の 容 積 が 増 大 す る の か 或 い は 減 少 す る の か の い ず れ か に 応 じ て 、
供 給 チ ャ ン バ に 制 動 流 体 を 供 給 す る か 或 い は 制 動 流 体 を タ ン ク に 向 か っ て 排 出 す る の か の
い ず れ か を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 次 ピ ス ト ン の 移 動 は 、 運 転 者 に よ っ て 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル を 操 作 し た と き に 制 御 さ れ る 。
実 際 、 供 給 チ ャ ン バ の 容 積 は 、 運 転 者 が ブ レ ー キ ペ ダ ル を 踏 ん だ と き に 増 大 し 、 運 転 者 が
ブ レ ー キ ペ ダ ル を 離 し た と き に 減 少 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
極 め て 従 来 の 技 術 で あ る が 、 一 次 ピ ス ト ン の 休 止 位 置 は 、 マ ス タ ー シ リ ン ダ の 本 体 と 一 体
の 休 止 ス ト ッ プ が 、 一 次 ピ ス ト ン に 設 け ら れ た 支 承 面 と 協 働 す る こ と に よ っ て 決 ま る 。 ま
た 、 支 承 部 材 が 或 る 程 度 の 軸 線 方 向 隙 間 を と も な っ て 、 一 次 ピ ス ト ン の 内 側 に 設 け ら れ た
横 方 向 キ ャ ビ テ ィ に 嵌 着 す る 。 支 承 部 材 は 、 一 次 ピ ス ト ン が 休 止 位 置 に あ る と き に 開 放 す
る よ う に 弁 と 協 働 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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し か し 、 運 転 者 が ブ レ ー キ ペ ダ ル を 離 し た と き 、 一 次 ピ ス ト ン に 配 置 さ れ た 支 承 面 の 戻 り
移 動 、 及 び こ れ よ り も 小 さ い 、 休 止 ス ト ッ プ に 対 す る 支 承 部 材 の 衝 合 に よ り 、 不 快 な ノ イ
ズ が 発 生 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 運 転 者 が ブ レ ー キ ペ ダ ル を 離 し た と き に 支 承 部 材 が 休 止 ス ト ッ
プ に 当 接 す る こ と に よ り 生 じ る ノ イ ズ を で き る だ け 制 限 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 目 的 の た め 、 本 発 明 は 、 上 文 中 に 言 及 し た 種 類 の 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ に
お い て 、 連 結 手 段 は 、 制 動 中 の 一 次 ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 対 し て 軸 線 方 向 に オ フ セ ッ ト し
た 二 つ の 開 口 部 、 即 ち 後 開 口 部 及 び 前 開 口 部 を 含 み 、 前 開 口 部 は 、 一 次 ピ ス ト ン が そ の 休
止 位 置 に あ る と き に 制 動 流 体 の 流 れ に 対 す る 前 開 口 部 の 断 面 積 が 最 小 で あ る よ う に 一 次 ピ
ス ト ン の 移 動 に よ り 少 な く と も 部 分 的 に 閉 鎖 で き る 、 こ と を 特 徴 と す る 、 マ ス タ ー シ リ ン
ダ に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 マ ス タ ー シ リ ン ダ の こ の 他 の 特 徴 に よ れ ば 、
連 結 手 段 は 、 後 開 口 部 と 連 通 し た 後 連 結 手 段 及 び 前 開 口 部 と 連 通 し た 前 連 結 手 段 を 含 み 、
制 動 流 体 の 流 れ に 対 す る 後 連 結 手 段 の 最 小 断 面 積 は 、 制 動 流 体 の 流 れ に 対 す る 前 連 結 手 段
の 最 小 断 面 積 よ り も 小 さ く 、
後 連 結 手 段 は 、 供 給 通 路 を 後 開 口 部 に 連 結 す る 穴 を 含 み 、 こ の 穴 に は ス ロ ッ ト ル 形 成 穴 が
設 け ら れ た 部 材 が 収 容 さ れ て お り 、
穴 が 設 け ら れ た 部 材 は 、 後 連 結 穴 に ね じ 込 ま れ て い る か 或 い は プ レ ス 嵌 め さ れ て お り 、
前 連 結 手 段 は 、 供 給 通 路 に 対 し て 好 ま し く は 実 質 的 に 横 方 向 で あ り 且 つ 供 給 通 路 を 前 開 口
部 に 連 結 す る 穴 を 有 し 、
一 次 ピ ス ト ン は 、 チ ャ ン バ を 相 互 連 結 す る た め の 通 路 を 含 み 、 こ の 通 路 は 弁 に よ っ て 閉 鎖
で き 、
一 次 ピ ス ト ン の 休 止 位 置 は 、 マ ス タ ー シ リ ン ダ の 本 体 と 一 体 の 休 止 ス ト ッ プ が 一 次 ピ ス ト
ン に 設 け ら れ た 支 承 面 と 協 働 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ 、
休 止 ス ト ッ プ は 、 一 次 ピ ス ト ン を 取 り 囲 む ワ ッ シ ャ に よ っ て 支 持 さ れ て お り 、
マ ス タ ー シ リ ン ダ は 、 一 次 ピ ス ト ン の 内 側 に 設 け ら れ た 横 方 向 キ ャ ビ テ ィ に 或 る 程 度 の 軸
線 方 向 隙 間 を 伴 っ て 嵌 着 さ れ た 支 承 部 材 を 含 み 、 弁 は 、 支 承 部 材 に 関 す る 一 次 ピ ス ト ン の
相 対 的 位 置 の 関 数 と し て 開 放 位 置 と 閉 鎖 位 置 と の 間 で 移 動 自 在 で あ り 、
支 承 部 材 は ピ ン の 全 体 形 状 を 有 し 、
弁 に は 、 一 次 ピ ス ト ン に 設 け ら れ た 通 路 を 通 っ て 延 び る 制 御 ス テ ム が 設 け ら れ て お り 、 こ
の ス テ ム は 、 弁 を 開 放 位 置 に 保 持 す る よ う に 支 承 部 材 と 協 働 す る よ う に な っ て お り 、
マ ス タ ー シ リ ン ダ は 、 弁 付 き タ ン デ ム 型 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の こ の 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 、 単 な る 例 で あ っ て 限 定 で な い 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 添 付
図 面 を 参 照 し て 読 む こ と に よ り 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
添 付 図 面 は 、 本 発 明 に よ る 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ を 示 す 。 前 記 マ ス タ ー シ リ ン
ダ の 全 体 に 参 照 番 号 １ ０ が 付 し て あ る 。 以 下 に 説 明 す る 例 に お い て 、 マ ス タ ー シ リ ン ダ は
、 弁 付 き タ ン デ ム 型 の マ ス タ ー シ リ ン ダ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
マ ス タ ー シ リ ン ダ １ ０ は 、 可 変 容 積 制 動 流 体 供 給 チ ャ ン バ １ ４ を 形 成 す る 本 体 １ ２ を 有 す
る 。
本 体 １ ２ は 、 更 に 、 二 つ の 制 動 流 体 加 圧 チ ャ ン バ を 形 成 す る 。 こ れ ら の チ ャ ン バ は 、 通 常
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は 、 一 次 チ ャ ン バ 及 び 二 次 チ ャ ン バ と 呼 ば れ る 。 一 次 チ ャ ン バ １ ６ だ け を 添 付 図 面 に 示 す
。
【 ０ ０ １ ３ 】
マ ス タ ー シ リ ン ダ １ ０ は 、 更 に 、 二 つ の ピ ス ト ン 、 即 ち 一 次 ピ ス ト ン 及 び 二 次 ピ ス ト ン を
含 む 。 添 付 図 面 に は 、 供 給 チ ャ ン バ １ ４ を 一 次 チ ャ ン バ １ ６ か ら 分 離 す る 一 次 ピ ス ト ン １
８ だ け が 示 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
両 ピ ス ト ン は 、 従 来 の 一 次 弁 及 び 二 次 弁 に 当 接 す る 。 ピ ス ト ン １ ８ が 当 接 す る 一 次 弁 ２ ０
だ け を 添 付 図 面 に 示 す 。
一 次 ピ ス ト ン １ ８ は 、 添 付 図 面 に 示 す 軸 線 Ｘ と 平 行 に 、 図 １ に 示 す 休 止 位 置 と 例 え ば 図 ２
に 示 す 一 次 チ ャ ン バ １ ６ が 加 圧 さ れ る 位 置 と の 間 で 軸 線 方 向 に 移 動 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 次 ピ ス ト ン １ ８ は 、 一 次 チ ャ ン バ １ ６ の 内 側 に 収 容 さ れ た コ イ ル ば ね ２ ２ に よ っ て そ の
休 止 位 置 に 弾 性 的 に 戻 さ れ る 。 こ の よ う な 休 止 位 置 は 、 本 体 １ ２ と 一 体 の 休 止 ス ト ッ プ ２
４ と 一 次 ピ ス ト ン １ ８ に 設 け ら れ た 支 承 面 と の 協 働 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 前 記 休 止 ス ト ッ
プ ２ ４ は 、 例 え ば 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ を 取 り 囲 む ワ ッ シ ャ ２ ８ の 面 か ら 突 出 し て い る 。 ワ
ッ シ ャ ２ ８ は 、 そ れ 自 体 周 知 の 方 法 で 本 体 １ ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
好 ま し く は ピ ン の 全 体 形 状 を 備 え た 支 承 部 材 ２ ６ は 、 或 る 程 度 の 軸 線 方 向 隙 間 を 伴 っ て 、
一 次 ピ ス ト ン １ ８ に 設 け ら れ た 横 方 向 キ ャ ビ テ ィ ３ ０ に 嵌 着 し て い る 。
キ ャ ビ テ ィ ３ ０ は 、 本 体 １ ２ に 対 し 、 内 端 及 び 外 端 の 夫 々 で あ る 二 つ の 端 部 １ ８ Ｉ 及 び １
８ Ｅ の 間 に 設 け ら れ て い る と い う こ と に 着 目 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
一 次 ピ ス ト ン の 内 端 １ ８ Ｉ に は 、 供 給 チ ャ ン バ １ ４ と 一 次 チ ャ ン バ １ ６ と を 相 互 連 結 す る
た め の 軸 線 方 向 通 路 ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ の よ う な 連 結 通 路 ３ ２ は 、 一 次 弁 ２ ０ に よ
っ て 閉 鎖 で き る 。 極 め て 従 来 の 技 術 で あ る が 、 弁 ２ ０ は 、 図 １ に 示 す 開 放 位 置 と 図 ２ 及 び
図 ３ に 示 す 閉 鎖 位 置 と の 間 で 移 動 可 能 で あ る 。 閉 鎖 位 置 で は 、 弁 は 、 ピ ス ト ン １ ８ と 一 体
の 座 ３ ６ 及 び 弁 ２ ０ に 当 た る ば ね ３ ４ に よ っ て 弾 性 的 に 押 圧 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
一 次 弁 ２ ０ の 従 来 の 作 動 態 様 に よ れ ば 、 弁 ２ ０ の 開 放 位 置 及 び 閉 鎖 位 置 は 、 支 承 部 材 ２ ６
に 対 す る 一 次 ピ ス ト ン １ ８ の 相 対 的 軸 線 方 向 位 置 で 決 ま る 。 実 際 、 弁 ２ ０ に は 、 通 路 ３ ２
を 通 っ て 延 び る 制 御 ス テ ム ３ ８ が 設 け ら れ て い る 。 こ の ス テ ム は 、 一 次 弁 ２ ０ を 開 放 位 置
に 保 持 す る よ う に 、 更 に 詳 細 に は 一 次 ピ ス ト ン １ ８ が 図 １ に 示 す 休 止 位 置 に あ る と き 、 支
承 部 材 ２ ６ と 協 働 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
通 路 ３ ２ は 、 支 承 部 材 ２ ６ と キ ャ ビ テ ィ ３ ０ と の 間 の 適 当 な 断 面 積 の 差 の た め 、 そ れ 自 体
周 知 の 方 法 で 供 給 チ ャ ン バ １ ４ と 永 久 的 に 連 通 す る よ う に な っ て い る と い う こ と に 着 目 さ
れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
一 次 ピ ス ト ン の 外 端 １ ８ Ｅ は 、 プ ッ シ ュ ロ ッ ド ３ ９ と リ ン ク す る た め の 従 来 の 手 段 を 含 む
。
供 給 チ ャ ン バ １ ４ は 、 本 体 １ ２ に 設 け ら れ た 供 給 通 路 ４ ０ を 通 し て 従 来 の 制 動 流 体 タ ン ク
（ 図 示 せ ず ） に 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
添 付 図 面 に 直 線 的 断 面 で 示 す 供 給 通 路 ４ ０ は 、 連 結 手 段 ４ ２ を 使 用 し て 供 給 チ ャ ン バ １ ４
と 連 通 で き る 。
以 後 、 後 位 置 及 び 前 位 置 は 、 制 動 時 の 一 次 ピ ス ト ン １ ８ の 移 動 方 向 を 参 照 し て 考 え ら れ る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
連 結 手 段 ４ ２ は 、 例 え ば 全 体 に 環 状 形 状 の 後 開 口 部 ４ ４ 、 及 び こ の 後 開 口 部 ４ ４ に 対 し て
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軸 線 方 向 に オ フ セ ッ ト し た 前 開 口 部 ４ ６ を 含 む 。 こ の 前 開 口 部 ４ ６ は 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８
の ス ト ロ ー ク に よ り 、 少 な く と も 部 分 的 に 閉 鎖 で き る 。 こ の 閉 鎖 は 、 こ の よ う な 一 次 ピ ス
ト ン １ ８ が そ の 休 止 位 置 （ 図 １ 参 照 ） に あ る 場 合 、 制 動 流 体 流 れ に 対 す る 前 記 前 開 口 部 ４
６ の 断 面 積 が 存 在 し な い わ け で は な い が 最 小 で あ る よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 連 結 手 段 ４ ２ は 、 後 開 口 部 ４ ４ と 連 通 し た 後 連 結 手 段 と 呼 ば れ る 連 結 手 段 ４ ８ 、 及
び 前 開 口 部 ４ ６ と 連 通 し た 前 連 結 手 段 と 呼 ば れ る 連 結 手 段 ５ ０ を 含 む 。
例 え ば 、 後 連 結 手 段 は 、 供 給 通 路 ４ ０ の 矩 形 区 分 の 延 長 部 に 配 置 さ れ た 穴 ４ ８ を 含 む 。 従
っ て 、 こ の 穴 ４ ８ は 供 給 通 路 ４ ０ を 後 開 口 部 ４ ４ に 連 結 す る 。 ス ロ ッ ト ル 形 成 有 孔 部 材 ５
２ が 後 連 結 穴 ４ ８ の 内 側 に 収 容 さ れ て い る 。 こ の よ う な 有 孔 部 材 ５ ２ は 、 後 連 結 穴 ４ ８ に
ね じ 込 ん で あ る か 或 い は プ レ ス 嵌 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
前 連 結 手 段 は 、 例 え ば 、 穴 ５ ０ を 有 す る 。 こ の 穴 は 、 好 ま し く は 、 供 給 通 路 ４ ０ に 対 し て
実 質 的 に 横 方 向 で あ り 、 供 給 通 路 ４ ０ を 前 開 口 部 ４ ６ に 連 結 す る 。
ス ロ ッ ト ル 形 成 有 孔 部 材 ５ ２ が 後 連 結 手 段 ４ ８ に 設 け ら れ て い る た め 、 制 動 流 体 の 流 れ に
対 す る こ の よ う な 後 連 結 手 段 ４ ８ の 最 小 断 面 積 は 、 穴 ５ ０ が 構 成 す る 制 動 流 体 流 れ 用 前 連
結 手 段 の 最 小 断 面 積 よ り も か な り 小 さ い と い う こ と に 着 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 に よ る マ ス タ ー シ リ ン ダ １ ０ の 作 動 の 主 な 特 徴 を 以 下 に 更 に 詳 細 に 説 明 す る 。
先 ず 最 初 に 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ は 図 １ に 示 す よ う に 休 止 状 態 に あ る 。 供 給 チ ャ ン バ １ ４ は
、 主 に 後 開 口 部 ４ ４ 及 び 部 材 ５ ２ に よ っ て 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト ル を 通 し て 供 給 通 路 ４ ０ と
連 通 す る 。 前 開 口 部 ４ ６ は 、 一 次 ピ ス ト ン の 内 端 １ ８ Ｉ に よ っ て 部 分 的 に 又 は 完 全 に 閉 鎖
さ れ 、 一 次 弁 ２ ０ が 開 放 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
一 次 ピ ス ト ン １ ８ が 休 止 位 置 に あ る 場 合 に は 、 前 穴 ４ ６ が 完 全 に は 閉 鎖 さ れ ず 、 こ の よ う
な 前 開 口 部 ４ ６ を 通 る 制 動 流 体 の 流 れ が 、 そ れ に も か か わ ら ず 、 大 き く 減 少 す る と い う こ
と に 着 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
制 動 操 作 中 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ は 、 例 え ば 弁 ２ ０ が 閉 鎖 し た 図 ２ に 示 す 位 置 に 至 る よ う に
、 前 方 に 移 動 す る 。 一 次 ピ ス ト ン １ ８ が そ の 休 止 位 置 か ら 遠 ざ か る 方 向 に 移 動 す る と き 、
供 給 チ ャ ン バ １ ４ の 容 積 が 増 大 し 、 そ の 結 果 、 制 動 流 体 が 吸 い 込 ま れ る 。 最 初 に 、 制 動 流
体 は 、 主 に 後 開 口 部 ４ ４ 及 び ス ロ ッ ト ル 形 成 部 材 ５ ２ を 通 っ て 、 そ の 後 、 前 開 口 部 ４ ６ を
越 え た と き 、 主 に こ の 開 口 部 ４ ６ を 通 っ て チ ャ ン バ １ ４ 内 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
前 開 口 部 ４ ６ に よ り 、 供 給 チ ャ ン バ １ ４ に 制 動 流 体 を 後 開 口 部 ４ ４ で 達 成 で き る よ り も 高
い 流 量 で 提 供 で き る と い う こ と を 指 摘 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 後 開 口 部 ４ ４ が 、 部
材 ５ ２ に よ っ て 形 成 さ れ た ス ロ ッ ト ル に 連 結 さ れ て い る た め で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
一 次 ピ ス ト ン １ ８ が 休 止 位 置 に あ り 、 前 開 口 部 ４ ６ が 完 全 に 閉 鎖 さ れ て い る 場 合 に は 、 当
業 者 は 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ の 休 止 位 置 と 、 ピ ス ト ン １ ８ に よ り 供 給 チ ャ ン バ １ ４ を 前 開 口
部 ４ ６ を 通 し て 供 給 通 路 ４ ０ と 連 通 さ せ る 位 置 と の 間 の 最 小 距 離 を 決 定 で き る 。 こ れ は 、
制 動 時 に 空 気 が 誤 っ て 吸 い 込 ま れ 、 供 給 チ ャ ン バ １ ４ へ の 制 動 流 体 の 流 量 が 足 り な く な る
危 険 が 生 じ な い よ う に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ブ レ ー キ ペ ダ ル を 放 す と 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ が ば ね ２ ２ に よ っ て そ の 休 止 位 置 に 、 更 に 詳
細 に は 図 ３ に 示 す 位 置 を 通 っ て 戻 さ れ る 。 こ れ に よ り 供 給 チ ャ ン バ １ ４ の 容 積 を 減 少 す る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ の 場 合 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ は そ の 休 止 位 置 に 向 か う 戻 り ス ト ロ ー ク を 開 始 し 、 こ の ス ト
ロ ー ク 中 、 制 動 流 体 は 、 第 １ 開 口 部 ４ ６ が 大 部 分 に 亘 っ て 自 由 で あ る 限 り 、 先 ず 最 初 に 供
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給 通 路 ４ ０ 内 に 比 較 的 高 い 流 量 で タ ン ク の 方 向 に 放 出 さ れ る 。 次 い で 、 開 口 部 ４ ６ が 最 大
に 閉 鎖 さ れ た 後 、 部 材 ５ ２ が 形 成 す る ス ロ ッ ト ル に よ り 供 給 通 路 ４ ０ 内 へ の 制 動 流 体 の 放
出 が 減 速 さ れ 、 か く し て 一 次 ピ ス ト ン １ ８ が 突 然 戻 っ て 支 承 部 材 ２ ６ が 休 止 ス ト ッ プ ２ ４
に 当 た る こ と が な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
従 っ て 、 休 止 位 置 へ の 一 次 ピ ス ト ン １ ８ の 戻 り 移 動 が 、 部 材 ５ ２ が 形 成 す る ス ロ ッ ト ル に
よ り 減 速 さ れ る た め 、 一 次 ピ ス ト ン １ ８ に 設 け ら れ た 支 承 面 が 休 止 ス ト ッ プ ２ ４ に 戻 る こ
と に よ り 生 じ る 望 ま し か ら ぬ ノ イ ズ を な く す こ と が で き 、 支 承 部 材 ２ ６ が 休 止 ス ト ッ プ ２
４ に 当 接 す る こ と に よ っ て 発 生 す る ノ イ ズ を か な り 小 さ く で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 部 材 ５ ２ が 形 成 す る ス ロ ッ ト ル は 、 制 動 中 の マ ス タ ー シ リ ン ダ の 通 常 の 作 動 に 悪 影
響 を 及 ぼ さ な い と い う こ と に 着 目 す べ き で あ る 。
本 発 明 が 提 供 す る 利 点 の う ち 、 後 開 口 部 ４ ４ 及 び 前 開 口 部 ４ ６ が 、 制 動 流 体 の 流 れ を ピ ス
ト ン の 位 置 に 従 っ て 変 化 さ せ る こ と が で き る 全 断 面 積 の 利 点 を 提 供 す る と い う こ と に 注 目
す べ き で あ る 。 こ の よ う な 断 面 積 に つ い て 、 ピ ス ト ン １ ８ の 前 方 ス ト ロ ー ク （ 車 輛 の 制 動
） 中 、 十 分 に 大 き く 、 前 記 ピ ス ト ン １ ８ の 戻 り ス ト ロ ー ク の 終 わ り に 所 望 の 制 動 作 用 を 発
生 す る た め 、 適 切 に 減 少 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
本 発 明 に よ る マ ス タ ー シ リ ン ダ は 、 更 に 詳 細 に は 、 電 子 － 液 圧 式 制 動 シ ス テ ム に 適 用 で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ の 軸 線 方 向 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ の 軸 線 方 向 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 制 動 シ ス テ ム 用 マ ス タ ー シ リ ン ダ の 軸 線 方 向 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ０ 　 マ ス タ ー シ リ ン ダ
１ ２ 　 本 体
１ ４ 　 可 変 容 積 制 動 流 体 供 給 チ ャ ン バ
１ ６ 　 一 次 チ ャ ン バ
１ ８ 　 一 次 ピ ス ト ン
１ ８ Ｉ 　 内 端
１ ８ Ｅ 　 外 端
２ ０ 　 一 次 弁
２ ２ 　 コ イ ル ば ね
２ ４ 　 休 止 ス ト ッ プ
２ ６ 　 支 承 部 材
２ ８ 　 ワ ッ シ ャ
３ ０ 　 横 方 向 キ ャ ビ テ ィ
３ ２ 　 連 結 通 路
３ ４ 　 ば ね
３ ６ 　 座
３ ８ 　 制 御 ス テ ム
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2005-504683 A 2005.2.17



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2005-504683 A 2005.2.17



【 国 際 調 査 報 告 】
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