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Kuivauslaite

Tdmd keksintd koskee kuivauslaitetta, varsinkin
sellaista, jolla kuivataan lddke~ ja mausteyrtteji ja
joka kédsittdd olennaisesti vaakasuoran, pySrivin kuivaus-
rummun, ldmmitysyksikdn, pakotustuulettimen, joka syottdd
lédmmintd ilmaa, ja syottdjdrjestelmdn.

Aikaisemmin tunnetaan erilaisia kuivauslaitteita,
joilla kuivataan maataloustuotteita, kuten wviljaa, ruo-
horehua, viipaloituja vihanneksia ja hedelmid ym. Eris
niistd on pydrivd rumpukuivuri (Maltry-Pdtke-Schneider:
Landwirtschaftliche Trocknungstechnik, s. 304, VEB Verlag
Technik, Berliini, 1963). Kuivattavat tuotteet sydtetddn
putkimaisen rummun toisen pddn kohdalla, ne ohjataan
rumpua pitkin sen sisdllid, samalla kun tadmd pydrii, ja
poistetaan sen toisen pddn kohdalla kuivattuina tuotteina.
Samalla puhalletaan rummun kautta kuivausvdliainetta,
esim. kuumaa ilmaa tai kaasua, tuotteiden sydttdsuunassa
tai - k8dnnetyn virtauksen kuivureissa -~ vastakkaiseen
suuntaan. Rummun sisdlld voi olla vdlineitd, esim. ripoja,
siipid, satunnaisia karoja, jotka edistdvit tuotteiden
liikettd eteenpdin ja niiden sekoittumista, N&md kuivurit
ovat jatkuvatoimisia, mikd merkitsee, ettd tdydellinen
kuivaus on saatava aikaan, kun tuotteet kulkevat rummun
koko pituudella, jota ei voi suurentaa rajattomasti, ja
niissd kdytetddn suhteellisen korkeita limpsdtiloja, jotka
voivat nousta jopa alueelle 300—8000C, riippuen kuivatta-

vasta tuotelajista.
Lidke- ja mausteyrttejd on kuitenkin kuivattava

varovastil alhaisissa ladmp&tiloissa, koska niissd olevat
arvokkaat lddkeaineet voivat nopeasti pilaantua korkeissa
ldmpétiloissa tai mausteyrttien aromaattiset aineet voi-
vat hdvitd. Lidkeyrttien kanssa saadaan kdytt&did esim.
30°C ensimmidisessi kuivausvaiheessa ja enintddn 60°C ti-

mén jédlkeen. Tdmidn johdosta kuivausajan pituus on 20-24

tuntia.
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Tallaista kuivausta ei voi suorittaa jatkuvatoi-
misessa kuivauslaitteessa. 5Siksi nyt uudenaikaisimmassa
tunnetussa menetelmdssd kuivattavat tuotteet levitetddn
ilman ldpi pddstdvidlle alustalle ja ne kuivataan puhalta-
malla vaaditun ldmpdtilan omaavaa ilmaa alustan l&pi.
Tamdn menetelm&n erds huono puoli on se, éettd tuotteet
eivdt sekoitu kuivauksen aikana, joten tasaista kuivausta
ei vol saada aikaan., Lisdksi menetetddn paljon lddke- tai
aromaattisia aineita.

Ndmid haitat voidaan poistaa vain kdsin sekoitta-
malla (kdyttdamdlld talikkoa tai lapiota), mikd on rasitta-
va Jja vanhanaikainen menetelmd joka lisdksi joskus tekee
ilman tasaisen puhaltamisen mahdottomaksi, koska tuotteet
sekoitetaan tai poljetaan alas epidtasaisesti. Tdmd menetel-~
md edellyttdd suuria kuivauspintoja, sen tuottavuus on
pieni, tuotteiden levittdminen ja kerddminen edellytt&dd
rasittavaa ty&td kdsin eikd menetelmdd voi juuri mekani-
soida. '

Tédmdn keksinndn tavoitteena on kehittdid varsinkin
lddke- ja mausteyrttien kuivausta varten kuivauslaite,
joka mahdollistaa varcvaisen kuivauksen alhaisissa lampo-
tiloissa kdyttdmdlld jaksottaista, mekanisoitua menetelmdi,
joka varmistaa kohtuullisen tuottavuuden, mutta kuitenkin
sallii tuotteiden sekoittamisen niiden kuivauksgsen aikana,
mekanisoidun sydtdn ja poiston sekd tasaisen kuivauksen.

Keksintd perustuu oivallukselle, ettd tdhidn tar-
koitukseen voi kdyttdd jaksoittain toimivaa, pydrividi
kuivausrumpua. Kuivausvédliaine puhalletaan liikkumatto-
maan rumpuun. Sitten rumpua py&ritetddn vidliajoin, jolloin
tuotteet voivat irrota ja sekoittua ja pysyd kuivauslait-
teen sisdlld riittdvdn kauan tdydellisen kuivauksen saa-
vuttamiseksi.

Keksinndn mukaisesti rummun vaippa kédsittdd en-
simmdisen umpinaisen vaippaosan Jja toisen vaippaosan, joka

pddstdd ldpil ilmaa ja jossa mieluiten on rei'ityksid, jotka
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molemmat osat ulottuvat mieluiten ldhes rummun koko pi-
tuudella, jolloin umpinaisessa vaippaosassa on ilman tulo-
aukko, joka suljetaan kannella, joka pdidstdd lipi ilman ja
joka mieluiten on tehty reidllisen levyn muodossa ja reidl-
lisessd vaippaosassa on sydttdaukko, joka sekin suljetaan
kannella, joka on ilmanldpdisevd ja on mieluiten tehty

reidllisen levyn muodossa.

Keksinnén erdin edullisen toteutusmuodon mukaisesti
ilmajohto on liitetty irrotettavasti ilman tuloaukkoon ja
sen toinen pdd on liitetty pakotustuulettimeen. Sy&ttdjdr-
jestelmd voi koostua sydttdruuvista, joka on sijoitettu
kuivausrummun p&ddlle ja jonka sivuilla on kddntdlevyijid. Se-
kd jlman tuloaukko ettd syOttdaukko ulottuvat olennaisesti
rummun vaipan koko. pituudella.

Keksinndn mukaisesti on sopivaa liittdd sydtto-
aukon kansilevy kuivausrummun akseliin puolilla ja ra-
joittaa sen kddntymistd vasteilla.

Keksintdd kuvataan seuraavassa viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd kaaviomaista sivukuvantoa keksin-

nén mukaisesta kuivauslaitteesta;
kuvio 2 esittdd poikkileikkauskuvantoa kuvion 1

tagsosta A-A,
kuvio 3 esittdi sivukuvantoa laitteesta kuvion 1

nuolen B suunnassa; ja
kuvio 4 esittdd kuvantoa ylhddltd kuvattavasta

laitteesta.

Kuten kuvio 1 ndytt#i, sisdltii keksinndn mukainen
kuivauslaite kuivausrummun 1, syodttdjdrjestelmdn, jossa on
syottdsuppilo 14 ja ruuvisydtin 17, pakotustuulettimeen 18
kytketyn ilmajohdon 11 ja kdyttdlaitteen 20, Kuvion 2
poikkileikkauksessa ndhdddn kuivausrumpu 1, jossa on sydt-
tdaukko 2, joka peitetddn reidlliselld kansilevylld 5.
Sydttdjérjestelmd on sijoitettu sydttdaukon 2 pHdille ja

tuettu erillddn kuivausrummusta 1 jollakin tunnetulla ra-
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kenteella (ei ndytetty), esim. erilliselld kehykselld.
Sydéttdjarjestelmdssd on kdantdlevyjd 13, jotka ovat tai-
puisaa ainetta ja jotka ulottuvat alaspdin syéttdruuvista
17 molemmin puolin., Kuivausrummun 1 vaippa koostuu umpinai-
sesta vaippaosasta 21 ja reidllisestd vaippaosasta 22.
Kuivausrummussa 1 on lisdksi ilman tuloaukko 3, joka ulot-
tuu vaipan koko pituudella ja jolla on reidllinen kansi 4.
Ilman tulocaukko 3 voidaan liittdd kuvion 1 ndyttdmddn il-
majohtoon 11.

Kuvio 3 ndyttdd kuinka voidaan kddntdd kansilevy
5, jolla suljetaan kuivausrummun 1 sydttdaukko 2. Kansile-
vy 5 on kytketty kuivausrummun 1 molemmin puolin ulkopuo=-
lelle sijoitetuilla puolilla 8 (ja puolilla 9 kuvion 1
mukaisesti) kAyttopydrddn 10. Puolien 8 ja 9 k3dntymista
rajoittavat vasteet 6 ja 7, jotka on sijoitettu kuivaus-
rummun 1 sivulevylle. Kuviossa 3 ndytetddn suljettu asen-
to ehjin viivoin ja avoin asento katkoviivoin. Kuvion 4
mukaisesti on pakotustuulettimen 18 putken pdd liitetty
ilmajohtoon 11 taipuisalla letkulla. Kuivausvdliainetta,
esim. ilmaa, ldmmitetddn ldmpdlaitteella 19, joka on 1lii-
tetty pakotustuulettimeen 18, Ilmajohto 11 on varustettu
vipujdrjestelmdlld 12 tms., jolla ilmajohtoa 11 voidaan
siirtdd ja liittd3& ilman tuloaukkoon 3 ja vastaavasti
kytked pois siiti. |

Piirustuksissa ndytetty kuivauslaitteen toteutus-
muoto toimii seuraavasti:

Kuivattavat tuotteet sydtetddn kuivausrumpuun 1
sydttdsuppilon 14 kautta ruuvisySttimelld 17 taipuisten
kddntolevyjen 13 vdlilld sydttdaukon 2 kautta. Kun tami
tehdd&n, on kuivausrumpu 1 tietenkin liikkumaton. Muutta-
malla kdédntdlevyjen 13 tunkeutumissyvyyttd voidaan s&datii
kuivausrummun tdyttdaste (tdtd varten on sopivaa, ettd ko-
ko sydttdjédrjestelmdd voidaan jossain médrin nostaa ja
laskea). Ei nimittdin ole tarkoituksenmukaista tayttdi

kuivausrumpua 1 tdyteen tuotteita ja ndin estii niiden
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kddntdminen ympédri ja sekoittuminen rumpua pydritettiessi.
Kun sy®6ttd tapahtuu, kansilevy 5 on avoimessa asennossaan,
SO. se nojaa vasteita 6 vasten. Kun sydttd on viety pdid-
tokseen, kddnnetddn kansilevyd 5 yhdessd puolien 8 ja 9
kanssa, jotka on liitetty siihen, kdyttdpydrdn 10 avulla,
kunnes vaste 7 pysdyttdd sen, jossa asennossa reiillinen
kansilevy 5 sulkee sydttSaukon 2. Kuivausprosessi voi nyt
alkaa ja sen aikana puhalletaan ilmaa, jolla on vaadittu
lampdtila, ilman tuloaukkoon 3 liitetyn ilmajohdon 11 kaut-
ta, jolloin ilma kulkee ilman tuloaukon 3 peittidvidn, reiil-
lisen kannen 4 kautta ja menee kuivausrumpuun 1. Kuivaus-
ilma vol poistua reidllisen vaippaosan 22 kautta kuljettu-~
aan kuivattavien tuotteiden lépi.

Kuivauksen aikana kuivausrumpua 1 py&ritetddn
ajoittain, niin ettd kuivattavat tuotteet voivat sekoit-
tua. Tdtd varten ilmajohto 22 kytketddn irti kuivausrum-
musta 1 vipujdrjestelmidn 12 avulla, minkd jdlkeen k3yttod-
pyordd 10 pyGritetddn edelleen oikealle sulkusuunnassa,
jolloin vaste 7, joka on kiinnitetty kuivausrummun 1 sivu-
seinddn, vetdd ja kddntdd ympari koko kuivausrummun.

Kun kuivaus on viety pddtdkseen, pybGritetddn kui-
vausrumpua 1, kunnes sy&ttdaukko 2 on ala-asennossaan. Sit-
ten kddnnetddn kansilevyd 5 sybttdaukon 2 avaamiseksi ja
kuivatut tuotteet poistetaan rummusta. Tdmd&n jdlkeen k#&n-
netddn kuivausrumpu 171 takaisin sySttdasentoon ja uusi jak-
so voi alkaa.

Kuvatun kuivauslaitteen toiminta, so. kuivausrummun
1 pybritys, kansilevyn 5 avaus ja sulkeminen sekd ilmajoh-
don 22 sgiirto, voidaan helposti mekanisoida tai automati-
soida tunnetuin keinoin ja menetelmin, jolloin prosessin
jokaisen vaiheen aika voidaan sddtd4 aikamalliohjauksella.

Kuvatusta kuivauslaitteesta saadut kokemukse
osoittavat, ettd kuivausrummun ilmanlédpdisevyys on suuri
johtuen rei&llisten osien suuresta pinnasta. Koska kuivaus-

ilman puhallus tapahtuu rummun vaipan koko pituudella,
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tulee ilma jaetuksi tasaisesti rummun sisdtilassa ja se
tunkeutuu hyvin kuivattavien tuotteiden 1l&dpi, joten teho-
kas kuivaus voidaan saavuttaa hitaalla ilmapuhalluksella.
Kaikkien ndiden ominaisuuksien vuoksi voidaan energian
kulutus pitdd suhteellisen pienend. Koska kuivattavat
tuotteet voidaan kddntdd ympdri, ne tulevat perusteelli-
sesti sekoitetuiksi ja tasainen kuivaus voidaan saavuttaa.

Keksinndn mukaista kuivauslaitetta voidaan k&ayttidd
hyvin moniin sovellutuksiin, joskin se on t&drkein kdytet-
tynd lddke- ja mausteyrttien kuivaukseen, esim. digitalis-
ym. (silpottujen) tuotteiden, joilla on samanlainen koos-
tumus. Se ratkaisee ongelman miten kuivata varovasti al-
haisissa ldmp&tiloissa, mikd@ on kaikkein tdrkeintd liddke-
ja mausteyrttien kanssa ja prosessi suoritetaan alhaisin
kustannuksin ja pienelld energian kulutuksella. Koska kui-
vaus voidaan mekanisoida ja varsinkin automatisoida, <en
tuottavuus on paljon suurempi kuin tunnettujen ja t&hdn
asti kdytettyjen, varovaisten kuivausmenetelmien. Valitse-
malla rummulle sopivat mitat ja sopiva kapasiteetti voi-
daan toteuttaa kohtuullisissa rajoissa kuivauslaitteet,
joiden tuotto vaihtelee,

Keksintd ei tietenkddn rajoitu edelld kuvattuun Jja
piirustuksessa ndytettyyn toteutusmuotoon, vaan se voidaan
toteuttaa hyvin vaihtelevilla ominaisuuksillaan oheisten

patenttivaatimusten mddrittelemdn suojapiirin puitteissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Kuivauslaite varsinkin lddke~ ja mausteyrttien
kuivaamiseksi, jossa laitteessa on olennaisesti vaakasuo-
ra;‘pY6fiva kuivausrumpu, pakotustuuletin, joka sy&ttda
kuivausilmaa, ja syottdjédrjestelmd, t unne t t u
siitéd, ettd kuivausrummun (1) vaippa kdsittdd umpinaisen
vaippacosan (21) ja vaippaosan (22), joka pddstdd ldapi il-
maa ja on sopivaégi"re;'itgtty, jotka molemmat ulottuvat
lidhes rummun koko p££ﬁudella ja umpinainen vaippaosa (21)
kdsittdd ilman tuloaukon (3), joka on suljettu kannella
(4) , joka pddstdd ldpi ilmaa ja on esim., reidllinen levy,
ja reidllinen vaippaosa (22) k&dsittdd syottdaukon (2),
joka suljetaan kannella, joka pddstdd ldpi ilman ja on
esim, reidllinen kansi (5).

2, Patenttivaatimuksen 2 mukainen kuivauslaite,
tunnettu siitd, ettd ilman tuloaukko (3) on 1lii-
tetty irrotettavasti ilmajohtébh"(11), jonka toinen pdd on
liitetty pakotustuulettimeen (18).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kuivaus-
laite, t unnet tu siitd, ettd syéttﬁjarjestelma k&~
sittdd sydttdruuvin (17), joka on sijoitettu kuivausrummun
(1) vlle ja varustettu sivuillaan kd&ntdlevyilld (13).

4, Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
kuivauslaite, t unne t tu siitid, ettd ilman tuloauk-
ko (3) ja sydttbaukko (2) ulottuvat olennaisesti rummun
vaipan koko pituudella.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
kuivauslaite, t unne t t u siitd, ettd sydttdaukon (2)
kansilevy (5) on liitetty puolilla (8, 9) kuivausrummun

(1) akseliin ja vasteet (6, 7) rajoittavat sen py&rimistd

rummun vaipan ympdrilld.
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