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1

Predm&tem vyndlezu je zplisob vyroby iso-
metrickych &astic kulovité formy s vysokou
hodnotou indexu lomu sv&telnych paprskil.

Uselem vyndlezu je vyroba reflexnich Cds-
tic vhodnych k vyrob& ploSnych vrstev se
zvygenou schopnosti odrdZet svétlo, napii-
klad reflexnich dopravnich znadek a oznace-
ni, projekénich ploch a pod.

Dosud se k tdmto aéellun pouZivaji kulo-
vité G4stice vyrobené ze skla, tzv. balotina.
Vyroba balotiny je v3ak spojena s fadou tech-
nickych potizi, pfedeviim s nutnosti aplika-
ce vysokych teplot pii taveni skloviny. Vzhle-
dem k poZadované vysokeé hodnoté indexu
lomu, pouZivé se k vyrobg skloviny stejného
slozeni kmene, jako kK vyrobé optickych skel,
ktery je pomdrn¥ drahy a obsahuje jedovaté
slougeniny olova. P¥itom, z této skloviny vy-
robend balotina nepiesahuje index lomu op-
tického skla. Z technologie vyroby balotiny
jsou nejzndmejsi nésledujici CtyTi zpisoby:

a) kulaceni sklen&né drti vlivem povrcho-
vého pnuti za pouZiti izolaéniho média,

b) kulaceni sklen&né drti ve vznosu v ohfi-
vaci zénég,

195836

¢) kulaceni ¢astic rozfukovanim prouZku
tekouci skloviny dopadajici na rotujici ko-
toud-rozdruZovac.

Bliz&i popis uveden v literatufe: G. Grei-
ner-Bdr, Herstellung und Vewendung von
Ballotini, Silikattechnik 22 (1971) &. 8 I. Ho-
rowitz, Die Herstellung von Glasperlen fir
technische Verwendungszwecke, Sprechsaal
fliir Keramik, Glas, Baustoffe 108 (1975], C.
9—10.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zplisob vy-
roby opticky reflexnich ¢éstic podle vynéle-
zu, p¥l kterém se vytvali céstice pravidelné-
ho kulovitého tvaru o primsru fddove 10-3
az 100 milimetru, z materidld vytvafejicich
transparentni gely a vyznagujicich se vyso-
kym indexem lomu. K latkam splilujicim ty-
to vlastnosti patii predeviim slouceniny
gtyFmocnych prechodnych prvkit podskupiny

‘titanu a kiemiku. V ni%e uvedené tabulce

jsou shrnuty tabelované hodnoty index® lo-
mu n&kterych vybranych kyslikovych slouce-
nin uvedenych prvkd, pro které je v mnoha
pi¥ipadech typicky o opticky dvojlom.
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3 4
Sloudenina Krystalickéd struktura Index lomu
TiOz (rutil) tetragon. 2,616; 2,903
(anatas) oktaedr. 2,554; 2,493
(brookit) rhomb. 2,583; 2,586; 2,741
PbO tetragon. 2,665; 2,535
SiOz rliznéd 1,4, 1,6
CaTiOs3 rhombh. 2,34
Al203.TiO2 2,06; 2,35
Ca TiSiOs (titanit) monokl. 2,092; 1,970; 1,950

S ohledem na praktické vyuZiti je nutno
na prvem misté jmenovat sloudeniny na bazi
kysli¢niku titani¢itého, které maji jedny z
nejvyssich hodnot indexu lomu svétla, jsou
bezbarvé, vyznacduji se pom&rné snadnou do-
stupnosti, nizkou cenou a nejsou toxicks.
Z roztoku, nebo solu titanové sloudeniny a Ze-
latinaéni pifsady tvofené hexamethylen-
tetraminem a/nebo karbamidem, se podie vy-
ndlezu vytvori sférické dastice hydroxidické-
ho gelu tim, Ze se pouZije roztoku a/nebo solu
soli titani¢ité, pop¥ipadé s p¥isadou soli hli-
nité a/nebo kfemigité v prosttedi s vodou ne-
misitelném za p¥{tomnosti povrchové aktivni
latky, pritemZ podstata vynalezu spodiva v
tom, Ze se do roztoku a/nebo solu vyse uve-
denych soli o koncentraci 0,5 aZ 5 mol/l pfi-
divé pfed dispergaci 0,05 aZ 5 mol Zelatinad-
ni pfisady na 1 mol vy%e uvedenych soli pii-
¢emZ tato prisada je tvoFena hexametylen-
tetraminem a/nebo karbamidem, po disper-
gaci se teplota smési zvy3i a¥ ke vzniku sfé-
rickfch &éastic hydroxydického gelu, s vyho-
dou na 60 °C, nadeZ se ziskané &4stice popii-
padé izoluji a odmasti rozpoustddlem s vy-
hodou trichloretylénem a/nebo promyji nej-
prve vodnym roztokem hydroxydu amonné-
ho a/nebo sodného a poté poptipads jests
roztokem kyseliny fosforeéné a/nebo sudf a
zahfivaji p¥i teplotd 50 a¥ 1000 °C.

Uprava gelovych &&stic spodivd v jejich
oddé&leni od nevodné fdze p¥i Zelatinaci v
emulzi, promyvanim vodou nebo roztokem
vhodného elektrolytu, nap¥. roztokem hydro-
xydu, chloridu nebo dusi¢nanu amonného.
Po odstran&ni vSech neXddoucich rozpust-
nych latek, které nejsou konstitutivni sou-
gasti gelu, nésleduje sudeni, nap¥. v proudu
vzduchu, a je-li to ¥4douci, i zpracovani pfi
zvy3ené teplotd, kdy se dosdhne odstrandni
zbytku hydratované vody. Tepelnym zpraco-
vanim Ize krom& toho ovlivnit krystalickou
strukturu vysledného produktu, kterd ma v
fad® pfipadl vliv na optické a jiné fyzikal-
n8-chemické vlastnosti &4stic.

Na hydroxidick§ gel lze rovn&¥ piisobit
roztoky organick§ch, anorganickgch nebo
barevnych sloudenin, vytvaFejicich se z4-
kladni sloZkou gelu stabilni barevné kom-
plexy typu laku.

Vyhody tohoto zplisobu v§roby opticky
reflexnich &4stic jsou zfejmé z néasleduji-
cich pfiklad{ provedeni:

Pfiklad 1

K 1 litru vodného roztoku oxychloridu ti-
tani¢itého o koncentraci 4,27 mol/l, pfedem
ochlazeného na teplotu 10 °C s molarnim po-
mérem Cl:Ti = 2,08, pfipravenym rozpus-
t&nim bezvodého chloridu titani&itého ve vy-
pocitaném mnoZstvi vody, za neustdlého pro-
michdvani a odpafenim hydrolytického chlo-
rovodiku do uvedeného pomd&ru Cl:Ti, se
pfida smés 0,75 litru 3,5 M-hexametylentetra-
minu a 0,75 litru 8 M-karbamidu. Smé&sny
roztok se intenzivn& promichd dokud ne-
dojde k rozpuitdni vytvorivsi se sraZeniny,
naceZ se disperguje asi v pé&tindsobném ob-
jemu petroleje, obsahujicim povrchovd aktiv-
ni latku, s vyhodou sorbitan monooledt
(technické oznad&eni SPAN-80) v mnoZstvi
500 ppm. Teplota disperse se postupné zvy-
Suje aZ do 60 °C, kdy nastdva Zelatinace dis-
pergované faze za vzniku pravidelnych ku-
lovitych ¢&astic transparentniho hydrogelu
hydroxidu titanigitého. Gelovité &astice se .
0ddéll od spojitého média, promyji trichlor-
etylénem a acetonem, nadeZ se vnesou do
vodného roztoku amoniaku, kterym se pi-
sobi v priib&hu asi 3 hodin za ob&asného
promyvani s cilem dokondeni hydrolytickych
reakci. Poté se z gelové féze odstrani roz-
pustné reakéni produkty a nezreagované
sloZky, které netvo¥i sou&ést gelu, nap¥. opa-
kovanym promy§vanim, nebo promyvanim v
kolon&. Promyty hydrogel se vysu8i, nap¥. v
proudu vzduchu p¥i teplot& 50 aZ 60 °C. P¥i-
tom vzniknou trasparentni &dstice xerogelu
hydratovaného kysligniku titanigitého, vy-
znacuji se schopnosti intenzivnd odraZet svd-
telné paprsky. Velikost ziskan§ch gastic by-
la v priméru 120 mikrometrdi, nam&reny in-
dex lomu 1,78. Céstice jako celek jevi slabd
naZloutlou barvu. 4

PF¥iklad 2

Castice xerogelu hydratovaného kyslitni-
ku titani&itého ziskané postupem popsanym
v pfikladu 1 o priiméru velikosti 120 mikro-
metrd a nam&¥enym indexem lomu 1,78, byly
v suddrnd zah¥ivany na teplotu 110 °C po do-
bu pé&ti hodin. Prim&rnd velikost &&stice se
zmen3ila na 100 mikrometrd a index lomu
dosahl hodnoty 1,82.
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Priklad 3

Postupovéno bylo stejn& jako v piikladu 1,
hydrolytickd kyselost byla sniZena pIidav-
kem 12,5 moldrnich procent hliniku ve for-
mé roztoku hlinitanu sodného na hodnotu
Cl:Ti = 2,02. Sférické t4stice ziskané dal-
3fm postupem uvedenym v piikladu 1 mé-
ly priimérnou velikost 86 mikron a namé-
feny index lomu byl 1,68.

Prfiklad 4

Byl pripraven roztok ze 2 1 4,3 M oxychlo-
ridu titaniitého a 1,88 kg chloridu vépena-
tého v 1 litru destilované vody; po promicha-
ni byly vneseny 3 litry solu kyseliny kiemi-
gité pripravené pfredem z 1 litru 6 M kyseli-
ny solné, 2,5 litru roztoku vodniho skla ob-
sahujictho 2,8 M kysli¢niku kfemicitého na
litr, 0,325 litru 3,5 M hexametyléntetraminu
a 0,325 litru 8 M roztoku karbidu v uvede-

ném poFadi. Ziskany produkt obsahoval ti-
tan, vapnik a k¥emik v moldrnim poméru
1:1:1.

Priklad 5

Na 100 g hydrogelu hydroxidu titani¢itého
ziskaného postupem podle pfikladu 1 a zba-
veného balastnich latek opakovanym promy-
vanim destilovanou vodou bylo pisobeno po-
dobu 3 hodin kyselinou fosforetnou s po-
stupn® se zvySujici koncentraci. Podatedni
koncentrace byla 0,05 mold kyseliny fosfo-
re¢né v litru; kone&nd koncentrace byla 1
mol kyseliny fosforeéné na litr. Po izolaci
hydrogelu od prebytku Kyseliny fosforeéné
a po promyti destilovanou vodou do pH 3
byl produkt vysu3en.

Ziskané Gastice o primé&rné velikosti 120
mikrometr& byly trasparentni pfi prohlidce
v prochdzejicim sv&tle mikroskopu, ¢dstice
jako celek ve zkumavce pak ¢isté bilé.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpfisob vyroby opticky reflexnich cas-
tic dispergaci vodného roztoku a/nebo solu
soli titani&ité popfipad& s piisadou soli hli-
nité a/nebo kiemidité v prostiedi s vodou ne-
misitelném za pritomnosti povrchové aktiv-
ni latky, vyznadujici se tim, Ze se do roztoku
a/nebo solu v§Se uvedenych soli o koncen-
traci 0,5 a% 5 mol/l pridav4 pred dispergaci
0,05 aZ 5 mol Zelatinagni pfisady na 1 mol
v§se uvedenych soli, pfitemZ tato piisada je
tvorena hexametylentetraminem a/nebo karb-
amidem, po dispergaci se teplota smési zZvysi
a? ke vzniku sférickych &astic hydroxidické-
ho gelu, s vyhodou na 60 °C, nateZ se ziska-
né Gastice popripad¥ izoluji a odmasti roz-
poustédlem s vyhodou trichortylénem a/ne-

bo promyiji nejprve vodnym roztokem hydro-
xidu amonného a/nebo sodného a poté po-
pripads jest& roztokem kyseliny fosforeéné
a/nebo sudi a zahfivaji pfi teploté 50 aZ
1000 °C.

2. Zptisob podle bodu 1 vyznatujici se tim,
e se castice promyji vodou aZ do odstra-
néni balastnich latek z gelu hydroxidu tita-
nigitého. .

3. Zptisob podle bodu 1 a 2 vyznatujici se
tim, ¥e se na promyty gel pisobi roztoky
anorganickych nebo organickych barviv.

4. Zpiisob podle bodu 1 aZ 3 vyznadujict
se tim, ¥e se promyté Castice zahiivaji na
teplotu 100 aZ 1000 °C.

severografia, n. p., zdvod 7, Most
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