CESKA A SLOVENSKA
FEDERATIVNI
REPUBLIKA

(19)

FEDERALNI URAD
PRO VYNALEZY

POPIS VYNALEZU

K AUTORSKEMU OSVEDGENI

(21) PV 3812-88.S

(22) Prihldseno 02 06 88

(40)
(45)

Zvefejnéno 13 12 89
Vydéno 21 06 91

270 725

()

(13) m1

(51) Int. CL?

F 04 B 9/08

(75) Autor vynilezu BARNA JIRT, PRAHA

CsS 270725 Bl

(54)

(57)

Dvoj&inné pistové &erpadlo je uréeno

Dvoj&inné pistové Cerpadlo

i .

' pro %erpAn{ kapalin. Je poh4n&no tlakovym:
plynem zfskanym bud z tlakové léhve, nebo |

kompresoru. ‘Je tvofeno dvéma pracovnimi
pisty uloZengmi na spole&né pistni ty&i.
Mezi pracovnimi pisty je saci a vytlaind
komora. Ob& komory jsou propojeny s valei
pracovnich pistl otvory s ventily. Na obou
koncich pistni tye jsou upevnény pomocné
pisty, na n&% plisobi st¥idav& z jedné a z
druhé strany tlakovy plyn a zpisobuje
soudasny st¥idavy pohyb pistl a tim Cer-
pani kapaliny. Vzduch je rozvdd&n k pomoc-
nym pistim rozvadd&cim Soupdtkem, které se
osové pohybuje rovnd% pomoef tlakového
plynu pisobfciho st¥fdavé na pfesouvaci
pisty upevn&né na obou koncich Soupdtka.
Pfesouvaci pisty maji obvodové drédiky,
do nich%Z zapadajf{ kuli&ky p#itlaované
pruZinami. Kuli&ky slouZi k fixaci Sou- '
pédtka v obou tdvratich.
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Vynalez se tykd dvoj¢inného pistového &erpadla pro éerpéni kapalin, pohdné&ného vzdu-

chem nebo plynem.

Pro Cerpdn{ kapalin se pouZivajil nejrizn&js{ druhy &erpadel. Jsou to nap¥. &erpadla
membrénovéd, odst¥ediv4, pistovad jedno&innd, dvoj&innd, nebo diferencidlni atd. Tato &er-
padla jsou pohdnéna vesm&s elektromotory, nebo spalovacimi motory. V technické praxi, a
to zejména pfi provddéni zemnich vrtd pro ziskdni informaci{ o sloZeni vrstev, velmi &a-
sto dochézi k situacim, kdy je nutno vylerpat vodu nashromédZdé&nou ve vrtu, avSak b&Zn4
¢erpadla pro jejich rozmé&ry nebo malou vytla&nou vySku nelze pouZit, nebo nenf{ k dispo-

zici elektrickd energie pro pohon motoru.

Vy3e uvedené nedostatky odstraiuje dvojdinné pistové &erpadlo pro &derpani kapalin,
pohdnéné vzduchem nebo plynem, tvofené télesem Cerpadla se saci a vytla&nou komorou, kte-
ré jsou spojeny s vdlci pracovnich pistd uloZengch na spoleéhé pistni ty¢i a umisté&nych
po obou strandch komor otvory s ventily a ddle opat¥eny sacim kandlem s filtrem a vytlad-
nym kandlem, pfidemZ pohyb pistd je ovlddan rozvadécim Soupdtkem spojenym s vdlci pra-
covnich pistd spojovacimi kandly a opatfenym p¥ivodnim kandlem pro p¥ivod tlakového vzdu-
chu nebo plynu podle vyndlezu, jeho? podstata spodivd v tom, Ze na jednom konci pistni
ty&e rozvdd&ciho Soupitka je upevndn pfesouvaci pist, jehof vélec je propojen otvorem s
védlcem pomocného pistu upevn&ného na p¥ilehlém konci pistnf ty&e obou pracovnich pisti,
vélec pomocného pistu je propojen vyrovndvacim kandlem s vdlcem pomocného pIfstu upevn&né-
ho na opa&ném konci pistni ty&e obou pracovnich pistd, jehol vdlec je propojen pfepou-
St&cim kandlem s vdlcem pFesouvacfho pistu upevn&ného na pistni tydi opalné strany rozvi-
d&ciho Boupdtka, pfifem? vidlce pF¥esouvacich pistl rozvdd&cfho ¥oupitka a valce pomocnych
pistl jsou vzdjemnd propojeny vyrovndvacimi kandly a na p¥esouvacich pistech rozvad&ci-
ho Soupdtka jsou vytvofeny obvodové drdiky, do nich¥ zapadajf kulidky pfitladované pru-

Zinami pfidrZovanymi Zrouby.

V¥hody dvoj&inného pistového Zerpadla pro &erpadnf kapalin, pohdn&ného vzduchem
nebo plynem, spo&fvaji zejména v tom, Ze k jeho pohonu posta&{ pouze kompresor nebo jaka-
koliv tlakovad l4dhev se stlaenym plynem nebo vzduchem. Dal¥f vghodou je i konstruk&ni uspo-
F4ddni, které umoZhuje vyrobit Serpadlo pom&rn& malého prum&ru, vhodné pro Gerpdni vody ze

zaplavenych zemn{ch vrtu.

Dvoj¢inné pistové Cerpadlo podle vyndlezu je zndzorn&no na p¥ilo¥eném vykresu, ktery
pfedstavuje celkovy pohled na &erpadlo v podélném osovém ¥ezu.

Cerpadlo je tvofeno té&lesem 1 Zerpadla, v némZ je sac{ komora 12 se sacfm kandlem 13
s filtrem a vytla&nd komora 11 s vftla¥nym kandlem 15. saci komora 12 a vytla¥nd komora 11
maji vytvofeny na dvou protilehlych st&nédch otvory, kterymi jsou propojeny s vdlci pracov-
nich pistd 3, 4 uloZenych po obou strandch komor 11, 12 na spoledné pistni tyéi 6, na je-
j1Z obou koncich jsou upevn&ny pomocné pisty 2, 5, jejich% vdlce sousedf s v4lci pracov-
nich pistd 3, 4. Vdlec pomocného pistu 5 je spojen s vdlcem p¥esouvaciho pistu 19, upev-
néného na plstni ty&i 20 rozvédéciho Soupdtka 25, otvorem 16. Vélec pomocného pfstu 2
je propojen s vdlcem pfesouvaciho pistu 29, upevnéného na pistni ty&i 28 opa¢ného konce
rozvédéctiho Soupdtka 25, prepoudtécim kandlem 14, Vdlce pomocnych pistd 2, 5 jsou vzdjem-
né& spojeny vyrovndvacim kandlem 34 pro vyrovndni tlakd p¥i pohybu.Vélce p¥esouvacich pi-
std 19, 29 jsou spojeny s vélcem pfesouvaciho Zoupitka 25 otvory 18, 27, kterymi prochd-
zeji pistnf ty&e 20, 28 rozvédéciho Soupdtka 25 a vzdjemn& jsou propojeny vyrovndvacim
kandlem 26. Otvory 18, 27 a vyrovndvaci kan4l 26 slouZi k vyrovndni tlakd ve v&lcich p#i
pohybu rozvdd&ciho Soupdtka 25. Na p¥esouvacich pistech 19, 29 jsou vytvofeny obvodové
dréZky 33, které jsou urleny pro fixaci Zoupatka v jeho krajnich polohich pomoc{ kuli&ek
30 pfitlaovanych pruZinami 32 pfidrfovanymi Srouby 31. Vdlec rozvdd&ciho goupdtka 25 je
spojen s pracovnimi pisty 3, 4 spojovacimi kandly 17, 24. Tlakovy vzduch nebo plyn se
ptivddi do védlce rozvad&ciho Soupatka 25 pfivodnim kandlem 22 a odv4d{ v¢fukovymi kandly
21, 23.
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Funkce dvoj¢inného pistového Cerpadla pro &erpdnf kapalin poh&n&ného vzduchem nebo
plynem je nédsledujici:

Tlakovy vzduch se privdd{ pfivodnim kandlem 22 pfes rozvad&ci Zoup&tko 25 do spojova-
ciho kandlu 24 a ddle do prostoru vdlce pistu 4. Pist 4 se pohybuje vlevo a otevfenym vy-
tla&nym ventilem 9 tlad{ vodu do vytlakové komory 11 a odtud vytlainym kandlem 15 mimo
prostor &erpadla. Saci ventil 10 je uzavien. ProtoZe pisty 2, 3, 4, 5 jsou upevnény na
spoledné pistnf ty&i 6 a pohybujf se tudiZ soulasn&, nasiv4 pracovni pf{st 3 vodu sacim
kandlem 13 opatfenym filtrem do sac{ komory 12 a odtud do vlastnfho prostoru vdlce. Vzduch
2z prostoru védlce pracovnfho pfstu 3 vytladuje spojovacim kandlem 17 pfes rozvadé&ci Zoupit-
ko 25 a vyfukovy kandl 23 ven. V¢tladng ventil 8 je uzav¥fen. P¥i pohybu pistd 2, 3, 4, 5
do levé uvraté vytladuje pomocny pist 2 vzduch z prostoru vlastnfho vdlce p¥epoudtdcim ka-
ndlem 14 do prostoru vdlce p¥esouvaciho pfstu 29 rozvddé&ciho Soupdtka 25 a plisob{ na né&j
tlakem. SouZasné& vysdvd pomocny pist 5 vzduch pfechodovym otvorem 16 z prostoru vidlce pFe-
souvaciho pfstu 19 rozvdd&ciho Soupitka 25 a pisobi na n&j podtlakem. V okamZfiku, kdy pi-
sty 2, 3, 4, 5 dosdhnou levé dvrat&, pfesune se rozvdddc{ Zoupdtko 25 do levé tvratd po pre-
konédn{ tlaku kuliéek_ggl které jsou pfitlaloviny pruZinami 32 a jejichZ pfitlaZnou sflu lze
regulovat Srouby 31, na obvodovou drédZku 33 pfesouvacfho pfstu 19. V levé dvrati zapadnou
kuli&ky 30 do obvodové dréZky 33 pfesouvaciho pistu 29. Tlakovy vzduch nyni proudi pFivod-
nim kandlem 22 pfes rozvdd&ci Zoupdtko 25 spojovacim kandlem 17 do prostoru vdlce pracovni-
ho pistu 3, ktery se pohybuje do pravé idvraté&, vytladuje vodu v§tlainym ventilem 8 do vg-
tlakové komory 11 a odtud vytlainym kandlem 15 mimo prostor &erpadla. Saci ventil 7 je uzav-
¥fen. Soulasn& pist 4 nasdvd sacim kandlem 13 vodu do saci komory 12 a odtud pfes saci ven-
til 10 do prostoru vdlce pistu 4 je vytladovdn spojovacim kandlem 24 pfes rozvdd&ci Soupat-
ko 25 a vyfukovy kandl 21 ven. KdyZ pisty 2, 3, 4, 5 dosdhnou pravé tvratd, rozvéd&ci Sou-
padtko 25 se pfesune tlakem vzduchu na. pfesouvaci pfst 19 a pisobenim podtlaku na pfesouvaci
pist 29 rovn&% do pravé dvraté a cely tento proces se neustdle opakuje. Vyrovndvan{f tlakd
ve valcich pomocnych pisth 2, 5 se d&je vyrovnavacim kandlem 34. Vzduch z prostoru levého
konce vélce rozvaddciho Soupdtka 25 je vytlaZovén otvorem 18 pistnf tye 20 do prostoru
vélce pfesouvaciho pistu 19 a z prostoru pravého konce otvorem 27 pistni ty&e 28 do prosto-
ru vdlce presouvacfho pi{stu 29. Vyrovndvéni prostord vdlci pfesouvacich pisth 19, 29, pokud
se tykd vzduchu, se d&je vyrovndvacim otvorem 26.

Sprédvné funkce &erpadla je podmin&na vhodnym sefizenf{m tlaku pruZin 32 na kuli&ky 30
pomoci Zroubl 31, kterym se doc{l{ synchronizace mezi pohybem pracovnich pistl Cerpadla a
pohybem rozvdd&cfho Zoupdtka 25.

Dvoj&inné pistové Srpadlo pro &erpdni kapalin lze pouZit v3ude tam, kde jsou problémy
s pfivodem elektrické energie, nebof pro jeho pohon postadi b&Zné tlakové l&hve s plynem
nebo kyslfikem. Je vhodné k pouZitf v terénu na obtiZn& p¥istupnych mistech, zejména p¥i
geologickgch pracich spojenych s provdd&nim vrtl, ze kterych nelze bé&Znymi Cerpadly vodu
od&erpat.

Hodf se v8ak i ve stavebnictvi, ve voddrenstvi a p¥ipadn& podle potfeby a situace i v

daldfich oborech primyslu a zemé&d&lstvi.
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PREDMET VYNALEZU

Dvoj&inné pistové &Gerpadlo pro Zerpdni kapalin, pohdn&né vzduchem nebo plynem, tvofe-
né télesem &erpadla se saci a vytla&nou komorou, které jsou spojeny s valci pracovnich pi-
st uloZenych na spole&né pistni tydi otvory s ventily, z nichi saci{ komora je opatfena
sacim kandlem s filtrem a v§tla¥n& komora vytladnym kandlem, pfiZemZ pohyb pracovnich pi-
std je ovl&dan rozvdd&cim Zoupdtkem spojenym s vdlci pracovnich pistl spojovacimi kandly
a opat¥enym pfivodnim kandlem pro pf¥f{vod tlakového vzduchu nebo plynu, vy znad¢uji-
c 1 se tim, %e na pistnf tydi (20) rozvadd&ciho Boupdtka (25) prochdzejici otvorem (18) je
upevnén pfesouvaci pist (19), jehof vdlec je propojen otvorem (16) s vdlcem pomocného pistu
(5) upevnéného na p¥ilehlém konci bistni ty&e (6) obou pracovnich pistd (3, 4) a sousedfici-
ho s vélcem pracovniho pistu (4), vAlec pomocného pistu (5) je propojen vyrovndvacim kand-
lem (34) s vAlcem pomocného pistu (2) upevné&ného na opadném konci pistni tyle (6) a souse-
dictho s pracovnim pistem (3), vdlec pomocného pistu (2) je propojen pfepousté&cim kandlem
(14) s vAlcem pfesouvaciho pfstu (29) upevn&ného na pistni tydi (28) opalné strany rozvéi-
d&ciho Boupdtka (25) prochdzejici otvorem (27), vdlce pfesouvacich pistd (19, 29) rozvadé-
ciho éoupétka (25) jsou vzdjemn& propojeny vyrovnadvacim kandlem (26) a vdlce pomocnych
pistd (2, 5) vyrovndvacim kandlem (34,, pti%emZ na p¥esouvacich pistech (19, 29)
rozvaddéciho 3oupdtka (25) jsou vytvofeny obvodové dréZky (33), do nichZ zapadaji kulilky
(30) pfitladované pruZinami (32) p¥idrZovanymi 3Srouby (31).

1 vykres
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