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@Resumen:

Util reciclador, modulo reciclador y maquina
recicladora de capsulas con productos alimenticios
para la separacion del producto alimenticio que se
mantienen en el interior de la capsula tras el uso de
esta, de la capsula en si misma, permitiendo el
reciclado de manera independiente de ambos
residuos, el residuo organico y el envase. Es de
especial aplicacion a las capsulas de café utilizadas.
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DESCRIPCION

UTIL RECICLADOR, MODULO RECICLADOR Y MAQUINA RECICLADORA DE
CAPSULAS CON PRODUCTOS ALIMENTICIOS

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion, Util reciclador, médulo reciclador y maquina recicladora
de capsulas que contienen productos alimenticios, preferiblemente capsulas de café, se
refiere principalmente a un Util reciclador que mediante la introduccién del mismo en el
interior de una cépsula usada permite la extraccion de los restos del alimento, o
subproducto, que quedan en el interior de la capsula para posteriormente posibilitar el
reciclado de dichas capsulas, recipientes o envoltorios, sin los restos del alimento
contenido en la capsula. Asimismo, la invencion se refiere a un modulo reciclador que
comprende dicho util, asi como una maquina que comprende dicho médulo reciclador.
Tanto el util como el médulo reciclador pueden ser integrados en la maquina donde se
introducen las capsulas con el alimento para la extraccion del mismo, habitualmente
maquinas que mezclan el contenido de la capsula con un producto liquido para la
preparacion de bebidas, o en maquinas exclusivamente disefiadas para el reciclado de
capsulas, en las que se introducen las capsulas previamente usadas con los restos del
alimento para el reciclado de las mismas.

La presente invencién se enmarca dentro del sector del reciclado y mas en
particular en el sector de reciclado de productos alimenticios, especialmente de uso

doméstico u hostelero.

ESTADO DE LA TECNICA

Actualmente el mundo del café y en concreto las capsulas de café se enfrentan
a un problema de sostenibilidad debido a los desperdicios que se generan. Las capsulas
de café no estan consideradas residuos segun la Ley 11/1997 del 24 de Abril de
Envases y Residuos de Envases, ya que en su interior contienen residuos organicos
provenientes de los posos de café. Por este motivo no pueden ser depositadas en el
contenedor amarillo para su posterior reciclaje. La solucién pasaria por que cada
consumidor vaciase las capsulas manualmente, pero esto es una tarea tediosa y
complicada que no todos los usuarios estan dispuestos a realizar. Este problema es

extensible a otras capsulas que incorporan otros productos alimentarios.
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Algunas empresas han puesto a disposicion del consumidor puntos de reciclaje,
donde pueden depositar las capsulas gratuitamente en unos contenedores adaptados
para ese uso. Posteriormente son enviadas a una planta de reciclaje especial para el
tratado de este tipo de residuo, sin embargo, este sistema no es utilizado por la mayoria
de los usuarios, ademas de que la huella de carbono resultante del transporte de las
capsulas hasta la planta sigue siendo elevada.

En este sentido existen numerosas normativas y directivas europeas que limitan
o incluso prohiben el uso de estas capsulas por el problema medioambiental que
generan. Sirva de ejemplo la Proposicion de Ley en Navarra para la reduccion de
plasticos de un solo uso del 29 de junio de 2018 o la Ley 8/2019, de 19 de febrero, de
residuos y suelos contaminados de las llles Balears. En dichas regulaciones queda
prohibida la distribucion y venta de capsulas de café de un solo uso fabricadas con
materiales no facilmente reciclables, ya sea organica o mecanicamente.

Actualmente, en el estado de la técnica, se conoce la solicitud de patente nimero
ES2428264A1 que describe un sistema de caracter industrial que por medios rotativos
rompe la capsula y posteriormente los restos de esta son retenidos en un colador que
permite el paso del café. Sin embargo, dicho dispositivo no es aplicable a un entorno
doméstico por sus caracteristicas y dimensiones. Asimismo, el modelo de utilidad
namero ES1148286U consiste en un dispositivo de uso doméstico que facilita la
extraccién del contenido de la capsula y a la vez la compactacion del cuerpo de ésta,
vertiendo el contenido de la capsula en un depoésito de materia organica, y los cuerpos
de la capsula en otro. El modelo de utilidad nimero ES1232885 U consiste en un
reciclador de capsulas de café formado por dos palancas ergonémicas unidas entre si
por un pasador para hacerlo servir a modo de tenazas. Al igual que en el caso anterior
requiere de la accién del usuario para proceder a la compactacion.

Conforme a lo anterior, en el estado de la técnica conocido no existe ningun
sistema que permita, de forma sistematizada y sencilla, el correcto reciclado de las
capsulas con productos alimenticios y en particular de capsulas de café.

En particular, y de acuerdo a las soluciones comentadas existentes en el estado
de la técnica, la solicitud ES2428264A1 se refiere a un sistema industrial cuyo elevado
coste de implantacion ha marcado su falta de desarrollo, pues la industria del reciclado
deberia de adaptar todas sus instalaciones teniendo que soportar cuantiosos costes. En
cuanto a las soluciones descritas en ES1148286U y ES1232885U, ambas consisten en
una solucibn mas doméstica que pasa por el separado mecanico del café de su
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correspondiente capsula mediante la intervencion del usuario para poder llevar a cabo
la accion de forma manual.

Asimismo, la solucién de los documentos citados, se refieren a sistemas
mecanicos indirectos de manera que interactdan de forma directa con la capsula, pero
de forma indirecta con el café

La presente invencién se refiere, por el contrario, a un util, médulo y maquina
para el reciclado de capsulas alimenticias que evita la problematica de los sistemas de
reciclado conocidos, en particular, mediante un dispositivo que puede actuar de manera
auténoma sobre la capsula, es decir, sin requerir una accién manual por parte del
usuario del dispositivo, e interactuando de manera directa tanto con la capsula como
con los restos o desperdicios del producto contenidos en la misma, permitiendo esto
ultimo que la separacién de ambas fases (capsula y restos de producto alimenticio) sea
mas eficiente, optimizando la extracciéon de dicho producto alimenticio de su cdpsula o
envoltorio. Asimismo, el util de la presente invencién, o el mdédulo de la presente
invencién, permiten ademas la integracion de los mismos en las maquinas de extraccion
del producto alimenticio, por ejemplo, maquinas de extraccion del café contenido en
capsulas.

Las ventajas de este modelo de utilidad radican en temas de importancia general
como es la problematica de la cadena de reciclaje ya que no se consideran envases
reciclables al contener material organico en su interior.

La posibilidad de que cualquier usuario pueda realizar esta separacion de forma

rapida y sencilla ayudaria a reducir en gran medida el impacto de estos residuos.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un util de reciclado, a un médulo reciclador y
a una maquina recicladora de cépsulas con producto alimenticio.

Un primero objeto de la invencion es un Util de reciclado conforme a la
reivindicacién 1. Dicho Gtil comprende en un extremo de uno de sus dos lados un tornillo
sinfin, un eje con una hélice, con su extremo libre cortante y punzante, disefado para
poder ser o bien empleado de manera independiente, mecanizada o manual, o bien ser
integrado en un médulo de reciclado o bien ser integrado en las maquinas de capsulas,
por ejemplo, cafeteras de capsulas. El objetivo del Util es la separacién mecanica del
producto alimenticio de la capsula que lo contiene, permitiendo el facil y correcto
reciclado del producto alimenticio restante, por ejemplo, café, como materia organica y
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de la capsula. Habitualmente, dichas capsulas, con una parte anterior o tapa y una parte
posterior o cono, seran en su mayoria un recipiente de aluminio, aunque también
pueden ser recipientes de otros materiales, como, por ejemplo, plastico, que presentan
una determinada rigidez para almacenar el producto sin deformarse.

El util, debido a comprender un tornillo sinfin como elemento conductor, permite
que sea colocado en cualquier orientacion respecto de la capsula.

Para el correcto funcionamiento del Util, debe existir un giro entre el dtil y la
capsula y mecanismo o medios de aproximaciéon entre ambos elementos que permitan
que el util se introduzca en el interior de la capsula, preferiblemente de café, bien por el
movimiento del Util hacia la capsula o por el movimiento de la capsula hacia el util
abriéndose paso a través de la tapa de la capsula debido al extremo cortante o punzante
del tornillo sinfin, que evita la apertura de la tapa de la capsula previamente a la
utilizacion del dtil. El tornillo sinfin ejerce una fuerza de extraccién paralela al eje
longitudinal de la capsula gracias al movimiento de rotacion y a las caracteristicas
particulares de una hélice de un tornillo sinfin, que permite la conduccién del producto
alimenticio hacia el exterior de la capsula. El empleo de un tornillo sinfin como elemente
extractor permite que el producto sea extraido del interior de la capsula incluso cuando
la parte anterior o tapa de la capsula se encuentre en una posicion superior respecto de
la parte posterior o cono de la misma, aunque en estos casos preferiblemente el eje del
tornillo sinfin se encuentre inclinado.

Para el movimiento anterior el Util puede ser alimentado mediante un motor
eléctrico, de forma manual, o mediante otro cualquier sistema que le proporcione una
energia que permita el giro y aproximacion simultanea hacia el interior de la capsula.
Alternativamente, puede ser la capsula la que gire y el tornillo mantenerse quieto, o
incluso girar los dos elementos. Asimismo, el movimiento de aproximacion puede
realizarse también por parte de la capsula hacia el tornillo sinfin que permanece quieto
0 un movimiento de aproximacion por parte de ambos. Dicho movimiento de
aproximacion, y de separacion posterior, es un movimiento lineal, de manera que en un
primer movimiento se acercan ambos elementos, el Util o tornillo sinfin y la capsula, para
el vaciado de esta Ultima, y en al menos un segundo movimiento ambos elementos se
separan. Asi, mediante el primer movimiento lineal el producto del interior de la capsula
se extrae para su reciclaje, y tras el segundo movimiento lineal se posibilita que la

capsula sin producto se puede reciclar también.
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A medida que el tornillo sinfin del util se introduce en el fondo de la cépsula, la
hélice del mismo va extrayendo el producto residual restante en el interior de la misma
hasta que el extremo punzante y cortante del tornillo sinfin llegue al fondo de la misma,
dejando la capsula completamente vacia, y depositando el café en un depésito adaptado
para el mismo.

El diametro de la hélice del tornillo sinfin debe ser similar, en concreto
ligeramente menor, que el diametro de la capsula.

El util es integrable en las cafeteras de capsulas convencionales, bien
directamente o a través de un modulo reciclador que comprende el Gtil. El diametro de
la hélice puede variar en funcién de la capsula con la que se vaya emplear. El Util debe
tener las dimensiones adecuadas para poder ser integrado en el interior de una cafetera
de capsulas convencional.

El producto alimenticio extraido, preferiblemente café, cae preferiblemente por
gravedad a un compartimento para los residuos organicos, mientras que la capsula con
la tapa abierta cae por también preferiblemente por gravedad a otro compartimento
separado.

Por lo tanto, el util reciclador de capsulas con producto alimenticio comprende
dos lados, un primer lado con un tornillo sinfin y cuyo extremo libre presenta un elemento
cortante y punzante para atravesar la tapa de la capsula sin necesidad de retirar dicha
tapa previamente al reciclado de la capsula y un segundo lado con medios de sujecion
del tornillo sinfin que permiten mantener dicho tornillo en la posicién deseada para
interactuar con la capsula. Preferiblemente, dichos medios de sujecion permiten el
acoplamiento de medios de accionamiento del tornillo sinfin, para posibilitar el giro del
mismo y/o para desplazar linealmente dicho tornillo. Asi, dichos medios de sujecion
pueden ser, por ejemplo, un eje para la sujecion manual del mismo o para el
acoplamiento de los citados medios de accionamiento, aunque otros medios de sujecion
pueden ser empleados en funcién de la disposicion final del dtil de recicalje.

Un segundo objeto de la invencion es un médulo reciclador, conforme a la
reivindicacién 2, que comprende un Util reciclador como el descrito anteriormente junto
a otros componentes que alojan dicho util y permiten la recepcion de una capsula para
su interaccién con el util. En concreto, el médulo objeto de la presente invencion
presenta un Util como el anteriormente descrito; un vaso receptor para albergar la
capsula a reciclar; unos medios de desplazamiento lineal entre el tornillo sinfin y el vaso

receptor para el acercamiento entre dicho tornillo y dicho vaso, en concreto, entre el
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tornillo y la capsula dispuesta en dicho vaso; y al menos unos medios de rotacion para
que al menos el tornillo y/o el vaso receptor rote, provocando la combinacion del
desplazamiento lineal y de la rotacion la introduccién del tornillo sinfin en el interior de
la capsula para la extraccion del producto residual del interior de la capsula.

Dichos medios de desplazamiento lineal pueden ser cualquier que permitan el
desplazamiento lineal del tornillo y/ o vaso receptor de la capsula, y habitualmente sera
un motor, preferiblemente eléctrico, con los componentes y/o mecanismos necesarios
para la conversién del movimiento de rotacién del motor en un movimiento lineal.
Asimismo, los medios de rotacion pueden ser cualquier mecanismo que proporcione un
movimiento de rotacion al tornillo sinfin y/o vaso receptor, preferiblemente un motor,
preferiblemente eléctrico, con los componentes y/o mecanismos necesarios para la
transmisién del movimiento de rotacién hasta dichos elementos. Se podran disponer
tantos medios de rotacién como sean necesarios. El accionamiento de dichos medios
de rotacion y/o medios de desplazamiento lineal también puede ser manual, es decir,
sin necesidad de emplear un motor eléctrico.

Preferiblemente el mdédulo presenta un cuerpo en cuyo interior se aloja el Util
reciclador y que presenta en el extremo que coincide con el lado del tornillo sinfin el
vaso receptor para recibir la capsula a reciclar. En el extremo contrario al del vaso, el
cuerpo presenta un motor que posibilita el giro del tornillo sinfin. El vaso receptor se
aloja en una corredera cuya funcién es el desplazamiento del vaso de manera lineal por
la acciébn de un motor o mecanismo manual. Adicionalmente, el modulo puede
comprender otros elementos que facilitan el funcionamiento del conjunto.

Mediante los componentes anteriores, el tornillo sinfin del Util permite su
introduccion en la capsula por la parte de la tapa, atravesando esta, extrayendo y
conduciendo, al girar, el material residual de su interior hacia el exterior de la misma. La
posicién de la capsula no influye en la capacidad de extraccion y conduccion del util.
Esta es una ventaja del tornillo sinfin del Gtil frente a otros elementos de extraccién que
se puedan emplear. Asimismo, la fuerza de extraccion generada por el tornillo sinfin, en
direccion paralela al eje longitudinal de la capsula, provocan una extraccion eficiente del
producto contenido en el interior de la capsula.

El médulo reciclador recibe la capsula preferiblemente por gravedad, en una
posicion preferiblemente vertical, el eje longitudinal de la capsula en esta posicién, con
la tapa hacia arriba, de manera que esta se introduce en el vaso receptor. El vaso

receptor modifica su posicion, de vertical a horizontal, por medios de unos medios
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mecanicos, preferiblemente activados por la accion de la corredera accionada por un
motor que actla sobre unas levas a la vez que la tapa de la capsula se aproxima hacia
el tornillo sinfin dispuesto en el interior del cuerpo del médulo. La corredera desplaza a
la capsula a la vez que el tornillo sinfin gira introduciéndose en el interior de la capsula
para extraer el contenido de su interior. En una alternativa, el médulo podria recibir la
capsula en una posicién horizontal, con el eje longitudinal de la cdpsula en esa posicion,
por lo que no seria necesario modificar la posicion del vaso receptor de la capsula.

El médulo preferiblemente presenta un mecanismo de frenado o retencién, o
freno, que actlia sobre la capsula y que mantiene la capsula en una posicion fija mientras
que el tornillo sinfin gira. El mecanismo presenta unos elementos que actian sobre el
aro exterior de la tapa de la capsula como sobre el cuerpo de la capsula, impidiendo
que esta gire.

En la construccién anterior el tornillo sinfin rota mientras que es el vaso que
contiene la capsula el que se aproxima al tornillo. Sin embargo, en una construccion
alternativa la capsula, y o el vaso, podria girar y desplazarse linealmente hacia el tornillo
sinfin que se mantiene quieto o fijo. En otra alternativa, es el tornillo el que se aproxima
al vaso mientras que este Ultimo rota. En otra alternativa, el tornillo y el vaso se
aproximan mediante un movimiento lineal cada uno y cualquiera de los dos, o los dos
presenta un movimiento de rotacion.

Posteriormente, la capsula retrocede y esta se descuelga del vaso receptor
depositdndose en un contendor al efecto que es independiente o no del médulo
reciclador. Una vez extraido el producto residual de la capsula y la capsula fuera del
maédulo reciclador, los componentes vuelven a su posicién inicial para recibir otra
capsula.

El médulo reciclador puede ser un dispositivo independiente en el que se
introducen las capsulas, bien de manera vertical o incluso de manera horizontal, para lo
cual no seria por lo tanto necesaria la rotacion de la capsula de la posicion vertical a la
horizontal. Asimismo, el mddulo reciclador puede integrarse en una maquina que
prepara alimentos con base al contenido de un producto alimenticio en la capsula, por
ejemplo, maquinas de café. Otra opcion es que el médulo reciclador se integre en una
magquina exclusiva para el reciclado de capsulas.

El médulo reciclador preferentemente incluye, en el caso de que los mecanismos
sean eléctricos, una placa de control con un microprocesador que se encarga de

controlar y regular las velocidades y tiempos de actuacién de dichos mecanismos.
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El modulo reciclador realiza la separacién del producto contenido en la capsula
de la propia capsula en dos movimientos lineales, un primer movimiento lineal de
acercamiento entre el tornillo sinfin y el vaso receptor con la capsula y un segundo
movimiento lineal de separacién entre ambos.

Las etapas esenciales del método del médulo de reciclaje serian:

a) Introduccién de la capsula en el vaso receptor del médulo,

b) Activacion de los medios de rotacion del tornillo sinfin y/o del vaso receptor,

c) Activacién de los medios de desplazamiento lineal del tornillo sinfin y/o del

vaso receptor para la aproximacién de los mismos entre si,

d) Extraccion del producto contenido en la capsula por la accion del tornillo

sinfin,

e) Desactivacién de los medios de rotacion del tornillo sinfin y/o del vaso

receptor,

f) Activacién de los medios de desplazamiento lineal del tornillo sinfin y/o del

vaso receptor para el alejamiento de los mismos entre si, y

g) Separacién de la capsula de vaso receptor, preferiblemente por gravedad.

El orden de activacién de los medios de rotacién y/o desplazamiento puede
variar, de manera que se pueden activar los medios de desplazamiento lineal antes o
después que los medios de rotacion. Lo mismo sucede con la desactivacion de dichos
medios.

Mediante el método anterior, el ciclo de reciclaje se realiza, como se ha
mencionado, mediante dos movimientos lineales, uno de acercamiento entre el tornillo
y el vaso receptor y uno de alejamiento entre ambos.

La alimentacion de las capsulas al médulo reciclador puede realizarse de
diferentes maneras, por ejemplo, introduciendo manualmente las capsulas una a una
en el vaso receptor del médulo de reciclado, mediante un accesorio independiente del
médulo reciclador consistente en una columna en la que se introduzcan las capsulas en
la posicién especifica de introduccion en el vaso receptor al que acceden por gravedad,
o mediante un mecanismo concreto de alimentacion de capsulas al médulo.

Un tercer objeto de la invencion es una maquina para el reciclado de capsulas,
segun la reivindicacién 6, que comprende un mddulo reciclador que a su vez comprende
un util de reciclado. En concreto, la maquina presenta una estructura interior; un médulo
reciclador como el descrito anteriormente, un primer contenedor para recibir el producto

extraido de las capsulas y un segundo contenedor para recibir las capsulas vaciadas.
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Esta maquina puede comprender diferentes medios de alimentacion de las
capsulas, algunos manuales como los mencionados anteriormente, y otros
automatizados y auténomos.

La maquina con la estructura interior sobre la que se disponen los componentes
de la misma, presenta preferiblemente en su parte superior un alimentador auténomo,
preferiblemente activado por un motor eléctrico.

Dicho alimentador, dispuesto en la parte superior de la maquina, permite la
regulacién de entrada de las capsulas al médulo reciclador y para la colocacion de una
capsula en la posicién necesaria para su introduccion en dicho modulo. El alimentador
es el encargado de recibir las capsulas en la maquina a través de una tapa superior , y
mediante el giro de la tapa superior las capsulas se desplazan hacia un elemento
orientador que regula la entrada de capsulas al interior de la maquina, en concreto al
modulo reciclador, mediante un desviador, evitando que mas de una capsula a la vez
entre en el interior y acceda al médulo reciclador provocando el colapso de este o
impidiendo que las capsulas se sitden en la posicion correcta. Este elemento orientador
sitia, mediante unas palas, una capsula en una posicién determinada, vertical u
horizontal, para ser aceptadas por el médulo reciclador anteriormente descrito y situado
en el interior de la maquina. La maquina presenta un primer contenedor para recibir el
producto alimenticio extraido de las capsulas, materia organica, y un segundo
contenedor para recibir las capsulas vacias. Ambos contenedores son extraibles para
desechar su contenido y posibilitar el reciclado de la materia organica y de las capsulas
de manera independiente. La maquina presenta una carcasa que rodea a la estructura
interior y al médulo de reciclado, sobre la que se instala el alimentador autbnomo y que
presenta unos huecos para recibir los contenedores o depdsitos del material organico y

de las capsulas.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra, un util de tornillo sinfin objeto de la invencién.

La figura nimero 2 muestra una vista en perspectiva de una maquina de reciclado
conforme a la presente invencion.

La figura nimero 3 muestra un despiece de una forma de realizacion de una maquina
de reciclado objeto de la invencion.

La figura numero 4 muestra un despiece de una forma de realizacién de un médulo

reciclador objeto de la invencion.

10
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Las figuras numeros 5 a 10 muestran las distintas etapas del funcionamiento de un
maédulo reciclador conforme a la presente invencion a través de vistas en planta del
maédulo y sus correspondientes secciones en alzado.

La figura nimero 11 muestra una vista en perspectiva de la maquina de la figura 2 sin
la carcasa exterior.

La figura nUmero 12 muestra una vista lateral de la maquina segun la figura 11.

La figura nUmero 13 muestra otra vista lateral de la maquina segun la figura 11.

EJEMPLO DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacién, y con referencia a las figuras, se realizara una descripcion de un
ejemplo preferente de realizacién de cada uno de los objetos de la invencién, a saber,
un util reciclador de capsulas, un médulo reciclador de capsulas que comprende un Uutil
anterior y una maquina de reciclado de capsulas que comprende un modulo reciclador.
Los ejemplos se refieren a un util, moédulo y maquina para el reciclado de capsulas de
café usadas, aunque podria emplearse para otros tipos de capsulas.

En la figura 1 se observa una forma preferida de realizacién de un util 51
conforme a la presente invenciéon que comprende un tornillo sinfin 5 en un lado del dtil
51, con su extremo cortante y punzante, y en el lado opuesto un eje 52 como medio de
sujecion y accionamiento del util 51, preferiblemente sujecion a un medio que
proporcione un movimiento de accionamiento rotatorio o giratorio al dtil 51. La rotacién
de dicho eje 52 puede ser accionada de manera manual o de manera mecanica.

En dicha figura 1 se observa una capsula 30 con el tornillo sinfin 5 del util 51 en
su interior, de manera que mediante el giro de dicho util 51, o de la capsula 30, se va
extrayendo el café del interior de la capsula 30. Ademas del giro del Gtil 51, o capsula
30, es necesario que exista un movimiento de aproximacion entre el util 51 y la capsula
30 que permita la entrada del tornillo sinfin 5, que tiene una hélice de un diametro
aproximadamente igual al diametro del interior de la capsula 30, dentro de la capsula
30.

Como se ha mencionado, y aunque es preferible que sea el Gtil 51 el que rote,
seria posible que el Gtil 51 se mantenga en una posicion fija, siendo la capsula 30 la que
gira. Por lo tanto, lo esencial es que al menos uno de los dos elementos, el dtil 51 o la
capsula 30 gire y que exista un movimiento de acercamiento entre ambos que permita
la introduccién del tornillo sinfin 5 en la capsula 30. Asi es posible que el util 51 gire o
que la capsula 30 gire o que giren ambos elementos, combinado dicho giro con un
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movimiento longitudinal de aproximacion entre ambos, pudiendo ser el util 51 el que se
aproxima a la capsula 30, o la capsula 30 la que se aproxima al Gtil 51 o la aproximacion
entre si mediante un movimiento de ambos elementos.

La combinacién de ambos movimientos, giro y desplazamiento longitudinal del
util 51 y/o de la capsula 30, permiten que, por cada vuelta de rosca, el tornillo sinfin 5
va extrayendo el café del interior de la cdpsula 30 y avanzando hacia el fondo de la
misma. Una vez que el tornillo sinfin 5 llega al fondo de la capsula 30, este sigue girando,
en esta ocasion sin avanzar, hasta retirar de forma completa y éptima todo el café de la
capsula 30. Como se ha mencionado, el tornillo sinfin 5 presenta su extremo cortante y
punzante para permitir que el tornillo sinfin 5 atraviese la tapa, habitualmente de
aluminio, de la capsula 30, y debido a la rotacion, dicha tapa se rompa permitiendo el
acceso al interior de la hélice del tornillo sinfin 5 para el posterior vaciado de la capsula
30.

El producto extraido del interior de la capsula preferiblemente se dispone en un
contenedor para el reciclado de la materia organica mientras que la capsula se dispone
en otro contenedor para el reciclado de esta.

El 4til 51 anteriormente descrito puede ser integrado, por ejemplo, en una
cafetera convencional de capsulas. De esta manera, y una vez la cafetera haya
terminado de preparar el café, en lugar de depositar la capsula, con el café en su interior,
en el depésito de los residuos o capsulas usadas, la capsula pasa a ser procesada a
través de un util 51 como el descrito. De esta manera, el tornillo sinfin 5, avanza hacia
la capsula 30 girando y abriéndose paso al interior de la misma a través de la tapa de la
capsula. La rotacion, en este caso del tornillo 5, va extrayendo el café y la aproximacion
entre el tornillo 5 y la capsula 30 provoca que el tornillo 5 avance hacia el fondo de la
capsula hasta retirar de forma completa y éptima todo el café en el interior de la capsula.
En este caso se podria depositar el café en un depdsito habilitado para la recepcién
Unica y exclusiva del café. Finalmente, la capsula, sin restos de café, pasa a depositarse
en otro deposito habilitado para la recepcién de capsulas vacias, pudiendo gestionar y
reciclar de forma eficiente los dos subproductos generados, el café usado en el
contenedor de la materia organica y la capsula de aluminio en el contenedor amarillo.

Una alternativa a la integracion del atil 51 en una maquina cafetera de capsulas
convencional, es que se integre en una maquina exclusiva para el reciclado, de manera
que una vez se haya utilizado la capsula de café, la misma se procese a través de esta

magquina de reciclado, introduciéndole la capsula que sera procesada con el mismo Uutil
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51 con tornillo sinfin 5 segun la descripcién anterior. Este ejemplo de maquina de
reciclado es de especial utilidad para reciclar las capsulas de aquellas cafeteras de
capsulas que ya estan en el mercado y que no integran el Util reciclador objeto de la
invencién, no pudiendo facilitar el reciclaje de sus subproductos por la propia maquina
de capsulas.

Como se ha mencionado, el Util 51 podria ser empleado manualmente, aunque
no sea la opcion preferida. Para ello se sujeta el util 51 con una mano y con la otra se
sujeta la capsula 30, de manera que haciendo girar el util 51 se introduce este en la
capsula 30 provocando la extracciéon del café del interior de dicha capsula 30.

Para la integracion de dicho util 51 con el tornillo sinfin 5 en cualquiera de las
maquinas anteriores, bien una maquina de café con capsulas bien una maquina
exclusivamente recicladora, la presente invencion tiene también como objeto un modulo
reciclador o de reciclado 40 integrable en dichas maquinas. La figura 4 muestra los
componentes preferidos que comprende dicho modulo reciclador.

En un extremo del modulo 40 se dispone un primer motor eléctrico 1 seguido de
una tapa trasera 2 en la que se aloja el motor 1. Dicho motor 1 es el encargado de
accionar el util reciclador 51 con el tornillo sinfin 5 a través de un eje 52. Dicha tapa
trasera 2 recibe también unos muelles 3 y varillas 4 que actlan sobre una pieza freno 6
de la capsula 30. Dicha pieza freno 6 impide que la cépsula gire arrastrada por la
rotacion del tornillo 5. Dichos muelles 3 son los responsables de ofrecer resistencia y
posibilitar la vuelta a su posicién original de la pieza freno 6 de la capsula 30. Dichos
muelles 3 presentan unas varillas guia 4, varillas preferiblemente metdlicas, aunque
podrian ser de otro material, cuya funcién es el guiado de los muelles 3y la pieza freno
de capsula 6. Entre dichas varillas 4 y muelles 3 se dispone el tornillo sinfin 5 que como
se ha mencionado anteriormente permite la apertura de la capsula 30 por la parte de la
tapa, extrayendo y conduciendo los posos de café hacia el exterior de la misma. La
posicién de la capsula 30, y por tanto la fuerza de gravedad, no influye en la capacidad
de extraccion y conduccion del tornillo 5, siendo esta la principal ventaja del tornillo
frente a cualquier otro tipo de elemento de extraccién. La fuerza de extraccion es
preferiblemente paralela al eje longitudinal de la capsula 30. Como se ha mencionado,
la pieza freno 6 de la capsula 30, debido a su morfologia evita la rotacion de la capsula.
Para ello, la pieza freno 6 puede presentar uno o mas salientes que agarran la capsula

y actian a modo de una extractora. Los anteriores componentes se disponen en el
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interior de un cuerpo principal 7 que presenta diferentes railes y orificios para el
deslizamiento y sujecion de los diferentes componentes.

En el extremo opuesto al del motor 1, se dispone un vaso receptor 8 cuya funcion
es recibir y desplazar la capsula 30 hacia el tornillo sinfin 5. Este vaso receptor 8 actia
contra la pieza freno 6 de la capsula 30 evitando la rotacién de la misma 30. Dicho vaso
receptor 8 se aloja en una corredera 11 cuya funcién es el desplazamiento del vaso 8
de manera lineal por la acciéon de un segundo motor eléctrico 41 0 un mecanismo
manual. El segundo motor eléctrico 41 transmite su movimiento a la corredera 11 a
través de un engranaje 13. La union entre la corredera 11 y el vaso 8 se realiza mediante
un eje 9, que permite un giro de 902, de una posicién vertical a una posicién horizontal,
y viceversa, del vaso 8 respecto de la corredera 11. Asimismo, se dispone un muelle de
torsién 10 encargado de colocar en posicion vertical al vaso receptor 8 al final de cada
ciclo en el que el vaso receptor pasa de una posicion vertical a una posicion horizontal,
siendo el muelle 10 el responsable de que vuelva el vaso 8 a una posicién vertical. Dicho
muelle 10 se aloja sobre el eje 9 y actia sobre el vaso receptor 8 y la corredera 11. La
rotacién del vaso receptor 8 desde la posicion vertical a la posicién horizontal se
consigue gracias a una leva 12 ubicada en el cuerpo principal 7 y en contacto con la
corredera 11 y el vaso receptor 8. El movimiento lineal de la corredera 11 actiia sobre
la leva 12 y esta a su vez actla sobre el vaso receptor 12 ocasionando el movimiento
de rotacién en el vaso receptor 8.

Alternativamente, y aunque no esta mostrado en las figuras, tras el giro del vaso
8 pasando la capsula 30 de una posicién vertical a una posicién horizontal (respecto al
eje longitudinal de la capsula) es posible que sea el tornillo sinfin 5 el que se desplace
linealmente hacia la capsula 30, pudiendo dicho desplazamiento ser provocado por un
motor eléctrico o por un mecanismo de accionamiento manual.

Las figuras 5 a 10 muestran las diferentes etapas de funcionamiento del médulo
reciclador conforme a la presente invencion. En la figura 5 se observa una vista superior
del médulo 40 y una seccion de dicha vista superior en la que se representan los
componentes anteriormente descritos. En dicha primera posicién el vaso receptor 8 se
encuentra en posicion vertical para recibir la capsula 30.

En la figura 6, se muestra el modulo 40 en una segunda posicion en la que la
capsula 30 se introduce dentro del vaso receptor 8.

En la figura 7, se muestra una tercera posicién del modulo 40, en la que el
segundo motor reductor (41), acoplado al engranaje 13 de la corredera 11, inicia el
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movimiento y lo trasmite, a través de dicho engranaje 13 a la citada corredera 11 que
se mueve de manera horizontal hacia el tornillo sinfin 5. La corredera 11 actla a su vez
sobre las levas 12 que van ancladas al cuerpo principal 7. Asi, de manera simultanea al
avance de la corredera 11 las levas 12 actian sobre el vaso receptor 8 provocando que
este pase, junto a la capsula 30 contenida en el mismo, de una posicion vertical a una
posicion horizontal.

La figura 8 muestra como la corredera 11 sigue su avance hacia tornillo 5 del dtil
reciclador 51, a la vez que dicho tornillo sinfin 5 inicia un movimiento rotatorio para
extraer el contenido de la capsula 30. El freno 6 de la capsula 30 acttia sobre esta para
evitar su rotacién solidaria con el tornillo sinfin 5 presionando la periferia de la capsula
contra el vaso receptor 8gracias a la accién de los muelles 3. En esta posicion, el café
es totalmente extraido de la capsula 30, siendo depositado preferiblemente en un primer
contenedor especifico para el café dispuesto préximo al médulo.

En la figura 9 se observa como la corredera 11 inicia el movimiento en sentido
contrario al anterior, alejandose del tornillo 5, para la extracciéon de la capsula 30 del
modulo reciclador. Del mismo modo, el freno 6 de la capsula 30 vuelve a su posicion
inicial a través de la fuerza ejercida por los muelles 3. En esta posicion, la capsula se
descuelga del vaso receptor 8, gracias a las pestafas posicionadas lateralmente en el
freno 6 de la capsula 30, siendo ésta depositada preferiblemente en un segundo
contenedor especifico para las capsulas dispuesto proximo al médulo.

La figura 10 muestra la corredera 11 en su posicion inicial en la que el vaso
receptor 8 vuelve a la posicion vertical gracias a la fuerza ejercida por el muelle de
torsion 10. Las levas 12 vuelven a su posicion inicial arrastradas por el vaso receptor 8,
gue se prepara para la recepcion de una nueva capsula.

A continuacion, en las figuras 2, 3, 11 y 12 se muestra un ejemplo preferido de
realizacion del tercer objeto de la invencidn, en particular una maquina de reciclado 50
de capsulas, con un alimentador automatico de capsulas, que comprende un médulo
reciclador 40 como el descrito anteriormente, que a su vez incorpora un Util reciclador
51 con un tornillo sinfin 5.

La maquina de reciclado 50 de capsulas presenta una estructura interior 16
sobre la que se disponen los diferentes componentes de la maquina, con un elemento
introductor 14 en su parte superior dotado de aspas que a través de la rotacién de las
mismas va introduciendo las capsulas en un orientador 24 o pieza que sitla o coloca

las capsulas 30 de una manera concreta para que se introduzcan al caer por gravedad
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en el médulo de reciclado 40. Dicho orientador 24 presenta un sistema de carriles y
salientes para conseguir dicha colocacion de las capsulas 30. En esta parte superior de
la maquina 50 se dispone también un desviador 18 cuya misién es evitar la entrada de
mas de una capsula 30 de manera simultanea en el orientador 24. Los componentes,
introductor 14 y desviador 18, se alojan en una tapa superior 17 que cierra la maquina
50 superiormente.

En la parte inferior de la maquina 50 se dispone, sobre la base de esta la
estructura interior 16 sobre la que se fijan los diferentes componentes de la maquina 50.
Dicha estructura 16 presenta un alojamiento para albergar el médulo reciclador 40 de
capsulas 30. Por encima de dicho médulo 40 se disponen el resto de componentes de
la maquina 50 responsables de que las capsulas 30 dispuestas sobre la tapa superior
17 vayan cayendo de una en una en el vaso receptor 8 del modulo reciclador 40.

Entre esos componentes se dispone unas palas 21, sobre un soporte 23 de palas
21, cuya funcidén es empuijar las capsulas a través del orientador 24. Dicho soporte 23
de las palas 21 presenta un movimiento rotatorio proporcionado por un tercer motor
eléctrico 51, dispuesto preferiblemente bajo dicho soporte 23 y orientador 24, que
transmite dicho movimiento de rotacion a las palas 21 para que empujen las capsulas
30 a través del orientador 23. Entre el orientador 23 y el soporte 23 de las palas 21 se
dispone un engranaje 22.

La maquina 50 comprende una carcasa exterior 20 que envuelve los
componentes anteriores, presentando dicha carcasa 20 unos huecos para alojar en su
interior un primer cajon, contenedor o depdsito 15 para recibir el material organico
resultado del vaciado de las capsulas y un segundo cajén, contenedor o depdsito 19
para recibir las capsulas 30 que han sido vaciadas.

La maquina 50 presenta también una placa de control 25 de los diferentes
mecanismos y movimientos, un interruptor para accionar dichos mecanismos, e incluso
un sensor 27 encargado de controlar las diferentes etapas que realizada la maquina 50
y sus componentes para el reciclado de las capsulas 30.

El funcionamiento de la méaquina recicladora 50 con alimentacién automéatica de
capsulas al moédulo reciclador se describe a continuacion. En primer lugar, se vierten las
capsulas 30 de café a reciclar por la parte superior de la maquina, quedando estas
dentro de la tapa superior 17. Posteriormente, se activa la maquina a través de un
interruptor 26 que pone en marcha el motor 52 provocando la rotacion del introductor 14
que empieza a girar para desplazar las capsulas 30 hacia el orientador 24. Para evitar
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la caida de varias capsulas 30 al mismo tiempo hacia el orientador 24 se coloca el
desviador 18 sobre la tapa superior 17. Una vez las capsulas 30 van cayendo en el
orientador 24, las palas 21 alojadas en el soporte de palas 23 desplazan las capsulas
30 a través del orientador 24 hasta que caen por gravedad en el médulo de reciclado 40
alojado en la parte inferior de la maquina 50. La funcion del orientador 24 es posicionar
la capsula 30 en posicion vertical con la tapa en la parte superior, que es la posicion
correcta para ser alojada en el médulo reciclador 40.

Debido a un sensor de movimiento 27 dispuesto entre el orientador 24 y el
modulo de reciclado 40 se coordinan todos los movimientos de la maquina 50, de tal
modo que en el momento que una capsula 30 cae en el modulo de reciclado 40, el
introductor 14 y las palas 21 dejan de girar. Estas partes volveran a girar de nuevo una
vez el moédulo reciclador 40 haya terminado de procesar la capsula 30 recibida, enviando
otra capsula hacia el modulo reciclador 40.

Alternativamente, la maquina de reciclado puede comprender un moédulo
reciclador 40 en el interior de un cuerpo con una carcasa exterior con dos alojamientos
para la introduccién de los depédsitos de materia organica y capsulas vacias, pero sin
incluir un alimentador auténomo, de manera que el usuario sitia directamente la capsula
en el vaso receptor 8 del moédulo reciclador 40 y este realiza el vaciado. Otras
alternativas de alimentacién de capsulas, manuales o auténomas, al modulo reciclador
40 son posibles, dando lugar a un médulo reciclador con un accesorio independiente
para la alimentacion de capsulas 30 o a una maquina con un modulo reciclador, con los
contenedores para recibir los materiales a reciclar y un alimentador, manual o auténomo

accionado eléctricamente.
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REIVINDICACIONES

Util reciclador (51) de capsulas con producto alimenticio, caracterizado porque
comprende dos lados, un primer lado con un tornillo sinfin (5) y cuyo extremo libre
presenta un elemento cortante y punzante y un segundo lado (52) como medio de

sujecién del util (5).

Médulo de reciclado (40) de capsulas, caracterizado porque comprende:
- Un util (51) segun la reivindicacion 1,
- Un vaso receptor (8) de una capsula,
- Unos medios de desplazamiento lineal entre el tornillo sinfin (5) y el vaso
receptor (8) para el acercamiento entre dicho tornillo (5) y dicho vaso (8), y
- Al menos unos medios de rotacion para que al menos el tornillo (5) o el vaso
receptor (8) rote.

Maodulo, segun la reivindicacién 2, caracterizado porque comprende unos medios de
rotacion (1) del tornillo sinfin (5).
Maodulo, segun reivindicacion 2, caracterizado porque el vaso receptor (8)
comprende medios que permiten el cambio de posicién del mismo de una posicién
vertical a una posicién horizontal.
Maodulo, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores 2 a 4, caracterizado
porque comprende un mecanismo de frenado o retencién (6) que actla sobre la
cépsula (30) contenida en el vaso receptor (8) impidiendo su rotacion.
Maquina de reciclado (50) de capsulas, caracterizada porque comprende:
- Una estructura interior (16),
- Un moddulo de reciclado segun la reivindicacién 2, dispuesto sobre la
estructura interior (16),
- Un primer contenedor (15) para el alojamiento de materia organica contenida
en las capsulas previamente al vaciado de estas, y
- Un segundo contenedor (19) para el alojamiento de capsulas vaciadas.
Maquina, segun reivindicacion 6, caracterizada porque comprende un alimentador
para la regulacion de entrada de las capsulas (30) al médulo reciclador y para la
colocacién de una capsula (30) en la posicion necesaria para su introduccion en

dicho médulo.
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