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Tworzywo grafpolowe
o podwyzszonej temperaturze poczatku utleniania

1

Przedmiotem wynalazku jest tworzywo o nazwie
warafpolowe” o podwyzszonej temperaturze po-
czatku utleniania znajdujace zastosowanie, zwlasz-
cza jako elektrody w hutniczych piecach elektrycz-
nych lukowych do otrzymywania stali elektrycz-
nej.

Znane Jdotychczas wyroby z wegla lub grafitu
stosowane w przemyS$le hutniczym, obok korzyst-
nych wlasnosci uzytkowych cechuja sie stosunko-
wo niskg odpornoscia na utlenianie w tempera-
turach powyzej 550°C. Na skutek zachodzacego
procesu utleniania, niszczona jest struktura warstw
przypowierzchniowych wyrob6éw, co stanowi glow-
ny czynnik ich szybkiego zuzywania si¢ w pro-
dukeji elektrostali, w wyniku utleniajacego dzia-
lania tlenu zawartego w atmosferze gazowej pieca
hutniczego oraz w otoczeniu.

Znane dotychczas wyroby z wegla lub grafitu,
poza podstawowymi skiladnikami jakimi jest we-
giel lub grafit, zawieraja takze inne dodatki, wpty-
wajace w pewnym stopniu na zmniejszenie ich
utlenialnodci a tym samym jednostkowego zuzy-
cia wyrobu na tone wyprodukowanej stali elektry-
cznej.

Wedlug zgloszenia nr 1131586 — wyroby z we-
gla lub grafitu zawierajg szklo fosforowe oraz ta-
kie dodatki jak: chlorek cynku, s61 amonowo-fos-
forowa, kwas fosforowy lub kwas borny; wedlug
patentu. nr 2685539 — fosforan glinu; wedlug pa-
tentu nr 199 109 — kwas ortoro-fosforowy z doedat-

101027

5

10

20

20

25

30

2

kiem soli potasu; wedlug patentu nr 201949 —
chlorek magnezu, dwufosforan amonu oraz we-
dlug patentu nr 1203 243 — fosforan cynku.

Okazalo sie jednak, ze wyroby z wegla lub gra-
fitu zawierajgce wyzej wymienione dodatki zwigz-
kéw nieorganicznych sg odporne na utlenianie naj-
wyzej do temperatur topnienia tych zwigzkéw.

Celem wynalazku jest uzyskanie wyrobéw z we-
gla lub grafitu, charakteryzujacych sie znacznie
wyzsza temperaturg poczatku utleniania, wyzszy-
mi wilasnosciami fizykomechanicznymi oraz nizsza
opornoscig elektryczng wlasciwg.

Stwierdzone zostalo do$wiadczalnie, ze pOWYyz-
sze wymogi i warunki spelnia tworzywo grafpolo-
we zawierajgce 92—98% wagowych materialu we-
glowego lub grafitowego, 0,5—3% wagowych siar-
czanu miedzi lub azotanu miedzi, 0,2—2% wago-
wych bieli cynkowej, 1—4% wagowych kwasu fos-
forowego, 0,2—1% wagowych siarczanu glinu lub
tlenku glinu.

Wprowadzenie wedlug wynalazku zwigzkéw nie-
organicznych do wyrobéw z wegla lub grafitu, po-
zwala na uzyskanie tworzywa grafpolowego o zna-
cznie podwyzszonej temperaturze poczatku utle-
niania w stosunku do dotychczas znanych wyro-
boéw z wegla lub grafitu.

Podczas obrobki termicznej oraz eksploatacji
elektrod wytworzonych z tworzywa grafpolowego,
w hutniczych piecach elektrycznych lukowych w
temperaturze powyzej 750°C na skutek redukeyij-
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nego oddzialywania wegla lub grafitu na tlenki
miedzi, cynku i glinu, powstale w wyniku rozkla-
du zwigzkéw nieorganicznych np. siarczanu lub
azotanu miedzi, fosforanu cynku i siarczanu glinu
wytwarza sie¢ na powierzchni zewnetrznej i wew-
netrznej poér, powloka ochronna bedgca stopem
metalicznym miedzi, cynku i glinu, ktéra powodu-
je zmniejszenie utlenialno$ci tworzywa grafpolo-
wego.

Uzyskane wedlug wynalazku tworzywo grafpolo-
we posiada od 10—35% wyzsza wytrzymalo$é me-
chaniczng, o okolo 10% niiszg oporno$é elekirycz-
ng w stosunku do dotychczas znanych wyrobéw z
wegla lub grafitu a stosowanych w przemys$le hut-
niczym.

Podczas probnej eksploatacji elektrod wytworzo-
nych z tworzywa grafpolowego uzyskanego we-
dilug wynalazku, okazalo sie, ze sg one praktycz-
nie calkowicie odporne na utlenianie w tempera-
turach do 900°C, a w wyzszych temperaturach do
1100°C cechujg sie wyraznie obnizonym wsp6tezyn-
nikiem wutlenialno$ci. Na przyklad dla elektrod
grafpolowych o $rednicy ¢ =400 mm temperatura

poczatku utleniania wynosi okolto 950°C, przy
wspbtezynniku utlenialnosci okolo 8,5.
Przyktad I
Material weglowy lub grafitowy 96,0% wagowych
Siarczan lub azotan miedzi 1,5% wagowych
Biel cynkowa 0,5% wagowych
Kwas fosforowy 2,0% wagowych
100,0°% wagowych
Przyktad II
Materiat weglowy lub grafitowy 92,0% wagowych
Siarczan lub azotan miedzi 2,5% wagowych
Biel cynkowa 1,3% wagowych
Kwas fosforowy 3,5% wagowych
Siarczan lub tlenek glinu 0,7%0 wagowych
100,0% wagowych

Zastrzezenia patentowe

1. Tworzywo grafpolowe o podwyzszonej tempe-
raturze poczatku utleniania w skilad ktérego wcho-
dzg wegiel lub grafit oraz zwigzki nieorganiezne
jak szklo fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag-
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor-
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ny, kwas ortoro-fosforowy -z ‘dodatkiem soli ~po-
tasu, znamienne tym, ze jako dodatek: obnizajgcy
utlenialno$é wyrobéw z wegla lub grafitu zawiera
0,5+3% wagowych siarczanu miedzi w stosunku
do calkowitego ciezaru gotowego tworzywa graf-
polowego.

2. Tworzywo grafpolowe o podwyzszonej tempe-
raturze poczatku utleniania w skiad ktoérego wcho-
dzg wegiel lub grafit oraz zwigzki nieorganiczne
jak szklo fosforowe, chlorek cynku, ehlorek mag-
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor-
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli pota-
su, znamienne tym, ze jako dodatek .obnizajgcy
utlenialno$é wyrobéw z wegla lub grafitu zawie-
ra 0,5+3% wagowych azotanu miedzi w stosunku
do catkowitego ciezaru gotowego tworzywa graf-
polowego.

3. Tworzywo grafpolowe o podwyzszonej tempe-
raturze poczatku utleniania w sklad ktérego wcho-
dza wegiel lub grafit oraz zwigzki nieorganiczne
jak szklo fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag-
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor-
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli pota-
su, znamienne tym, ze jako dodatek obnizajacy
utlenialne$é wyrobow z wegla lub grafitu zawiera
0,2+2%0 wagowych bieli cynkowej w stosunku do
catkowitego ciezaru gotowego tworzywa grafpolo-
wego.

4. Tworzywo grafpolowe o podwyzszonej tempe-
raturze poc-q.:u utleniania w skiad ktérego wcho-
dzg wegiel 1ub grafit oraz zwigzki nieorganiczne
jak szklo fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag-
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor-
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli po-
tasu, znamienne tym, Ze jako dodatek obnizajacy
utlenialno$é wyrobdéw z wegla lub grafitu zawie-
ra 0,21% wagowych siarczanu glinu w stosunku
do -catkowitego ciezaru: gotowego tworzywa graf-
polowego.

5. Tworzywo grafpolowe o podwyzszonej tem-
peraturze poczatku utleniania sw skilad ktérego
wchodzg - wegiel .lub grafit oraz zwiazki nieorga-
niczne jak szklo fosforowe, chlorek cynku, chlo-
rek magnezu, fosforan ‘cynku, kwas fosforewy,
kwas borny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem
soli potasu, znamienne tym, ze jako dodatek obni-
zajacy utlenialno$é wyrobéw z wegla lub grafitu
zawiera 0,2-+1% wagowych tlenku glinu w stosun-
ku do catkowitego ciezaru gotowego tworzywa
grafpolowego.
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