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Tworzywo grafpolowe
o podwyższonej temperaturze początku utleniania

Przedmiotem wynalazku jest tworzywo o nazwie
„grafpolowe" o podwyższonej temperaturze po¬
czątku utleniania znajdujące zastosowanie, zwłasz¬
cza jako elektrody w hutniczych piecach elektrycz¬
nych łukowych do otrzymywania stali elektrycz¬
nej.

Znane .dotychczas wyroby z węgla lub grafitu
stosowane w przemyśle hutniczym, obok korzyst¬
nych własności ubytkowych cechują się stosunko¬
wo niską odpornością na utlenianie w tempera¬
turach powyżej 550°C. Na skutek zachodzącego
procesu utleniania, niszczona jest struktura warstw
przypowierzchniowych wyrobów, co stanowi głów¬
ny czynnik ich szybkiego zużywania się w pro¬
dukcji elektrostali, w wyniku utleniającego dzia¬
łania tlenu zawartego w atmosferze gazowej pieca
hutniczego oraz w otoczeniu.

Znane dotychczas wyroby z węgla lub grafitu,
poza podstawowymi składnikami jakimi jest wę¬
giel lub grafit, zawierają także inne dodatki, wpły¬
wające w pewnym stopniu na zmniejszenie ich
utlenialności a tym samym jednostkowego zuży¬
cia wyrobu na tonę wyprodukowanej stali elektry¬
cznej.

Według zgłoszenia nr 1 131 586 — wyroby z wę¬
gla lub grafitu zawierają szkło fosforowe oraz ta¬
kie dodatki jak: chlorek cynku, sól amonowo-fos-
forową, kwas fosforowy lub kwas borny; według
patentu nr 2 685 539 — fosforan glinu; według pa¬
tentu nr 199 109 — kwas ortoro-fosforowy z dodat-
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kiem soli potasu; według patentu nr 201949 —
chlorek magnezu, dwufosforan amonu oraz we¬
dług patentu nr 1 203 243 — fosforan cynku.

Okazało się jednak, że wyroby z węgla lub gra¬
fitu zawierające wyżej wymienione dodatki związ¬
ków nieorganicznych są odporne na utlenianie naj¬
wyżej do temperatur topnienia tych związków.

Celem wynalazku jest uzyskanie wyrobów z wę¬
gla lub grafitu, charakteryzujących się znacznie
wyższą temperaturą początku utleniania, wyższy¬
mi własnościami fizykomechanicznymi oraz niższą
opornością elektryczną właściwą.

Stwierdzone zostało doświadczalnie, że powyż¬
sze wymogi i warunki spełnia tworzywo grafpolo¬
we zawierające 92—98% wagowych materiału wę¬
glowego lub grafitowego, 0,5—3% wagowych siar¬
czanu miedzi lub azotanu miedzi, 0,2—2% wago¬
wych bieli cynkowej, 1—4% wagowych kwasu fos¬
forowego, 0,2—1% wagowych siarczanu glinu lub
tlenku glinu.

Wprowadzenie według wynalazku związków nie¬
organicznych do wyrobów z węgla lub grafitu, po¬
zwala na uzyskanie tworzywa grafpolowego o zna¬
cznie podwyższonej temperaturze początku utle¬
niania w stosunku do dotychczas znanych wyro¬
bów z węgla lub grafitu,

Podczas obróbki termicznej oraz eksploatacji
elektrod wytworzonych z tworzywa grafpolowego,
w hutniczych piecach elektrycznych łukowych w
temperaturze powyżej 750°C na skutek redukcyj-
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nego oddziaływania węgla lub grafitu na tlenki
miedzi, cynku i glinu, powstałe w wyniku rozkła¬
du związków nieorganicznych t np. siarczanu lub
azotanu miedzi, fosforanu cynku i siarczanu glinu
wytwarza się na powierzchni zewnętrznej i wew¬
nętrznej pór, powłoka ochronna będąca stopem
metalicznym miedzi, cynku i glinu, która powodu¬
je zmniejszenie utlenialności tworzywa grafpolo¬
wego.

Uzyskane według wynalazku tworzywo grafpolo¬
we posiada od 10—35% wyższą wytrzymałość me¬
chaniczną, o około 10% niższą oporność elektrycz¬
ną w stosunku do dotychczas znanych wyrobów z
węgla lub grafitu a stosowanych w przemyśle hut¬
niczym.

Podczas próbnej eksploatacji elektrod wytworzo¬
nych z tworzywa grafpolowego uzyskanego we¬
dług wynalazku, okazało się, że są one praktycz¬
nie całkowicie odporne na utlenianie w tempera¬
turach do 900°C, a w wyższych temperaturach do
1100°C cechują się wyraźnie obniżonym współczyn¬
nikiem utlenialności. Na przykład dla elektrod
grafpolowych o średnicy 0 =400 mm temperatura
początku utleniania wynosi około 950°C, przy
współczynniku utlenialności około 8,5.

Przykład I.
Materiał węglowy lub grafitowy
Siarczan lub azotan miedzi
Biel cynkowa
Kwas fosforowy

96,0% wagowych
1,5% wagowych
0,5% wagowych
2,0% wagowych

100,0% wagowych

Przykład II.
Materiał węglowy lub grafitowy
Siarczan lub azotan miedzi

Biel cynkowa
Kwas fosforowy
Siarczan lub tlenek glinu

92,0% wagowych
2,5% wagowych
1,3% wagowych
3,5% wagowych
0,7% wagowych

100,0% wagowych

Zastrzeżenia patentowe

1. Tworzywo grafpolowe o podwyższonej tempe¬
raturze początku utleniania w skład którego wcho¬
dzą węgiel lub grafit oraz związki nieorganiczne
jak szkło fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag¬
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor-
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ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli -po¬
tasu, znamienne tym, że jako dodatek obniżający
utlenialność wyrobów z węgla lub grafitu zawiera
0,5-i-3% wagowych siarczanu miedzi w stosunku
do całkowitego ciężaru gotowego tworzywa graf¬
polowego.

2. Tworzywo grafpolowe o podwyższonej tempe¬
raturze początku utleniania w skład którego wcho¬
dzą węgiel lub grafit oraz związki nieorganiczne
jak szkło fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag¬
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor¬
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli pota¬
su, znamienne tym, że jako dodatek obniżający
utlenialność wyrobów z węgla lub grafitu zawie¬
ra 0,5-^3% wagowych azotanu miedzi w stosunku
do całkowitego ciężaru gotowego tworzywa graf¬
polowego.

3. Tworzywo grafpolowe o podwyższonej tempe¬
raturze początku utleniania w skład którego wcho¬
dzą węgiel lub grafit oraz związki nieorganiczne
jak szkło fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag¬
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor¬
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli pota¬
su, znamienne tym, że jako dodatek obniżający
utlenialność wyrobów z węgla lub grafitu zawiera
0,2-j-2% wagowych bieli cynkowej w stosunku do
całkowitego ciężaru gotowego tworzywa grafpolo¬
wego.

4. Tworzywo grafpolowe o podwyższonej tempe¬
raturze pocią.ku utleniania w skład którego wcho¬
dzą węgiel lub grafit oraz związki nieorganiczne
jak szkło fosforowe, chlorek cynku, chlorek mag¬
nezu, fosforan cynku, kwas fosforowy, kwas bor¬
ny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem soli po¬
tasu, znamienne tym, że jako dodatek obniżający
utlenialność wyrobów z węgla lub grafitu zawie¬
ra 0,2^-1% wagowych siarczanu glinu w stosunku
do całkowitego ciężaru- gotowego tworzywa graf¬
polowego.

5. Tworzywo grafpolowe o podwyższonej tem¬
peraturze początku utleniania *w skład którego
wchodzą węgiel -lub grafit oraz związki nieorga¬
niczne jak szkło fosforowe, chlorek cynku, chlo¬
rek magnezu, fosforan cynku, kwas fosforowy,
kwas borny, kwas ortoro-fosforowy z dodatkiem
soli potasu/znamienne tym, że jako dodatek obni¬
żający utlenialność wyrobów z węgla lub grafitu
zawiera 0,2-^1% wagowych tlenku glinu w stosun¬
ku do całkowitego ciężaru gotowego tworzywa
grafpolowego.
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