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OZET
DOKUM YAPISAL AKMA SiGORTA

Mevcut bulug, konstruksiyon endustrisinde kullanim icin vapisal elemanlar ile ilgilidir.

Mevcut bulug, hususi olarak, sismik uygulamalar icin dokum yapisal elemanlar ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Bir yapisal cergceve (30) icin bir destek tertibatinda (28) kullanim icin bir yapisal

cihaz olup, destek tertibati (28), bir destek elemani (22) ihtiva etmektedir, 0zelligi,

cihazin gunlari ihtiva etmesidir;

(a) birinci ucun (12), destek elemani (22} tarafindan belirlenen bir eksen iginde
tanzim edilecedi sekilde, destek elemanini (22) kabul etmek ve destek
elemanina (22) baglanmak igin yapilandirilan bir birinci ug (12);

(b) ikinci ucun (14), destek elemani (22) tarafindan belirlenen eksen iginde tanzim
edilecedi sekilde, yapisal cerceveye (30) baglanmak icin adapte edilen bir ikinci
uc (14) ve

(¢) birinci ug (12) ve ikinci ug (14) arasinda tanzim edilen en az bir uzun esnek
akma kolu (16), bu esnek akma kolu (16), destek elemani (22) tarafindan
belirlenen eksenden araliklandirilacagi sekilde birinci ve ikinci uclara (12, 14)

gore tanzim edilen bir merkezi kisim ihtiva etmektedir;

burada, cihaz, destek tertibatini (28) veya destek elemanini (22) ve yapisal
cerceveyi (30), siddetli sismik ylukleme dahil olmak uzere dinamik yukleme kosullan
sirasinda hasardan korumaya hizmet etmektedir.

. Istem 1'deki cihaz olup dzelligi, destek tertibatinin (28) ayrica, bir tertibat ug

baglantisi (24) icermesi ve ikinci ucun (14), tertibat ug bagdlantisina (24)
baglanmasidir, tertibat u¢ baglantisi (24), yapisal cerceveye (30) baglanmaktadir.

. Istem 2'deki cihaz olup ozelligi, asadidakilerden en az birini icermesidir:

(a) tertibat uc baglantisi (24), bir guse plakasidir ve ikinci ug (14), en az bir flang
kismina (18) sahiptir, bu en az bir flans kismi (18), ikinci ucun (14), civatalama
vasitasiyla ug baglantisina (24) baglanmasina imkan vermek icin guse plakasi
icindeki deliklere tekabul eden deliklere sahiptir ve

(b) destek elemani (22), destek elemaninin (22) hareketini destedin eksenel
yonunde hareketle kisitlamak igin guse plakasina baglanmak igin bir yarik (23)

ihtiva etmektedir.

. Bir yapisal cergeve (30} icin bir destek tertibati (28) olup:

(a) bir destek elemani (22) ve
(b} en az iki yapisal cihaz icermektedir, her bir cihaz sunlar ihtiva etmektedir:
(i) birinci ucun (12), destek elemani (22) tarafindan belirlenen bir eksen icin
tanzim edilecei sekilde, destek elemanini (22) kabul etmek ve destek

elemanina (22) baglanmak igin yapilandirilan bir birinci ug (12);
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(i) ikinci ucun (14), destek elemani (22) tarafindan belirlenen eksen iginde
tanzim edilecedi sekilde yapisal cerceveye (30) baglanmak icin adapte
edilen bir ikinci ug (14) ve

(i)  birinci ug (12) ve ikinci ug (14) arasinda tanzim edilen en az bir uzun
esnek akma kolu (16), bu esnek akma kolu (16), birinci ve ikinci uglara
(12, 14) gore, destek elemani (22) tarafindan belirlenen eksenden
araliklandirnlacag: sekilde tanzim edilen bir merkezi kisim ihtiva

etmektedir;

burada, her bir cihaz, destek tertibatini (28) veya destek elemanini (22) ve
yapisal cerceveyi (30), siddetli sismik yukleme dahil olmak Uzere dinamik
yukleme kosullar sirasinda hasardan korumaya hizmet etmektedir.

5. Bir yapisal cerceve (30) icin bir destek tertibati (44) icinde kullanim icin bir yapisal

cihaz olup, destek tertibati (44), bir destek elemani (22) ihtiva etmektedir, ozelligi,

cihazin sunlan igcermesidir:

(a) ug kismin (34), destek elemani (22) tarafindan belirlenen bir eksen icinde tanzim
edilecedi sekilde, destek elemanini (22} kabul etmek ve destek elemanina (22)
baglanmak icin yapilandinlan bir ug kisim (34) ve

(b) destek elemari (22) tarafindan belirlenen eksenden genel olarak uzakta
yerlestirilecegdi sekilde, ug kisma (34) gore tanzim edilen bir govde kismi (36), bu
govde kismi (36), gdvde kismindan (36} eksene dogru uzanan ¢ok sayida esnek
akma kolu (38) ihtiva etmektedir, esnek akma kollan (38), eksende yapisal
cerceveye (30) baglanmak icin adapte edilen tepe kisimlar (40) ihtiva

etmektedir;

burada, cihaz, destek tertibatini (44) veya destek elemanini (22) ve vyapisal
cerceveyi (30), siddetli sismik yukleme gibi dinamik yukleme kosullan sirasinda

hasardan korumak icin korumaya hizmet etmektedir.

. Istem 5°deki cihaz olup ozelligi, asagidakilerden en az birini icermesidir:

(a) baglanti plakasi (42) sunlari icermektedir: akma kollarinin (38) tepe kisimlarini
(40) alikoymak igin bir ug; tertibat ug baglantisina (24) bagdlanti igin bir ikinci ug
(20); ve birinci ug (34) ve ikinci ug {20) arasinda bir ara bolum ve

(b} yapisal cihaz ve tertibat ug baglantisi {24) arasinda bir bosluk (48) olusturulacak
sekilde, baglantt plakas (42), tertibat ug badlantisinin (24) oOtesine
uzanmaktadir, séz konusu bosluk (48), bir dinamik yukleme kosulu sirasinda
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beklenen maksimum eksenel destek deformasyonunun en az iki kati olan bir
uzunluk icermektedir.
7. Istem 5'deki cihaz olup ozelligi, asadidakilerden en az birini icermesidir;
(a) destek elemani (22), cihazin birinci ucunun {34) dtesine uzanmamaktadir;
(b) destek elemani (22) ve cihazin govde kismi {36) arasinda bir bosluk (46)
olusturulmaktadir ve
(c) akma kollari (38), akma kollarinin (38) bir uzunlugu boyunca koniktir.
8. Bir yapisal cerceve (30) icin bir destek tertibati (44) olup ozelligi, destek tertibatinin
(44):
(a) bir destek elemani (22) ve
(b} en az iki yapisal cihaz icermesidir, her bir cihaz sunlan ihtiva etmektedir:

(i) uc kismin (34), destek elemani (22) tarafindan belirlenen bir eksen iginde
tanzim edilecegdi sekilde, destek elemanini (22) kabul etmek ve destek
elemanina (22) baglanmak igin yapilandirilan bir ug kisim (34} ve

(ii) destek elemani (22) tarafindan belirlenen eksenden genel olarak uzakta
yerlestirilecek sekilde, ug kisma (34) gore tanzim edilen bir govde kismi
(36), bu govde kismi (36), govde kismindan (36) eksene dogru uzanan
cok sayida akma kolu (38) ihtiva etmektedir, akma kollan (38}, eksende
yapisal ¢cergceveye (30) baglanmak igin adapte edilen tepe kisimlar (40)

ihtiva etmektedir;

burada, cihaz, destek tertibatini (44) veya destek elemanini (22) ve yapisal
cerceveyi (30), siddetli sismik yukleme dahil olmak uzere dinamik yukleme

kosullarn sirasinda hasardan korumaya hizmet etmektedir.

9. istem 1, 4, 5deki cihaz veya Istem 8deki destek tertibati olup ozelligi,
asagidakilerde en az birini icermesidir:
(a) destek elemani (22), boru seklindedir ve birinci ug (12, 34}, destek elemaninin
(22) bir egriligine tekabul eden bir egrilik ihtiva etmektedir ve
(b) yapisal cihaz, bir dokum yapisal cihazdr.
10.Istem 1 veya 5'deki cihaz olup ozelligi, asagidakilerden en az birini icermesidir:
(a) cihaz, dinamik yukleme kosullarinda kullanim icindir ve
(b) yapisal gergeve (30), dinamik yukleme kosullarina maruz kaldigi zaman, cihaz,
bir akma sigorta gibi is gormektedir.
11.istem 4 veya 8'deki destek tertibati (28, 44) olup ozelligi, asadidakilerden en az

birini igermesidir:



10

15

20

15

(a) en az iki dokum yapisal cihazin her birinin akma kolu (16, 38), destek elemani
(22), ikinci ug (14, 20) veya ug badlantisindan (24) biri veya daha fazlasina
dodru veya biri veya daha fazlasindan uzaga eksenel olarak hareket ettidi
zaman, esnek olarak akmak igin igleyebilmektedir ve

(b) destek tertibati (28, 44), ayrica, destek elemaninin {22} bir distal ucunu, yapisal
cerceve (30) veya cerceveden en az birine tutturmak icin bir arac da

icermektedir.

12.istem 5'deki cihaz veya Istem 8'deki destek tertibati olup dzelligi, destek tertibatinin

(44), aynica, destek tertibatini (44), vapisal gergceveye (30) baglamak igin, bir

baglant| plakasi (42) ve bir destek tertibati uc badlantisi (24) icermesidir ki burada,

baglanti plakasi (42), akma kollarinin (38) tepe kisimlarini (40) ve destek tertibati ug
baglantisini (24) alikoymak icin yapilandinimaktadir ve ayrica asagidakilerden en
az birini icermesidir:

(a)tepe kisimlar (40), civatalama vasitasiyla baglanti plakasi (42) icinde
alikonulmaktadir;

(b) ug baglanti (24), bir guse plakasidir ve baglanti plakasi (42), baglanti plakasinin
(42), guse plakasina civatalama tutturulmasina imkan vermek icin, guse plakasi
icindeki deliklere tekabul eden deliklere sahiptir ve

(¢) baglanti plakasi (42), akma kollarinin (38) tepe kisimlarini (40) alikoymak icin iki

karsilikli kKisim ihtiva etmektedir.
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DOKUM YAPISAL AKMA SiGORTA
ONCELIK

Bu basvuru, 15 Mayis 2007°de dosyalanan U.S. Gegici Patent Bagvuru No. 60/917,652’nin

onceligini talep etmektedir.
BULUSUN ALANI

Mevcut bulug, konstruksiyon endustrisinde kullamim igin yapisal elemanlar ile ilgilidir.

Mevcut bulus, hususi olarak, sismik uygulamalar icin dokum yapisal elemanlar ile ilgilidir.
BULUSUN ALTYAPISI

Pek cok bina yapisi tasarimi, 6zellikle yapinin yanal saglamligini artirmak ve yapinin
maliyetini azaltmak amaciyla yanal stabilite tedarik etmek icin diyagonal destekler
kullanmaktadir. Boyle bir destekleme sisteminde, mesela siddetli bir sismik olay sirasinda
oldugu gibi dinamik yukleme durumunda sismik giris enerjisini dagitmak amaciyla bir veya
daha fazla tukenir akma sigorta elemani kullanilabildigi bilinmektedir. Boyle tukenir akma
sigorta elemanlan segilmektedir, cunku bunlar, geleneksel yanal yuk direnme sistemleri ile

karsilastinldiginda gelismis sismik performansa ve azalmis sismik yuklere goturmektedir.

Mesela, U.S. Patent Numaralar 6,530,182 ve 6,701,680 (Fanucci et al.), bir ara parca ve
mansgon konfigurasyonu tarafindan kusatilan bir merkezi dikmeye sahip olan bir ener;i

emici sismik destedi tarif etmektedir.

Benzer sekilde, U.S. Patent Numaralan 6,837,010 ce 7,065,927 ve U.S. Patent Basvuru
Yayin No. 2005/0108959 (Power et al.), bir kabuk, koruma elemani ve bir akma ¢ekirdegi

iceren bir sismik destegi tarif etmektedir.

Destek aparatlan, U.S. Patent No. 7,174,680 ve U.S. Patent Basvuru Yayin No.
2001/0000840:da da ifsa edilmektedir.

JP2000204788 ve US5533307, onceki teknige ait baska deprem sonumleme cihazlarini

tarif etmektedir.

Onceki teknide ait bu sistemlerin gogu, bir akma elemani ile birlikte kullanilan bir burkulma
kisitlayici aparat gerektirmektedir ve genel olarak, celik plakalardan yapiimaktadir ve
dokim degildir. Aynica, bu ©onceki teknik sistemleri, eksenel olarak akan elemanlar
kullanmakta iken inelastik gerilmenin sebep oldugu kinimaya daha az yatkin olduklarn igin

esner akma elemanlarinin kullanilmasi avantajli olacaktir.
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U.S. Patent No. 4,823,522 White, U.S. No. 4,910,929 Scholl ve U.S. Patent No. 5,533,307
Tsai ve Li, bir kirisin merkezinde yerlestirilen ve sismik olarak yuklenmis bir moment
karsilayici cergceveye sonumleme ve saglamhk katmak icin kullanilan c¢elik akma sigorta
elemanlarini tarif etmektedir. Sonumleme elemanlari, genel olarak, uggen bicimlerde
kesilen ve sert bir tabana kaynaklanan veya civatalanan c¢elik plakalar ile
olusturulmaktadir. Ayrica, bu elemanlar, genellikle, bir ters ¢evrilmis V tipi desteklenmis
cerceve icindeki Ust destegin merkezinde kurulmaktadir. Boylece bu elemanlarin akmasi,
cercevenin katlar-arasi yer-degistirmesiyle kontrol edilmektedir. Bununla birlikte, katlar-
aras! yer-degdistirmeden ziyade destek uzamasina bagh olan bir akma elemani, mevcut

yap! uygulamalarina daha kolay entegre olacaktir.

Onceki teknige ait baska bir sigorta sistemi olan EaSy Damper, destegin eksenel akma ve
burkulmasini, perfore, sertlestiriimis bir celik plakanin birlestirilmis egilme ve kayma
akmasi ile degistirmek suretiyle sismik performansi gelistirmek icin bir kompleks uretilmis
cihaz kullanmaktadir. Bu plakalarin sekilleri, akma elemanlarinin sabit egriligi ile
neticelenmemektedir ve dolayisiyla arzu edilmeyen zorlama konsantrasyonlarina sebep

olmaktadir.

Yukarida bahsedilen dnceki teknige ait sistemlerin her ikisi de 0zen isteyen kesme ve
kaynaklama imalati gerektirmektedir. Bundan bagka, su anda mevcut haddelenmis gelik

urunleri, boyle cihazlarin kritik akma elemanlarinin potansiyel geometrisini kisittamaktadir.

Esnek akma elemanlarinin geometrisinin daha ¢ok kontrol edilmesi, sadece sigortanin
aktidr kuvvetin degil, ayni zamanda sigortanin elastik ve akma sonrasi saglamliginin ve
bunun yani sira sigorta akmasinin baslamasi ile baglantih yer-degistirmenin kontrol
edilmesine de izin vermektedir. Dokum teknolojisi ile daha iyi is goren bir sigorta
tasarlanabilmekte ve imal edilebilmektedir. Ayrica, serbest geometrik kontrol, mevcut ¢elik
bina kurulum ve imalat uygulamalari ile onceki teknikten daha kolay entegre olacak bir

parca tasarimina imkan verecektir.

Yukaridakiler dikkate alindiginda, dinamik yukleme uygulamalar igin, gelismis bir akma

sigorta elemani istenmektedir.
BULUSUN OZETi
Mevcut bulus, bir akma sigorta cihazi ve bu cihazi ihtiva eden destek tertibati ile ilgilidir.

Bir yapilanmada, mevcut bulusg, bir yapisal cergeve icin bir destek tertibatinda kullanim icin
bir yapisal cihazdir, destek tertibati, bir destek elemani ihtiva etmektedir, cihaz sunlan
icermektedir: destek elemanini kabul etmek ve destek elemanina baglanmak icin
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yapilandirilan bir birinci ug; yapisal cergeveye baglanmak icin adapte edilen bir ikinci ug ve
bir dis-merkezli akma kolu. Destek elemaninin hareketini, sadece eksenel yonle
sinirlamak suretiyle stabil-olmayan bir sallanma-tipi ¢cokus onlenmektedir. Akma kolu, asin
inelastik zorlama sebebiyle vaktinden once catlak ile neticelenebilen yerel bir akma yerine

tercihen, butun kolun akmasini kolaylastirmak igin koniktir.

Baska bir yapilanmada, mevcut bulus, bir yapisal gerceve icin bir destek tertibatinda
kullanim igin yapisal bir cihazdir, destek tertibati, bir destek elemani ihtiva etmektedir,
cihaz sunlari icermektedir: destek elemanini kabul etmek ve destek elemanina baglanmak
icin yapilandirilan bir ug kisim ve destek elemani tarafindan belirlenen bir eksenden
genellikle uzakta tanzim edilen bir govde kismi, bu govde kismi, merkezi eksene dogru
uzanan ¢ok sayida dig-merkezli akma kolu ihtiva etmektedir, akma elemanlari, yapisal

cerceveye baglanmak icin adapte edilen tepe kisimlar ihtiva etmektedir.

Avantajli bir sekilde, cihaz icindeki akma eleman{lar)i dokumdur ve bu sebeple, akma
kolunun, uzunlugu boyunca enine-kesitinin ve geometrisinin dedistiriimesi suretiyle akma
davranigi dikkatli bir sekilde kontrol edilebilmektedir. Aynca, mevcut bulusa ait akma
cihazi, destegin hem gerilme hem sikisma yuku etkisi altinda bir destek tertibati icinde
akmak icin iglemektedir ve cihaz esnek olarak aktigi icin, asir inelastik zorlamalarin sebep
oldugu catlamaya daha az yatkin olmaktadir. Son olarak, dlgeklenebilirlige imkan vermek
icin, her bir destekleme tertibati icinde cok sayida cihaz uygulanabilmektedir.

Bulusun baska ozellikleri, asadidaki detayl agiklama sirasinda tarif edilecek veya anlasilir

hale gelecektir.
CiZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Tercih edilen yapilanmalarin detayll bir agiklamasi, sadece ornek yoluyla ve asagidaki

cizimlere iligkin olarak asagida tedarik edilmektedir, cizimlerde:;

Sekil 1, mevcut bulusun bir birinci yapilanmasina uygun bir akma sigorta elemaninin bir
perspektif gorunumudur;

Sekiller 2A, 2B, 2C, 2D ve 2E, mevcut bulusun bir birinci yapilanmasina uygun akma
sigorta elemaninin sirasiyla bir yan, tepe, taban, ikinci ug ve birinci ug gorunumudur,;

Sekil 3, bir destek elemani ve bir guse plakasi ile hizalanmig olarak mevcut bulugun bir
birinci yapilanmasina uygun iki akma sigorta elemaninin bir patlak perspektif

gorunumudur;



10

15

20

25

30

4

Sekiller 4A, 4B, 4C ve 4D, bir standart destekli gcerceve icinde mevcut bulusun bir birinci

yapillanmasina uygun akma sigorta elemaninin bir yan gorunumu ve kesit gorunumleridir;

Sekiller 5A, 5B ve 5C, mevcut bulusun bir birinci yapilanmasina uygun akma sigorta
elemanini ihtiva eden bir sigorta tertibatini sirasiyla yeri-degistirilmemis, geriimede akma

ve sikistirmada akmada gostermektedir;

Sekil 6, mevcut bulusun bir ikinci yapilanmasina uygun bir akma sigorta elemaninin bir
perspektif gorunumudur;
Sekiller 7A, 7B, 7C, 7D ve 7E, mevcut bulusun ikinci bir yapilanmasina uygun akma

sigorta elemaninin sirasiyla bir yan, tepe, taban, ikinci ug ve birinci ug gorunumudur,;

Sekil 8, meveut bulusun bir ikinci yapilanmasina uygun iki akma sigorta elemaninin, bir
dairesel oyuk kesitli destek eleman, iki tutturma plakasi ve bir guse plakasi ile hizalanmig
olarak bir patlak perspektif gorunumudur;

Sekil 9, mevcut bulusun ikinci bir yapillanmasina uygun iki akma sigorta elemaninin, bir
genis flangh destek elemani, iki tutturma plakasi ve bir guse plakasi ile hizalanmis olarak
bir patlak perspektif gorunumudur;

Sekiller 10A, 10B, 10C ve 10D, mevcut bulugsun ikinci bir yapilanmasina uygun akma
sigorta elemaninin baglanti bélgelerinin, dairesel bir oyuk yapisal kesitli destek elemanina
kaynaklama yoluyla ve iki tutturma plakasina civatalama yoluyla baglanmis standart bir
destekli cerceve icinde bir yan gérunumu ve kesit gorunumleridir;

Sekiller 11A, 11B, 11C ve 11D, mevcut bulusun ikinci bir yapilanmasina uygun akma
sigorta elemaninin baglanti bolgelerinin, genis bir flans kesitli destek elemanina
civatalama yoluyla ve iki tutturma plakasina civatalama yoluyla baglanan bir standart
destekli cerceve icinde bir yan gorunumu ve kesit gorunumleridir;

Sekiller 12A, 12B ve 12C, mevcut bulusun ikinci bir yapilanmasina uygun akma sigorta
elemanini ihtiva eden bir sigorta tertibatini, sirasiyla yeri-dedistiriimemis, gerilmede akma

ve sikistirmada akmada tasvir etmektedir;

Sekil 13, birgok inelastik deformasyon dongusu ile yuklenmis olan mevcut bulusun bir
birinci yapilanmasina uygun akma sigorta elemaninin dogrusal-olmayan sonlu eleman

analizinden histeretik bir grafiktir;

Sekil 14, mevcut bulusun ikinci bir yapilanmasina ait akma kollarina uygun olarak
dongusel olarak deforme edilmis konik dokum g¢elik akma kollarinin laboratuvar

testlerinden histeretik bir grafiktir;
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Sekil 15, mevcut bulusun bir birinci yapilanmasina uygun akma sigorta elemaninin

dogrusal-olmayan sonlu eleman analizinden bir statik yuk — yer-degistirme grafigidir;

Sekil 16, mevcut bulusun ikinci bir yapilanmasinin akma kollarina uygun olarak konik
dokum celik akma kollarinin laboratuvar testlerinden bir statik yuk - yer-degistirme
grafigidir;

Sekil 17, mevcut bulusun bir birinci yapilanmasina uygun akma sigorta elemaninin

dogrusal-olmayan sonlu eleman analizinden elde edilen plastik zorlanma profillerini tasvir

etmektedir;

Sekil 18, mevcut bulusun bir ikinci yapillanmasina uygun akma sigorta elemaninin
dodrusal-olmayan sonlu eleman analizinden elde edilen plastik zorlanma profillerini tasvir
etmektedir ve

Tarifnramenin ve cizimlerin, sadece aciklama amacini tasidigi ve anlamaya yardimci
oldugu ve bulusun sinirlarini belirlemedigi acik bir sekilde anlasiimahdir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Mevcut bulusa uygun akma sigorta cihazlan, oncelikli olarak eksenel olarak yuklenen
elemanlar icin kitle-ozellestiriimis dokim c¢elik veya bagka dokum cihazlar olarak
hususiyetle kullamslidir. Cihazlar, oyuk yapisal kesitler, borular ve diger bigimli yapisal
kesitler mesela W-kesitler ile kullanilabilmektedir. Cihazlar, mesela siddetli sismik yukleme
kosullari gibi agir dinamik yukleme dahil olmak uzere dinamik yuklemeye maruz kalan bir
destekli cergeve icinde bir akma sigorta olarak is gormek i¢in tasarlanmaktadir. Cihazlar,
destek elemanini ve yapisal cerceveyi, dinamik yukleme kosullari (yani bir deprem)
sirasinda, enerjinin buyuk kismini emmek suretiyle asin hasardan korumaya hizmet
etmektedir. “Dinamik yukleme kosullar” ile kastedilen sey, akma sigorta buyuk inelastik
zorlamalara ulastikca beklenen mukavemet artigi dahil olmak Uzere (asiri-mukavemet
veya ikinci derece geometrik etkiler sebebiyle) gerilme ve sikistirma akmasinin tekrar eden
donguleridir. Cihazlar, bir u¢ konektor icine dahil edilebilmektedir veya destek elemani
icine, arada bulunarak vyerlestirilebilmektedir. Cihazlar, konektorlerin bir kitlesel olarak
uretilmis, standartlastinlmis bir uretim hattim olusturmak igcin kullanilabilmektedir ki
bunlarin her biri farkh bir ylkte akmaktadir, oyle ki Uretim hatti, beklenen destekleme

kuvvetlerinin bir araligini kapsamak igin yeterli konektorler ihtiva etmektedir.

Mevcut bulusa ait cihazlar, tipik bir destegin eksenel geriime akmasini ve inelastik
burkulmasini, 6zel olarak tasarlanmis akma elemani kollarinin agirlikli olarak esnek
deformasyonu ile degistirmek suretiyle islemektedir. Cihazlar dokum olabildidi icin,
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sigortanin akma elemanlarinin ve doékum metalin geometrisi, kollarin, akma kuvvetinin,
saglamligin ve suinekligin optimal kombinasyonlarini tedarik edecegi sekilde spesifik olarak

tasarlanabilmektedir. Cihazlar, ayrica, stabil bir sekilde akmak igin tasarlanmaktadr.

Mevcut buluga ait yapisal akma cihazlarinin bir birinci mumkun yapilanmasi, Sekiller 1 ila
5de gosteriimektedir. Akma cihazi (10), bir destek elemanini {22) kabul etmek ve destek
elemanina baglanmak, mesela kaynaklanmak icin yapilandinlan bir birinci ug (12), destek
tertibati ug baglantisina (24) baglanmak i¢in adapte edilen bir ikinci ug (14) ve en az bir
esnek akma kolu (16) ihtiva etmektedir. Cizimlerde gosterildigi gibi, birinci ug (12) ve ikinci
uc (14), destek elemani (22) tarafindan belilenen ayni bir eksen icinde olabilmektedir.
Cizimlerde gosterildigi gibi, destek elemani (22) boru seklinde olabilmektedir ve birinci ug
(12), destek elemaninin bir egriligine tekabul eden bir edrilik ihtiva edebilmektedir. Akma
cihazinin (10) baska bir yapilanmasi, mesela W-kesit tipinde bir destek elemanin (22)
kabul etmek igin bicimlendirilen bir birinci ug (12) ihtiva edebilmektedir. Cihazin {10} birinci
ucundaki baglanti, akma kollarinin (16), mesela hir deprem gibi dinamik yukleme kosullari
sirasinda meydana gelebilen dongusel inelastik deformasyonu sirasinda uygulanan
eksenel, kesme ve egilme kuvvetlerine direnmek igin yeterli mukavemet gerektirmektedir.
Bu tasarim, pek gok yapisal gelik tasarimlarinda tarif edildigi gibi iyi bilinen sismik tasarim
metodolojilerine uygun olarak yurutulmelidir. Bu metodolojilerin amaci, akma elemanlari,

kendi agin-mukavemetlerini gelistirdikleri zaman bir yapinin butun bilesenlerini korumaktir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasinda, birinci ug (12), destek elemanina (22)
kaynaklanmaktadir. Akma kolu (16), destek elemanm (22) tarafindan belirlenen bir
eksenden kayiktir, yani akma kolu dis-merkezlidir. Netice olarak, akma kolu, destek (22)
icindeki eksenel kuvveti, destek tertibati ug baglantisina {(24), mesela bir guse plakasina,

eksenel kuvvet, kayma ve egilmenin bir kombinasyonu vasitasiyla iletmektedir.

Mevcut bulusun hususi bir cephesine uygun olarak, en az bir akma kollari {16) koniktir.
Konik bolgeler, destek elemani eksenel olarak yuklendigi zaman, butun kolun (16)
neredeyse sabit bir egrilige maruz kalmasini temin etmektedir. Bu, arzu edilen akma
kuvveti elde edildigi zaman, sadece bir veya daha fazla ayrik mentese konumunda akma
yerine, kolun butun uzunlugunun akmaya maruz kalmasini temin etmektedir. Bu, kollarda
zorlamay! azaltmaktadir, boylece, inelastik yukleme sirasinda vaktinden once c¢atlama
intimalini dikkat ¢ekici sekilde azaltmaktadir. Akma kolu (16) igcin farkli enine kesitler
kullanilabilmektedir, mesela Sekil 4D'de gosterildigi gibi dikdortgen enine kesit
kullanilabilmektedir. Akma kolunun (16), enine kesitin zayif egilme ekseni etrafinda
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bukulecegi sekilde yoneltilmelidir. Bu, stabil-olmayan bir duzlem-digi yanal torsiyon

burulmasi potansiyelini bertaraf etmektedir.

Sekil 3'de gosterildigi gibi bususi bir yapilanmaya uygun olarak, bir yapisal gergeve igin bir
destek tertibati (28}, bir destek elemani (22) ve en az iki akma cihazi (10) ihtiva
etmektedir. Destek tertibati, ayrica, bir tertibat ug bagdlantisi (24), mesela bir guse plakasi
ve destek elemaninin (22) bir distal ucuna baglanmak icin bir arag mesela bir ikinci guse
plakasi (26) ve bir standart kaynaklanmis veya civatalanmis detay (civatalanmis secenek
gosterilmemektedir) ihtiva edebilmektedir. Ikinci ug (14), bir destek tertibati ug baglantisina
mesela bir guse plakasina (24) baglanti igin delikler (20) ile yapilandinlabilen bir veya
daha fazla flans kismi (18) intiva edebilmektedir. Bir veya daha fazla flans kismindaki (18)
delikler (20), genellikle bir guse plakasi (24) icinde mevcut bulunan delikler ile uygun
gelmekte, ikinci ucun (20), bir guse plakasina (24) civatalar ile sabitlenmesine imkan
vermektedir. Mevcut bulusun bir yapilanmasinda, iki karsihkh flans kismi (18) vardir, bu
flang kisimlarinin (18) her biri, bir destek tertibati (28) olarak kuruldugu zaman, bir guse
plakasinin (24) herhangi bir tarafinda tanzim edilmektedir. Flans kisimlarinin (16),
civatalarin ve tertibat ug baglantisinin (24), kolun (16), bir dinamik yukleme kosulu
sirasinda meydana gelen dongusel inelastik deformasyonu sirasinda akma kolu (16)
tarafindan uygulanan eksenel, kayma ve egilme kuvvetlerine direnmek icin bir minimum
mukavemet tedarik edilmesini gerektirebilecedi anlasiimaktadir. Bu elemanlann tasarimi,
pek c¢cok yapisal celik tasarm kodunda tarif edildigi gibi iyi bilinen sismik tasanm

metodolojilerine uygun olarak yurutulmelidir.

Bir destek tertibatinda iki akma cihazi {10) uygulanabilmektedir, ya sikistirma ya da
gerilme olmak Uzere eksenel yukleme sirasinda simetrik akma tedarik etmektedir. Bununla
birlikte, alanda tecribe sahibi olan bir kimsenin anlayacadi uUzere, U¢ veya daha fazla

akma cihazi (10) iceren baska simetrik konfigurasyonlar da mumkundur.

Mevcut bulusun baska bir cephesine uygun olarak, cihaz (10), akma kollarinin (16) stabil-
olmayan ariza mekanizmasini, yani bir salinim anza mekanizmasini onlemek icin, destek
elemaninin (22) sadece eksenel hareketine izin veren bir kisittama araci ihtiva etmektedir.
Mesela, Sekil 4B'de gosterildigi gibi, ikinci ug (14), flans kisimlara (18) bitisik kavisli
kisimlar ihtiva etmektedir, bu kavisli kisimlar, destek elemaninin (22) hareketini, sadece
eksenel bir yonde hareket ile kisittamak icindir. Bundan baska, destek elemani (22), guse
plakasi (24) boyunca eksenel yonde serbestce kaymasina imkan verirken, destek
elemaninin (22) duzlem disi donusunu daha da simirlandiran bir yank (23) ihtiva

edebilmektedir. Yarik (23), bir dinamik yukleme durumuna maruz kaldigi zaman beklenen
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destek deformasyonunun en az iki kati olan hem gerilme hem de sikistirma eksenel
destek yer-degistirmelerini barnndirmak icin yeteri kadar uzun olacak sekilde tedarik
edilebilmektedir. Beklenen destek deformasyonu, gegerli sismik tasarim kodu tarafindan
belirtilen sismik yukleme altinda yapinin analizinden elde edilmektedir. Bu sadece, destek
deformasyonunu eksenel yone sinirlandirmak igin ©rnek bir metottur. Alanda tecrube
sahibi olan bir kimse, arzu edilen kisitiamayi elde etmek icin pek ¢gok yontem oldugunu

takdir edecektir.

Sekil 4A'da gosterildigi gibi, bir yapisal cerceveyi (30) desteklemek icin bir veya daha fazla
destek tertibati (28) kurulabilmektedir. Bir destek tertibati (28) icinde ihtiva edilen cihaz
(10), akma kollarinin (16) esnek akmasi vasitasiyla dinamik yukleme kosullarindan
kaynaklanan enerjiyi dagitma isi gormektedir. Cihazin (10) baglanti kisimlarinin, yani
birinci ug (12) ve ikinci ucun (14}, bir sismik olay veya baska dinamik yukleme olayi
sirasinda elastik kalmasi amaglanmaktadir. Dokum prosesi ile sunulan kitle uretimi icin
firsattan yararlanmak amaciyla, birinci ug (12), bir dizi destek elemanina (22) tutturulmak
icin tasarlanmaktadir. Sekil 4C'de gosterildidi gibi, birinci ug (12), destek elemaninin (22)
dis yuzeyinin egdrilijine eglesen bir egrilige sahiptir, fakat degisen duvar kalinhklarina sahip
oyuk yapisal kesitler ile kullanilabilmektedir.

Sekil 5, sigorta tertibatinin gerilim ya da sikigstirma akmasinda yer-degistirmesini tasvir
etmektedir.

Mevcut bulusa ait akma sigorta cihazlannin ikinci bir mumkun yapilanmasi, Sekiller 6 ila
12'de gosterilmektedir. Bu durumda, yapisal akma cihazi {32), bir destek elemanini (22)
kabul etmek ve destek elemanina (22) baglanmak icin yapilandirilan bir ug kisim (34) ve
destek elemani (22) tarafindan belirlenen bir eksenden genellikle uzakta tanzim edilen bir
govde kismi (36) intiva etmektedir, bu govde kismi (36}, eksene dodru uzanan ¢ok sayida
esnek akma kolu (38) ihtiva etmektedir, akma kollari (38), taban kisimlan (39) ve tepe
kisimlan (40) ihtiva etmektedir. Akma cihazi (32), mesela sismik enerji gibi dinamik
yukleme kosullarindan kaynaklanan enerjiyi, akma kollari (38) icinde esnek plastik
menteseler olusturmak suretiyle dagitmak igin isletilebilmektedir. Akma kollarinin (38) tepe
kisimlarini (40) ahkoymak igcin bir veya daha fazla badlanti plakasi (42) tedarik
edilebilmektedir. Baglanti plakasi{lan) (42), tepe kisimlarini {(40), baglanti plakalari (42)
icindeki yarik deliklerden ve akma kollarinin (38) tepeleri (40) icindeki deliklerden gegen
civatalar ile alikoyabilmektedir. Bu, akma kollarinin (38) tepelerinin (40), dénmesine ve
baglanma plakasina (42) gore otelenmesine imkan vermektedir, bdylece akma kollari (38)

icinde siddetli eksenel kuvvetlerin gelismesini onlemektedir. Bagka bir yapilanmada
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(gosteriimemekte), akma kollarinin (38} tepeleri (40), baglanma plakalar {(42) icindeki yarik
delikler tarafindan dogrudan kisitlanacak olan yekpare silindirler olarak dokulebilmektedir.
Her iki durumda da civatalar veya yekpare silindirler ve bunlarin yariklarinin, akma kollarn
(38), bir deprem gibi bir dinamik yukleme durumunda beklendigi gibi dongusel inelastik
deformasyonlara maruz kaldi§i zaman elastik kalmak ve deformasyonlan asgariye

indirmek icin yeterli mukavemete sahip olmasi gerekmektedir.

Akma kollari (38), akma kolunun butun uzunlugu boyunca akmayi tesvik etmek igin konik
olabilmektedir ve destek elemaninin (22) eksenine dis-merkezlidir. Bulusun bir
cephesinde, akma kollan (38), kalinliklari degdil uzunluklar boyunca konik olabilmektedir.
Akma kollarinin (38) hem taban kisimlarinda (39) hem de tepe kisimlarinda (40), koniklik,
akmanin, amaclanan konik kisim (38) icinde ihtiva edildigini garanti etmek amaciyla,
kisimlarin (39 ve 40), hem kalinhk hem yukseklik boyunca kalinlastirilacag: sekilde
degistirilebilmektedir.

Cihazin (32) ug kismi (34), destek elemaninin (22) bir sekline tekabul eden bir sekil ihtiva
etmektedir ki Sekil 8°deki durumda boru seklindedir ve bu sebeple, birinci ucun (34) sekli,
destek elemaninin (22) egriligine tekabiil eden bir egriliktir. Cihazin (32) birinci ucundaki
(34) bagdlantinin, akma kollarinin (38) inelastik deformasyonu sirasinda uygulanan
beklenen eksenel, kayma ve edilme kuvvetlerine direnmek igin yeterli mukavemete sahip
olmasi gerekli olabiimektedir. Dokum prosesi ile sunulan kutle uretimi icin firsattan
yararlanmak amaciyla, birinci ug (34), bir dizi destek elemanlarina (22) tutturulmak icin
tasarlanmaktadir. Sekil 8 ve Sekil 10B'de gosterilen yapilanmada, birinci ug (34), destek
elemaninin (22) dis yuzeyinin egriliine eslesen bir edrilie sahiptir, fakat degisen duvar

kalinhiklarina sahip oyuk yapisal kesitler ile kullanilabilmektedir.

Cihazin (32} duzgun gcalismasi igin, govde kisminin (36), konik akma kollannin dongusel
inelastik deformasyonlari sirasinda elastik kalmasini temin etmek icin orantilanmasi
gerekmektedir. Govde kisminin (36) enine kesiti, Sekil 10C'de ve Sekil 11C'de gosterilen
“T” enine kesitten degisiklik gosterebilmektedir. Govde kisminin (36) enine kesiti, parganin
agirhgini en iyi sekilde asgariye indirirken dokulebilirligi  tesvik etmek igin
bicimlendiriimektedir. Govde kismi (36), ayni zamanda, bir dinamik yukleme durumuna
maruz kaldi§i zaman maksimum beklenen eksenel destek deformasyonunun en az iki kat
olan bir bosluk (46) birakmak igin destek elemaninin (22) ucunun arkasina yeteri kadar
uzanmalidir. Beklenen destek deformasyonu, gecerli sismik tasanm kodu tarafindan
belirtilen sismik yukleme altinda yapinin analizinden elde edilmektedir. Benzer sekilde,
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yapisal cihazin (32) ucu ve guse plakasinin (24) ucu arasinda bir bosluk (48) tedarik

etmek icin, baglanti plakasi(lari) (42), guse plakasinin (24) ucunun 6tesine uzanmaktadir.

Ug baglanti guse plakasi (24) ve baglanti plakasi{lari)nin her biri, cihaz akma yaptigi
zaman, baglanti plakasi icindeki delikler, akma kollarinin (38) tepesinin (40) dotelenmesine
ve donmesine imkan vermek igin oluklu olarak, baglanti plakasinin, guse plakasina,
civatalar ile sabitlenmesine izin vermek icin mutekabil deliklere sahiptir. Sekiller 10C ve
11C'de, akma elemanlarinin (38) tepe kisimlarini (40) alikoymak igin, baglanti plakasi
(42), iki karsilikli kisim ihtiva etmektedir. Baglanti plakasi (42), Sekil 'da gosterildigi gibi
bir dokum c¢elik bilesen olabilmektedir veya Sekil 8'de gosterildidi gibi haddelenmis c¢elik
urunler ile imal edilebilmektedir. Her iki durumda da bagdlant plakasi (42) ve baglantilar,
akma kollarinin (38) bir dinamik yukleme kosulu sirasinda meydana gelebilecek dongusel
inelastik deformasyonu sirasinda Uzerine uygulanan dongusel eksenel gerilim ve
sikistirmaya maruz kaldigi zaman elastik ve rijit kalacak sekilde tasarlanmahdir.

Sekil 8'de gosterilen hususi bir cepheye uygun olarak, bir destek tertibati (44), bir destek
elemani (22}, en az iki akma cihazi (32), mesela bir guse plakasi gibi bir tertibat ug
baglantisi (24) ve destek elemaninin (22) bir distal ucunu baglamak icin bir ara¢, mesela
bir ikinci guse plakasi ihtiva etmektedir, sz konusu tertibat u¢ baglantisi, bir baglant
plakasi (42) intiva etmektedir.

Bir cephede, iki akma cihaz (32), Sekiller 10A ve 11A'da gosterildigi gibi destek tertibati
(44) icinde uygulanmakta, siddetli eksenel yukleme sirasinda simetrik akma tedarik
etmektedir. Bununla birlikte, alanda tecrube sahibi olan bir kimsenin takdir edecegi gibi, Ug
veya daha fazla akma cihazi (32) iceren baska simetrik konfigurasyonlar da suphesiz
mumkundur.

Bir destek tertibati (44), hem geriime hem sikistirmada simetrik akma cevabini
kolaylagtirmak igin iki akma cihazi (32) ile yapilandirilabilmektedir (bakiniz Sekil 10).
Baglanti plakasi(lari) (42) tarafindan tedarik edilen kisittama sayesinde, destek tertibatinin
(44), sadece, destek elemaninin (22) ekseni tarafindan belirlenen genel olarak eksenel bir
yonde aktidi anlasiimahdir. Bagka bir deyisle, badlanti plakasi(lar) (42) tarafindan tedarik
edilen kisitlama, destek tertibatinin (44) duzlem-disi burkulmasini onlemektedir.

Akma kollari (38), destek elemaninin (22) eksenine dik olabilmekte veya
olmayabilmektedir. Akma kollarinin (38) egim yapmasi, sistemin elastik sertliginde bir artig
ile neticelenebilmektedir.
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Mevcut bulusa ait akma sigorta cihazlarn, sonlu eleman analizi ve laboratuvar testleri
kullanilarak incelenmistir. Akma cihazinin yapilanmalarinin histeretik cevabini gosteren
dongusel yuk yer-degistirme grafikleri, bulusun birinci yapilanmasina uygun akma cihazi
(10) igin Sekil 13'de ve bulusun ikinci yapilanmasina uygun akma cihazi (32) icin Sekil
14°de tedarik edilmektedir. Sikistirma ve gerilme altinda akma cihaz sigortasinin (10 ve
32) yapilanmalarinin cevabini gosteren statik yuk yer-degistirme grafikleri Sekil 15 ve Sekil
16'da tedarik edilmektedir. $Sekil 17 ve Sekil 18, akma cihazlannin (10, 32)
yapilanmalarinda numerik simulasyondan elde edilen esdeger (von-Mises) plastik zorlama
dagilimini tasvir etmektedir.

Mesela Sekiller 9 ve 11A'da gosterildigi gibi, mevcut bulusun baska yapilanmalar da
suphesiz mumkundur. Mevcut bulusa ait akma sigorta cihazi, civatalama (gosterildigi gibi)
veya kaynaklama (gosteriimemekte) vasitasiyla, oyuk bir yapisal kesit yerine bir W-kesite
baglanabilmektedir. Sunlari ihtiva eden baska varyasyonlar da mumkundur: akma cihazi
igindeki kollarin sayisinin degistiriimesi; akma kollarinin geometrisinin degistiriimesi; akma
cihazi, destek eleman! ve yapisal gergeve arasindaki baglanti yonteminin, kaynaklama,
civatalama veya basgka araclar ile degistirilmesi ve mesela guse plakalar gibi bir veya
daha fazla ara badlanti ihtiva edilmesi; farkli sekillerde ve boyutlarda vb. destek

elemanlarinin kullanilmasi.

Alanda tecrube sahibi olan kimseler, mevcut bulusa uygun akma cihazlannin, cesitli farkl
metallerden dokum olabilecegini takdir edecektir. Hususi olarak, ozellikle dékumu
yapilabilir celikler olmak uzere herhangi bir uygun dokum malzeme mumkundur. Mesela
agirhkgca %0.55'den daha az Si icerigine sahip ASTM A958 Kalite SC8620 Sinif 80/560
celik, akma cihazlar igin uygun bir malzeme olacaktir. Aynca, ASTM A216/A216M WCB
ve ASTM A352/A352M LCB de uygun olacaktir. Bu kalitelerin kullaniimasi, akma cihazinin
kaynaklanabhilir ana metal oldugunu temin etmektedir. DokUum icin, hususi uygulama icin

gerekli ozelliklere bagh olarak, farkh alagimlar ve farkh ¢elik tipleri kullanilabilmektedir.

Yukaridaki aciklamanin, bulug ile sadece ornek yoluyla iliskili oldugunun anlagiimasi
gerekmektedir. Alanda tecrube sahibi olan kimseler igin bulug Uzerinde pek ¢ok
varyasyonlar asikardir ve bu asikar varyasyonlar, acik¢a ifade edilse de edilmese de

bulusun burada ag¢iklanan alani igindedir.
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