Republica Federativa do Brasil
hitie do 7 .

(RPI 2072)

@ o Coméroin Extarior
h Py

Intitutes b

1 P10611529-2 A2

(22) Data de Depésito: 11/05/2006
(43) Data da Publicacao: 21/09/2010

UL

(51) Int.CI.:
G02B 27/14
HO4N 9/31

H04J 14/02

(54) Titulo: MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA
FREQUENCIA DA CABECA DO ROTEAMENTO PARA
RAIOS DE LUZ

(30) Prioridade Unionista: 24/05/2005 FR 0505178, 30/11/2006
WO 2006/125881

(73) Titular(es): JEAN-MARC DESAULNIERS
(72) Inventor(es): Jean-Marc Desaulniers

(74) Procurador(es): Veloso Advogados Associados

(86) Pedido Internacional: PCT FR2006001057 de 11/05/2006

(87) Publicacéo Internacional: wo woO2006/125881de
30/11/2006

(57) Resumo: MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA
DA CABEGCA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ. A invengéo é
sobre um dispositivo (FIG. 1) com uma estrutura radial gerando um
colinear colimado, ou grupo colinear de raios, com forma matricial (22)
a fim de alimentar, por exemplo, o Ultimo estagio de um projetor de
video digital. O grupo colinear colimado de raios é construido a partir
de uma combinagéo de recursos espectrais e um certo nimero de
espelhos ou filtros de certo tamanho e forma, definidos de acordo com
a aplicagdo desejada, permitindo o filtro frequencial apropriado,
conectado a configuracdo de espelhos ou filtros. No centro deste
dispositivo esta incluido um certo nimero de espelhos ou filtros
alinhados geometricamente, orientando e filtrando os diferentes raios,
a fim de construir um elemento/simbolo matricial multi-raial especifico.
O dispositivo direciona simultaneamente todo o grupo de raios da
matriz resultante com uma codificagdo frequencial especifica, de
acordo com a posi¢ao de cada elemento constitutivo da matriz (22) ou
simbolo criado. A fung¢éo do controle digital coloca em funcionamento a
iluminagéo, de acordo com a matriz especifica (22) ou simbolo para
obter em um instante especifico ou tempo "t" que, por exemplo, pode
ser transferido em uma superficie para gerar uma sequéncia complexa
de video. O dispositivo sera aplicado, por exemplo, no Cinema Digital
de Segunda Geragéo, Home Cinema e em telecomunicagdes.
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“MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA CABEGCA DO
ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”

Area da Invencéo

A presente invencao refere-se a um dispositivo que permite
0 uso, através de uma matriz de raios de luz, do Gltimo estagio de um projetor de
video para o Cinema Digital de Segunda Geragao, a fim de projetar um sinal de
video de Ultra Alta Definicdo RGB em uma tela, usando um laser de baixa/média
poténcia ou uma luz branca gerada por uma ladmpada de xendnio de alta
intensidade como recurso iluminador. A flexibilidade espacial e frequencial de tal
recurso Gtico permite sua aplicagdo na area de telecomunicagdo (por exemplo,
roteador, dispositivo de multiplicagdo/demuitiplexador da extensdo de uma onda,
comutador 6tico, conector 6tico, analisador de polaridade...)

Plano de fundo da Invencéao

A projegdo em cinemas &, tradicionalmente, feita por um
projetor de filme de 35mm ou 70mm. Um certo nimero de implementagtes

baseadas em tecnologia DLP-ou LCD, suportando uma resolugdo de 2K x 1K

pixels e um protétipo baseado em tecnologia GLV, suportando uma resolugéo de

. 2K x 2K pixels agora estao disponiveis. O uso de tais tecnologias aplicadas a alta

resolugdo acarreta custos exponenciais, conectados ao desenvolvimento de

-elementos basicos (componentes DLP, LCD ou GLV). Usando componentes

metalicos microscopicos . (Micro-espelhos -DMD para tecnologia DLP e micro-

“lamina para tecnologia GLV), induz problemas residuais na area magnética, de

ressonancua de. envelhecimento prematuro (resultante de torgbes repetltlvas
multlplas) de oxidacdo e de limitagdo em termos de freqiiéncia maxima de

abrangéncia/atualizagdo a ser alcangada. No nivel do LCD, os principais:

problemas s&do inerentes ao uso de: 1) filtros dicréica, induzindo a perda de

transmissao e distor¢ao das cores bésicas/comp'onentes RGB (taxa RGB, faixa de
cores e temperatura das cores), no nivel de sinal recombinado. 2) matriz do
obturador LCD com ativagédo méxima/freqﬁénéia de desativagdo (ciclo. do
obturador). Estes efeitos conjugados néo facilitam o processo de otimizagdo da
mescla de cores/temperatura/faixa de coreé ‘com nivel suficiente de contraste,
requérido pelos usuarios de cinemas. A abrangéncia da aplicagdo &,

primeiramente, no Cinema Digital de alta qualidade, entio sera re-aplicado a
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outros segmentos do mercado (por exemplo, “Home Cinema”), uma vez que o
nivel de integragdo (reducdo do tamanho do mecanismo de movimento do feixe
de transmissdo da imagem) e os custos de industrializagdo ja foram ambos
suficientemente otimizados. |

Resumo da -lnvencéo

O dispositivo sob patente permite a reprodugdo de uma
seqiiéncia de imagens de Ultra Alta Definicdo (UHD), a partir de um recurso de
iluminacdo, em cima de uma tela de tamanho e forma variaveis, gragas a matriz
de direcionamento da frequéncia da cabega do roteamento para raios de luz. O
objetivo é preservar as caracteristicas intrinsecas do sinal original (faixa de cores,
espectro, resolugido, nivel de .contraste...). A projecdo de video executada por
quase toda a totalidade dos dispositivos 6ticos (raios de luz + espelhosffiltros
microscopicos) € otimizada, uma vez que o referido dispositivo envolve somente
uma seqiéncia de reflexos/transmissdes em espelhos/filtros, o qual, éo final,
demonstrara um uso mecéanico muito limitado.

Este dispositivo permite que seja criado um- raio de luz.

matricial (1), usando um esquema de baixa/média poténcia de iluminagado, por

~ exemplo (2), (3) e (4), o qual suporta trés cores basicas (vermelho, verde, azul), a

partir de recursos laser ou uma luz branca filtrada, e um esquema de espelhos “n”
x “m” (5), realizando um filtro especifico, com um tamanho e forma definidos pela

construcao resultante no espelhoffiltro. O dispositivo engloba um certo nimero de

‘matrizes de espelhos/filtros geometricamente alinhados, por exemplo (6), (7), (8)

e (9), o qual ajusta e filtra os raios de luz (10), a fim de gerar um elemento
matricial ou um simbolo de proje¢do (1). O sistema se liberta da fungdo do

mecanismo de movimento do feixe de transmissdo da imagem, usando cédigos

frequenciais de cada elemento matricial. O recurso de iluminagédo de comutagao &

executado por um comando digital, que esta relacionado com a estrutura da’
matriz ou simbolo de configuragdo em um tempo “t" especifico. Este elemento
matricial ou simbolo ira ser transmitido em cima de uma superficie de proje¢ao a
fim de gerar uma seqiiéncia complexa de video.

‘ O principio operacional inclui um raio de luz matricial
transmitido sobre uma area especifica, como parte de uma tela de video, por.

insergao de uma freqiiéncia relacionada a uma parte especifica de um espectro
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refletido diversas vezes por acomodagdo matricial de espelhos microscépicos. O
raio terd um didmetro com abrangéncia entre 0,03mm até 10mm, conforme o alvo-
aplicado, no ultimo estégio do sub-sistema de projecdo. Em vez de usar uma tela
de transmissdao comum, em termos terhporais e espaciais, é utilizado um método
de transmissdo frequencial através de espelhos/filtros cobertos com uma fina
camada metalica, o que permite que o raio de luz reflita e/ou se transmita em
cima de uma superficie matricial. Cada pulso de freqiiéncia representa o intervalo
de tempo de atualizagdo simultdnea de todos os elementos matriciais. A
intensidade da modulagio de cada freqiiéncia corresponde ao intervalo de tempo
de atualizagao de cada pixel.

No primeiro estagio do dispositivo, a freqiiéncia passa
através de uma sucessdo de espelhos microscoépicos, os quais, de acordo com
suas especificagbes, transmitem parte do espectro e refletem o que resta. A
sucessdo dos espelhos microscdpicos permite que ocorra uma emissao
geométrica matricial do raio incidente.

De acordo com as configuragées especificas:

O dispositivo (FIG. 1) é iluminado por um espectro de luz continuo ou discreto. Os
espelhos/filtros microscopicos podem apresentar a mesma especificagdo ou nao,
dependendo da aplicagdo desejada.

‘ Um grupo de espelhos/filtros com especiﬁcagées de
freqiiéncia idénticas, mas com reflexo/transmissao variavel, permitem que seja.

criado tima matriz de raio de luz “n” x “m” emitida de um ponto originario.

Breve Descricdo das Figuras

Figura 1 € uma visao completé do dispositivo sob patente
Figura 2 € uma visdao de um espelhoffiltro '

Figura 3 é uma visdo de uma parte de uma linha ou coluna de um nivel de matriz

composto por uma sucessao de espelhos/filtros

Figura 4 ilustra uma visdo da matriz de nivel mais baixo

Figura 5 ilustra uma visdo da matriz de nivel mais alto

Figura 6 ilustra a visdo do nivel mais alto da matriz que permite o corte espectral e
espacial e a reunido de cada pixel
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Figura 7 ilustra a visao de uma configuragao variavel do dispositivo caracterizada
pela luz espalhada em um eixo, composto de uma ou mais coroas sobrepostas,
de diversos tamanhos, equipadas com alguns espelhos/filtros.

Figura 8 ilustra uma visao frontal de uma configuragdo variavel do dispositivo,
caracterizada pela luz espalhada em um eixo, composto por varios
espelhos/filtros.

Figura 9 ilustra uma viséo frontal da coroa descrita na figura anterior, equipada
com espelhosffiltros. - |

Figura 10 ilustra uma visao frontal das matrizes varidveis dos espelhos/filtros,
organizados em forma piramidal em trés estagios de superficie, por exemplo com
4, 12 e 20 espelhosffiltros. |

Figura 11 ilustra um dos espelhosffitros do dispositivo inclinado com, por
exemplo, um declive de 45 graus.

Descricdo detalhada das figuras

Como uma referéncia aos desenhos, na figura 1, o
dispositivo envolve uma sucessdo de estagios mais alto e mais baixo, ccmpostos
por um certo nimero de éspelhos/ﬁltros, definidos de acordo com a sua aplicagao.

Um prisma ou uma fina faixa coberta com uma camada
metalica s&o utilizados para criar o componente elementar: espelhoffiltro (FIG. 2).
De acordo com sua aplicagao, este processo permite a transmissao ou reflexo de

parte das especificagbes do raio (por exemplo, a intensidade, espectra,

‘polarizagdo, etc). De acordo com o procedimento técnico, o componente:

elementar espelhoffitro esta integrado ao dispositivo ou deitado sobre a
superﬁcie.

Um espelhoffiltro “m” conectando (FIG. 3), através da

extens&o seletiva de uma onda uma sucessao de espelhos, permite uma particéo

especial do raio originario (10) em “m" raios diferentes com diferentes
cofnponentes especificos (12), (13) e (14). Cada componente espectral é
determinado pelas caracteristicas do espelhoffiltro durante suas construcées.

O estagio mais baixo (FIG. 4) consiste em “m” sucesséao de
espelhos/ﬁlt'ros elementares juntamente com “p” linhas (por exemplo, trés linhas
por trés cores basicas RGB). Cada uma das superficies permite o direcionamento

espacial de cada “m” coluna composta por “n” superficies em um estagio matricial
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mais alto (FIG.5). Neste contexto, a matriz mais baixa direciona uma coluna do
resultado do dispositivo da matriz do raio.

Estagios mais altos executam, conforme demonstrado na
figura 6, uma selegcdo da posicdao do raio na coluna através da sucessdo de
espelhosf/filtros (15), (16) e (17), usando uma selegdo de espelhosffiltros na
extensdo de ondas. O estagio mais alto “p” permite uma recombinacdo espectral
de cada raio (18) e (19), por exemplo, cada componente RGB de cada matriz de
um pixel, definindo o resultado da matriz do dispositivo. '

De acordo com a configuragdo e aplicagdo prevista, e
possibilidade de reversado, este dispositi\)o pode ndo ser usado somente para
obter uma Unica matriz de raio com um ou mais raios incidentes (por exemplo, a.
geragdo simultanea de uma matriz de pixel de RGB representando uma figura
através de cédigos frequenciais de informagdo), mas também como um gerador
de raios simples ou de multi-raios, baseado erh uma matriz de raios que serdo
originados (por exemplo, o cédigo frequencial de uma figura).

O dispositivo- demonstrado na figura 7 -apresenta outra.
forma do dispositivo qué executa um gerador de raios laser métricial, mostrando o
ultimo estagio de um projetor digital de video, usando- uma baixa/média
combinagdo de poténcia laser, esquema este que contém cores basicas
(vermelho, verde e azul) e espelho prismatico. O dispositivo abrange um certo
ndmero de anéis (20), onde cada cabega de laser € orientada através do centro
de cada anel (FIG. 8) onde espelhosffiltros alinham cada raio taser para criar a’
projegéo de elemento matricial/simbolo (22). Espelhos/filtros estao deitados sobre
um éerto nimero de cabegas estaticas ou rotatérias (FIG. 9) para gerar a
solicitada matriz do raio de luz. Um comando digital permite a ignicdo das
cabegas de laser de acordo com a configuragdo da matriz/simbolo solicitada nhum
tempo “t" especifico. A gama de aplicagdo desse sistema objetivara,
primeiramente, o Cinema Digital, e entdo outros mercados tais como Home

Cinema.
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REIVINDICAGOES

1) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABEGCA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabeca
matricial 6tica caracterizado por um colinear ou grupo matricial colinear de raios
de acordo com um padrao livre, com forma matricial ou concéntrica, de um certo
nuamero de recursos originados radialmente e direcionando uma freqiiéncia ética
nos espelhos ou filtros, orgahizados espacialmente, de acordo com um
alinhamento geométrico, para executar, através de uma sucessao de reflexos ou
transmissdes, uma transmissao multi-raial de uma zona para proje¢ao por video

.ou aplicagdes em telecomunicagao.

2) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIIA DA
CABEGCA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabeca
matricial 6tica de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por uma estrutura’
radial, uma combinagdo de anéis integrando um certo nimero de recursos
oriéntadds pelo centro de cada anel, um certo nimero de estagios de coroas,
pirAmides ou cones que pode ser colocados em rotagdo, sobre t'm certo niimero
de espelhos ou filtros, inclinados com um angulo que permita um reflexo normal
de acordo com a superficie. |
| 3) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABECA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabega
matricial ética de acordo com as reivindicagbes 1 e 2 caracterizado pela

“existéncia de um centro com uma estrutura radial, uma estrutura de elementos

passivos com um alinhamento de espelho ou filtros, ultra-seletivos em um nivel de
freqﬁéncia do espectro, inclinado e espalhado em um certo nimero de estagios,
permitindo a transferéncia simultdnea ou encaminhamento espacial de um grupo
colinear de raios, por uma série de reflexos ou transmissées e uma codificagdo
frequencial e espacial de cada pixel elementar dentro dos raios matriciais, a partir
de uma frequéncia original onde cada posi¢ao, na matriz final, corresponde a uma
assinatura frequencial especifica na origem.

4) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABECA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabega
matricial 6tica de acordo com as reivindicagées 1 a 3 caracterizado por uma

freqiéncia pulsante, discreta ou continua, gerada por recursos de iluminagéo em
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direcdo ao dispositivo, onde cada freqiiéncia constituinte, determinada pela
aplicagao prevista, permita a codificagdo dos simbolos, onde cada ponto na matriz
corresponde a uma parte especifica do espectro, de acordo com a modulagédo da
amplitude, dentro de um raio associado a um dos pixels da matriz, com um-
periodo que permita a projegdo de uma seqiiéncia de video ou o transporte de
dados multi-raiais. | | _
5) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABECA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabecga
matricial 6tica de acordo com as reivindicagdes 1 a 4 caracterizado por uma L'miCa;

assinatura espectral de cada raio matricial, vindo da decomposicdo e

recombinagdo espectral, pelos estagios mais e menos elevados, gerando uma

distribuicao matricial de elementos o&ticos passivos especificos, permitindo o
reflexo, transmisséo ou filtro ultra-seletivo do raio, de acordo com uma ou mais
especificacées de seu fisico, tal como .quahto a interrupgéo da extensao da onda
sobre nandémetro, assim criando um componenté diferente de Vermelho Verde e:
Azul-em cada local da matriz.

6) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABEGA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um disbositivo de cabega
matricial 6tica de acordo com as reivindicagdes 1 a 5 caracterizado por um modo
de uso reverso, como um dispositivo bidirecional, o qual permite a codificagao de’

informagées espaciais em uma freqiiéncia, a qual executa, de_forma passiva e de

" uma matriz raial originaria, um sinal resultante ou raio com amplitude individual e

modulagio temporal de extensdo das ondas de acordo com o local fisico de cada

raio da matriz originaria, executando por exemplo, uma divisao de fungoes

‘multiplexas de freqiéncia por recombinagdo, como uma frequéncia vinda de;

diferentes = raios, que sdo espacialmente espalhadas, executando,
simultaneamente, uma fungéo de transporté de dados multi-raial.

7) “MATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA
CABEGA DO ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ”, um dispositivo de cabe¢a
matricial 6tica de acordo com as reivindicagbes 1 a 6 caracterizado por uma
consfrugéo de um bloco elementar de espelhos ou filtros, dentro ou sobre a
superficie, de acordo com a aplicagdo prevista, para concretizar a estrutura onde

cada bloco elementar sucessivo e cruzado construido permita a criagdo de um
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simbolo multi-raial colinear na fungdo final do: direcionamento espacial,
orientagdo, inclinagéo, reflexo, ou de um filtro original de espectro de freqiiéncia
ultraseletivo e progressivo, de modo a permitir o 'processamento da frequéncia,
para que seja executado um direcionamento espacial e frequencial especifico.
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RESUMO A
«sMATRIZ DE DIRECIONAMENTO DA FREQUENCIA DA CABECA DO
ROTEAMENTO PARA RAIOS DE LUZ” ' :
A invencdo é sobre um dispositivo (FIG. 1) com uma

estrutura radial gerando um colinear colimado, ou grupo colinear de raios, com
forma matricial (22) a fim de alimentar, por exemplo, o Ultimo estagio de um
projetor de video digital. '

O grupo colinear colimado de raios é construido a partir de

.uma combinagéo de recursos espectrais e um certo nimero de espelhos ou filtros’

de certo tamanho e forma, definidos de acordo com a aplicagdo desejada,
permitindo o filtro frequencial apropriado, conectado a configuragao de espelhos
ou filtros. No centro deste dispositivo esta incluido um certo niimero de espelhos
ou filtros alinhados geometricamente, orientando e filtrando os diferentes raios, a
fim de construir um elemento/simbolo matricial multi-raial especifico. O dispositivo.
direciona simultaneamente todo o grupo de raios da matriz resultante com uma
codificagdo frequencial especifica, de acordo com a posigéo de cada elemento
constitutivo da matriz (22) ou simbolo criado. A fungéo do controle digital coloca
em funcionamento ‘a iluminagzio, de acordo com a matriz especifica (22) ou
simbolo para obter em um instante especifico ou tempo “t", que, por exemplo,
pode ser transferido em uma superficie para gerar uma sequéncia complexa de
video. O dispositivo sera aplicado, por exemplo, no Cinema Digital de Segunda

Geragao, Home Cinema e em telecomunicagdes.
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