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69 Piéce d’horlogerie électronique analogique et a dispositif d’alarme.

@ La montre-bracelet électronique comporte une aiguil-
le des secondes: (7), une aiguille des minutes (8) et
une. aiguille des heures (9) qui se déplacent sur un cadran.
Ces aiguilles sont entrainées par un engrenage (5) action-
né par un moteur (4) dont la vitesse est réglée par un cir-
cuit oscillant (1), un diviseur de fréquence (2) et un cir-
cuit d’entrainement (3). La couronne (10) commande le
circuit (24) qui envoie sur le moteur (4) des impulsions
_ rapides, permettant d’amener les aiguilles sur I’heure d’a-
larme désirée, qui est enregistrée dans la mémoire (22).
" Les compteurs (21 et 21") déterminent le nombre d’im-
pulsions qu’il faut appliquer au moteur (4) pour ramener
les aiguilles ‘par le chemin le plus court sur ’heure exacte
et quand les aiguilles indiquent 4 nouveaun I’heure d’alar-
me, le circuit de coincidence (23) provoque le déclenche-
ment des moyens d’alarme (13, 12).
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REVENDICATIONS

1. Piéce d’ horlogerie électronique, comprenant une base
de temps (1,2) qui fournit un signal de base de temps d une
fréquence prédéterminée, des moyens d’affichage a algullles
(8, 9) pilotés par ledit signal de base de temps de maniére &
afficher le temps présent, des moyens de commande (10, 11,
24, 20) capables de provoquer un déplacement volontaire
desdits moyens d’affichage, des moyens d’enregistrement
d’un temps d’alarme comprenant une mémoire de temps
d’alarme (22), et des moyens d’enclenchement d’un signal
d’alarme (13, 12) entrant en action quand la position des ai-
guilles coincide avec le contenu de ladite mémoire, caractéri-
sée en ce que lesdits moyens de commande (10, 11, 24, 20)
sont agencés de fagon 4 émettre des signaux de commande 4
une fréquence supérieure 4 la fréquence du signal de base de 1
temps, dont la durée peut étre déterminée 4 volonté, et qui
provoquent ledit déplacement volontaire, en ce que les
moyens d’enregistrement du temps d’alarme comportent en
outre des moyens de comptage (21, 21°, 24) capables d’une
part de compter le nombre des impulsions que comporte un
signal de commande, et le nombre des impulsions formées
par le signal de base de temps pendant I’enregistrement du
temps d’alarme, et d’autre part de calculer la différence entre
lesdits nombres d’impulsions, et en ce que les moyens d’enc-
lenchement du signal d’alarme comportent un circuit de
coincidence (23) capable d’émettre le signal d’alarme quand
le nombre des impulsions formées par le signal de base de
temps aprés ’enregistrement du temps d’alarme est égal 4 la-
dite différence.

2. Pigce d’horlogerie selon la revendication 1, caractérisée
en ce que les moyens d’enregistrement du temps d’alarme
sont reliés auxdits moyens de commande de fagon 4 provo-
quer I'émission d’un signal de commande de retour qui ra-
mene les aiguilles (8, 9) sur la position d’affichage du temps
présent aprés que le nombre d’impulsions du signal de com-
mande ait été transféré dans ladite mémoire.

3. Piéce d’horlogerie selon la revendication 2, caractérisée
en ce que les moyens d’enregistrement du temps d’alarme
comportent un premier (21) et un second (21’) compteurs, et
sont agenceés de fagon que le contenu du premier compteur
(21) soit ramené & z€éro aprés avoir été transféré a ladite mé-
moire (22) lorsque le signal de commande est interrompu, et
en ce que le nombre des impulsions du signal de commande
de retour est compté par le méme compteur dans le sens ré-
trograde, le signal de commande de retour étant interrompu
lorsque la somme comptée par les deux compteurs (21 21%)
est egale au nombre d’impulsions qui a été mémorisé dans la
mémoire.

4. Piéce d’horlogerie selon Ia revendication 3, caractérisée
en ce que les moyens d’enregistrement du temps d’alarme
sont agencés de fagon que le nombre des impulsions du si-
gnal de commande de retour est substitué au nombre des im-
pulsions du signal de commande dans ladite mémoire, quand
le signal de commande de retour est interrompu.
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La présente invention se rapporte d une piéce d’horloge-
rie électronique dans laquelle le temps est indiqué par des ai-
guilles, donc & une piéce d’horlogerie couramment appelée
analogique et plus particuliérement & une montre de ce type
a alarme.

On a déja proposé de nombreux mécanismes pour fixer le
temps d’alarme dans les pices d’horlogerie  alarme de type
analogique. Par exemple, la publication japonaise no
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52 151 068 décrit une piéce d’horlogerie de ce genre. Pour
permettre de fixer I’heure d’alarme avec une précision qui
correspond 4 la haute précision d’une base de temps a
quartz, les moyens de commande et les moyens d’enregis-
trement du temps d’alarme sont agencés de fagon que I’ai-
guille des secondes puisse &tre déplacée rapidement sous ’ef-
fet d’un signal de commande. Ainsi, en amenant cette aiguil-
le successivement sur deux positions du cadran, on peut en-
registrer avec précision une heure et une minute du temps
d’alarme. 7

Toutefois, enregistrement d’une heure d’alarme est une
opération complexe qui exige plusieurs manceuvres.

Le but de la présente invention est de réaliser une picce
d’horlogerie electromque a dispositif d’alarme dans laquelle
les opérations a effectuer pour fixer ’heure d’alarme soient
plus simples et plus rapides que dans la piéce d’horlogerie
connue par la publication japonaise précitée. '

_ Dans ce but, I'invention a pour objet une piéce d’hor-
logerie électronique comprenant une base de temps qui four-
nit un signal de base de temps & une fréquence prédéter-
minée, des moyens d’afﬁchage a a1gu111es pilotés par ledit si-
gnal de base de temps de maniére a afficher le temps présent,
des moyens de commande capables de provoquer un dé-
placement volontaire desdits moyens d’affichage, des
moyens d’enregistrement d’un temps d’alarme comprenant
une mémoire de temps d’alarme, et des moyens d’enclen-
chement d’un signal d’alarme entrant en action quand la po-
sition des aiguilles coincide avec le contenu de ladite mémoi-
re, caractérisé en ce que lesdits moyens de commande sont
agences de fagon 4 émettre des signaux de commande 4 une
fréquence supérieure 4 la fréquence du signal de base de
temps, dont la durée peut étre déterminée a volonté, et qui
provoquent ledit déplacement volontaire, en ce que les
moyens d’enregistrement du temps d’alarme comportent en
outre des moyens de comptage capables d’une part de comp-
ter le nombre des impulsions que comporte un signal de
commande, et le nombre des impulsions formées par le si-
gnal de base de temps pendant I’enregistrement du temps
d’alarme, et d’autre part de calculer la différence entre lesdits
nombres d’impulsions, et en ce que les moyens d’enclen-
chement du signal d’alarme comportent un circuit des coin-
cidence capable d’émettre le signal d’alarme quand le nom-
bre des impulsions formées par le signal de base de temps
apres P'enregistrement du temips d’alarme est égal 4 ladite
différence .

On décrira ci-aprés, a titre d’exemple, une forme d’exécu-
tion de I’objet de I'invention en se référant au dessin annexé,
dont

les figs 1 et 3 sont une vue en plan et un schéma-bloc
d’une piéce d’horlogerie 4 alarme de type analogique con-
ventionnel,

les figs 2 et 4 montrent une forme d’exécution de I'inven-
tion,

la fig. 5 est un graphique illustrant le fonctionnement et

la fig. 6 est une vue en plan montrant une variante d’exé-
cution de I'invention avec utilisation d’une lunette.

Les éléments électroniques sont un circuit oscillant 1, des
circuits de comptage 21, 21’, un circuit de mémoire 22, un
circuit de détection de coincidence 23. En outre, des aiguilles
des secondes, des minutes et des heures sont désignées res-
pectivement par 7, 8 et 9.

La piéce d’horlogerie des figs 1 et 3 comprend un oscil-
lateur 1, un diviseur de fréquence 2, un circuit d’entraine-
ment 3, un moteur 4 et un train d’engrenage 5 reli€ au mo-
teur. Un mécanisme d’alarme 6 comporte une roue de dé-
blocage bien connue dans ce domaine et qui est en prise avec
le train d’engrenage. Une aiguille des secondes 7 est reliée au
train d’engrenage 5. Une aiguille des minutes 8 est également
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reliée 4 ce train d’engrenage. On voit aussi une aiguille des
heures 9, une couronne 10, un mécanisme de mise aI’heure
11 actionné par la couronne, un moyen d’alarme 12 tel qu’un
vibreur ou autre. Un circuit d’entrainement 13 actionne le
mécanisme d’alarme. N

Quand I'utilisateur ajuste ’alarme, il commence par ac-
tionner la couronne 10. Un mécanisme de mise a ’heure bien
connu est alors actionné et le mécanisme 6 est également ac-
tionné. Il ajuste alors une aiguille d’alarme 33 (fig. 1) de ma-
niére 4 la placer sur le temps d’alarme désiré. Pendant ’écou-
lement du temps, une saillie sur la roue des heures qui porte
I"aiguille des heures 9 vient en coincidence avec un trou dans
la roue de déclenchement, ce qui actionne un interrupteur de
déclenchement du circuit d’alarme. Ce dernier est donc mis
en action par la roue des heures. Un signal d’alarme de fré-
quence appropriée est transmis aux moyens d’alarme 12, par
le circuit d’entrainement de alarme 13 et les moyens d’alar-

me 12 sont actionnés. Cependant, dans un mécanisme connu.

de ce genre, ’erreur sur la position de ’aiguille d’alarme ain-
si que d’autres irrégularités ont pour effet que I'alarme peut
étre déclenchée avec un écart de temps allant jusqu’a plu-
sieurs minutes par rapport au temps désiré.

En outre, la présence d’une aiguille d’alarme 33, impose
des limitations dans la construction. Le mécanisme d’alarme
entrafne une augmentation des dimensions de la montre.

La description qui suit se rapporte maintenant 4 une for-
me d’exécution de I'invention et se base sur les figs 2 et 4.

On voit au dessin un circuit oscillant 1, un diviseur 2, un
circuit d’entrainement 3, un moteur 4, un train d’engrenage
5 relié au moteur. Une aiguille des secondes 7 est fixée 4 un
élément du train d’engrenage 5. Une aiguille des minutes 8
est également montée sur le mobile correspondant. Une ai-
guille des heures est représentée par 9. Un organe de com-
mande extérieur 10 tel qu’une couronne est aussi visible. Un
moyen d’alarme, comme un vibreur, est désigné par 12. Le
circuit d’entrainement de I’alarme 13 actionne les moyens

d’alarme. Un circuit sélecteur 20 fait contact avec la couron-

ne 10, le mécanisme de mise a ’heure 11, un circuit de com-

“mande 24 et le-circuit d’entrainement 3. 21 et 21” sont des
compteurs. 22 est un circuit de mémoire connecté au circuit
de comptage 21. Un détecteur de coincidence 23 détecte la.
coincidence entre le compteur 21 et le circuit de mémoire 22.
Le cadran est désigné par 34.

Alafig. 2, le temps présent qui est affiché est 4 heures 10
minutes 0 seconde et est indiqué par les aiguilles des heures
9, des minutes 8, des secondes 7 et le cadran 34. On dési-
gnera ci-aprés ce temps par le terme de «premier temps pré-
sent». Les aiguilles indiquant le temps présent sont en-
trainées normalement par des impulsions d’entrainement de
1 Hz formant un signal de base de temps provenant du cir-
cuit diviseur 4 travers un agencement bien connu qui com-
prend loscillateur 1, le diviseur 2, le circuit d’entrainement
3, le moteur 4 et le train d’engrenage 5. Si l'utilisateur désire
fixer I’alatme 4 5 heures, le mécanisme de mise & ’heure 11
est actionné par 'intermédiaire de la couronne 10 aprés quoi
le circuit de commande 24 est actionné. De ce fait, un signal
est appliqué au circuit sélecteur 20 & partir du circuit 24. Le
sélecteur sélectionne un signal d’entrainement 4 64 Hz for-
mant un signal de commande au lieu de celui de 1 Hz et
transmet des impulsions de commande & 64 Hz au circuit
d’entrainement 3. Ce signal de commande est amplifié par le
circuit 3 et transmis au moteur 4. Ensuite, par P'intermédiaire
du train d’engrenage 5, I'aiguille des seconde 7 est déplacee
rapidement 4 une vitesse de 64 pas par secondes. L utilisa-
teur déplace les aiguilles de cette maniére jusqu’a ce qu’elles
afteignent une position qui affiche presque cing heures. I
cesse alors 'opération de la couronne 10 correspondant a
une avance rapide et & I'arrét de ’action de la couronne, le
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circuit de sélection 20 choisit 4 nouveau le signala 1 Hz au
moyen du circuit de commande 24 et transmet les impulsions
d’entrainement au circuit d’entrainement. En conséquence,
Iaiguille des secondes avance d’un pas par seconde, a I'allure
normale et les aiguilles indiquent exactement cinq heures au
moment voulu. A ce moment, Popérateur actionne la cou-
ronne 4 nouveau. Toutes les aiguilles sont alors arrétées dans
la position qui indique cing heures. Toutefois, bien que les
aiguilles soient arrétées, la fréquence est toujours divisée.
L’utilisateur a donc fixé le temps d’alarme par cette opéra-
tion. ' ' ' '

On va expliquer plus en détail et en se référant a la fig.”5
la fixation du temps d’alarme. Il y a 3000 secondes entre le
premier temps présent et le temps d’alarme de cinq heures.

L utilisateur commande donc le déplacement des aiguilles
qui indiquent le temps présent, d’une fagon rapide au moyen
du signal de commande en utilisant la fréquence de 64 Hz.
Par exemple, si la durée du signal de commande est de 46
secondes, 2944 impulsions d’avance rapide sont appliquées
au circuit 3 et au moteur 4 (2944 = 46 x 64) et les aiguilles
indiquent alors quatre heures cinquante neuf minutes et
quatre secondes. A ce moment, I'utilisateur suspend Paction
sur la couronne et automatiquement la piéce d’horlogerie
retourne dans Iétat dans lequel I"aiguille des secondes
avance par pas d’une seconde sur le cadran, 4 une fréquence
de 1 Hz. En continuant cette situation pendant 56 secondes,
les aiguilles arrivent exactement sur cinq heures. Le nombre
d’impulsions nécessaire depuis la position du temps présent
jusqu’au temps d’alarme est compté par le compteur 21. Les
3000 impulsions correspondent 4 A dans la fig. 5. Le:
compteur 21 compte 3000 impulsions entre le premier temps
présent et le temps d’alarme. La donnée ainsi comptée est
mémorisée dans le circuit 22 et en méme temps le compteur
21 est ramiené 4 zéro. D’autre part, le compteur 21’ compte
les impulsions du signal de base de temps & 1 Hz qui
apparaissent de fagon ordinaire sous I’action du circuit de
commande 24 afin de mesurer le temps depuis que les
aiguilles commencent 4 se déplacer vers le temps d’alarme
jusqu’au moment ot la fixation du temps d’alarme est
terminée comme on I’a vu plus haut. Ce temps écoulé est
représenté par B a la fig. 5.

" "Quand les aiguilles indiquent cinq heures, I"utilisateur ac-
tionne la couronne a nouveau. Le signal est appliqué au cir-
cuit de commande 24, lequel transmet ce signal au circuit sé-
lecteur 20. L’application de I'impulsion d’entrainement au
moteur 4 est alors bloquée. Tandis que I'impulsion d’en-
tralnement n’est pas appliquée au moteur, bien que les ai-
guilles cessent d’avancer, la production des oscillations et

- leur division jusqu’a la fréquencé normale et le comptage du
temps mis pour amener la montre 4 'heure d’alarme con-
tinue. La période de non-application de I'impulsion d’en-
trainement permet a I'utilisateur de vérifier si le temps
d’alarme est correctement fixé. Comme le circuit de com-
mande est construit de fagon que cette période est de cing se-
condes, les aiguilles recommencent & se déplacer aprés cing
secondes d’arrét. A ce moment, le circuit de commande juge
quel est le plus court chemin jusqu’a la position du premier
temps présent et choisit en conséquence la direction du dé-
placement. Dans la forme d’exécution décrite ici, comme le
retour des aiguilles au premier temps présent par le sens ré-
trograde représente le chemin le plus court, le circuit de com-
mande choisit ce sens et donne l'instruction correspondante
au circuit 20. Ce dernier produit un signal de commande de
retour 4 64 Hz en forme d’onde capable de commander un
mouvement de recul et la fournit au circuit d’entrainement 3.
Les aiguilles commencent donc & revenir 4 la position du
premier temps présent au rythme des impulsions de 64 Hz.
Cependant, elles doivent prendre une position qui corres-



pond & un temps augmenté du temps pris pour I’ajustage,
par rapport au premier temps présent. Ce temps est appelé
ci-aprés le second temps présent. Le compteur 21 commence
a compter les impulsions d’entrainement dans le sens rétro-
grade puisque les aiguilles se déplacent en reculant. Ceci est
représenté en C 4 la fig. 5. Le circuit de commande 24 juge si
la somme du nombre des impulsions comptées par le comp-
teur 21 (C a 1a fig. 5) et le nombre des impulsions comptées
par le compteur 21" (B 4 la fig. 5) correspondent au nombre
des impulsions mémorisées dans le circuit de mémoire, c’est-
a-dire A 4 la fig. 5. Dans le cas ot la somme C + B est égale
a A, le circuit de commande 24 donne I’ordre de stopper le
renversement de sens au circuit sélecteur et les données du
circuit de mémoire 22 sont interchangées avec la donnée dé-
signée par C 4 la fig. 5. Celle-ci représente la somme du
compteur 21. Cette mise en action est effectuée aprés 44,5 se-
condes depuis le début du renversement. Au méme moment,
le circuit de commande donne I’ordre au circuit sélecteur de
choisir le signal de base de temps normal, de 1 Hz. Ainsi,
aprés 44,5 secondes aprés le début du renversement, les ai-
guilles indiquent le temps présent, soit le second temps pré-
sent, et la mise 4 ’heure de ’alarme est terminée. De cette
fagon, la piéce d’horlogerie a mémorisé le nombre des impul-
sions d’entrainement nécessaire entre le second temps pré-
sent et le temps d’alarme, c’est-a-dire C 4 la fig. 5, au moyen
de 'équation C = A — B. Aprés cela, le compteur 21 comp-
te les impulsions d’entrainement ordinaires du circuit d’en-
trainement 3, le circuit détecteur de coincidence 23 détecte la
coincidence entre le nombre des impulsions comptées par le
compteur 21 et la donnée C de la fig. 5 enregistrée dans le
circuit de mémoire 22. Ensuite, le signal est transmis au cir-
cuit d’entrainement d’alarme 13. Le circuit 13 amplifie le si-
gnal de 4096 Hz fourni par le circuit diviseur 2 et le signal
amplifié est transmis aux moyens d’alarme 12. Ainsi, les
moyens sont actionnés.

Comme indiqué plus haut, le dispositif décrit permet une
mise & I'heure d’alarme précise 4 quelques secondes prés, par
une manceuvre simple, dans les montres 4 quartz, grace 4 des
circuits électroniques qui mémorisent en avance le nombre
d’impulsions d’entrainement entre le premier temps présent
et le temps d’alarme (A, fig. 5), puis le nombre des impul-
sions qui restent quand le nombre représenté en B (fig. 5) est
soustrait du nombre précédent (A) et enfin la coincidence en-
tre le nombre des impulsions d’entralnement appliquées de-
puis le second temps présent jusqu’au temps d’alarme et le
nombre des impulsions mémorisées dans le circuit de mémoi-
re. ,

En plus, comme les aiguilles indicatrices du temps pré-
sent sont utilisées comme aiguilles d’alarme, il n’y a pas de
nécessité de prévoir une ou deux aiguilles d'alarme comme
dans les montres-réveils conventionnelles. Ceci permet
d’améliorer I'esthétique et le style des piéces d’horlogerie
d’alarme. En plus, par rapport aux piéces d’horlogerie 4
alarme conventionnelles, avec un dispositif d’ajustage méca-
nique, la piéce d’horlogerie selon I'invention, 4 dispositif
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d’ajustage ¢lectronique est de dimensions réduites et de fai-
ble épaisseur. Sa fiabilité et sa durabilité sont excellentes.

La fig. 6 montre une piéce d’horlogerie a alarme de type
analogique avec un systéme d’aiguille d’affichage.

s La piece d’horlogerie d alarme est pourvue d’une lunette
tournante 35 qui peut étre déplacée en rotation par une opé-
ration extérieure sur la périphérie du cadran 34. La lunette
35 porte une marque 36 et celle-ci indique en permanence le
temps d’alarme. Comme la lunette 35 est légérement engagée
sur la boite 37, par friction, quand Iutilisateur a placé la lu-
nette 35 de maniére que le repére 36 se trouve sur la position
de I'heure d’alarme, indiquée par l'aiguille des heures, elle
reste immobile pendant que la montre est portée. Ce systéme
peut étre utilisé en combinaison. Ainsi, on peut fixer et affi-
15 cher plusieurs temps d’alarme.

Bien que les aiguilles qui indiquent le temps présent
soient utilisées comme aiguilles d’alarme dans la premiére
forme d’exécution de cette invention, elles peuvent aussi étre
utilisées comme aiguilles des heures, des minutes et des se-

20 condes de chronographe. Dans ce cas, le compteur 21’ comp-
te le temps qui s’écoule pendant que la piéce d’horlogerie
remplit la fonction de chronographe, puisque les aiguilles in-
diquent le temps chronométré. Quand I’utilisation comme
chronographe est terminée, les aiguilles retournent au se-
cond temps présent en ce sens que le temps écoulé s’ajoute
au premier temps présent et les aiguilles se déplacent nor-
malement en indiquant le temps présent.

1
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Bien que le mouvement de I’aiguille des secondes avan-
¢ant par pas d’une seconde sur le cadran soit compté et mé-
morisé comme une suite d’avances d’une seconde dans la
forme d’exécution décrite plus haut, le mouvement peut aus-
si étre compté et mémorisé par pas d’une minute et la mise &
Iheure d’alarme s’effectue par un moindre déplacement des
aiguilles et en un temps plus court. -

30

35

L’invention n’est pas limitée au cas oil les aiguilles indi-
quant le temps présent sont utilisées comme aiguilles indica-
trices de P'alarme. Il est aussi possible que la piéce d’horloge-
rie soit équipée d’une aiguille d’alarme autre que les aiguilles
indiquant le temps présent. La différence entre le temps pre-
sent et le temps indiqué par Paiguille d’alarme sera toujours
mémorisée. Le nombre d’impulsions nécessaires pour dé-
placer I'aiguille d’alarme du temps qu’elle indique jusqu’au
temps d’alarme désiré par I’utilisateur sera ajouté au nombre
requis par la différence susmentionnée, qui se trouve mémo-
risée. Le temps qui s’écoule pour fixer le temps d’alarme est
compté et enfin le temps d’alarme est fixé de la maniére dé-
crite par rapport a la premiére forme d’exécution. C’est 1a
une application de I'invention qui ne s’écarte pas de son
principe. De plus, I'invention s’applique aussi & une piece
d’horlogerie 4 deux aiguilles qui ne comporte pas d’aiguille
des secondes. ,

Une variante de la premiére forme d’exécution permet
aussi de choisir librement le sens de 'avance ou du recul
ss. pour le déplacement des aiguilles.
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