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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para "METO-
DO E APARELHO DE FORMAGCAO DE UMA IMAGEM EM UM
SUBSTRATO NA IMPRESSAO".
[001] Em processos de impressao, o material de marcacéo €
aplicado sobre substratos para formar imagens. Nesses processos,
pode ser aplicada pressao aos substratos e material de marcacao
através de contato com superficies para nivelar o material de marca-
¢ao nos substratos. O material de marcacédo pode sofrer um desloca-
mento nas superficies, resultando em imagens fixadas insatisfatorias.
[002] Seria desejavel fornecer métodos de formacédo de imagens
em substratos na impressédo e aparelhos para formagéo de imagens
que possam formar imagens em substratos com tinta e sem desloca-
mento da tinta para superficies dos aparelhos.
[003] Séo fornecidos métodos de formagdo de imagens em
substratos na impressao e aparelhos para formacédo de imagens
em substratos na impressao. Uma modalidade exemplar dos méto-
dos compreende aplicar tinta sobre uma superficie de um substra-
to; irradiar a tinta na superficie do substrato com primeira radiacao
para cura parcial da tinta; aplicar pressdo ao substrato e tinta par-
cialmente curada em um estreitamento com uma primeira superfi-
cie de um primeiro membro e uma segunda superficie de um se-
gundo membro para nivelar a tinta na superficie do substrato; e ir-
radiar a tinta conforme nivelada na superficie do substrato com se-
gunda radiagdo para substancialmente curar completamente a tin-
ta.
[004] A figura 1 descreve uma modalidade exemplar de um apa-
relho de impresséo para formagao de imagens em substratos com cu-
ra parcial de tinta e nivelagdo por contato de imagens.
[005] A figura 2 descreve um espectro exemplar de energia radi-

ante que pode ser emitida por modalidades do dispositivo de cura par-
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cial do aparelho de impresséao da figura 1.

[006] A figura 3 mostra um substrato incluindo uma superficie
frontal na qual a tinta é disposta posicionada em um dispositivo de cu-
ra parcial antes de ser recebida em um estreitamento de um dispositi-
vo de nivelacdo, e mostrando o substrato depois de passar atraves do
estreitamento.

[007] As modalidades descritas incluem métodos de formacgao de
imagens em substratos na impressdo. Uma modalidade exemplar dos
métodos compreende aplicar tinta sobre uma superficie de um subs-
trato, irradiar a tinta na superficie do substrato com primeira radiagcao
para cura parcial da tinta; aplicar pressao ao substrato e tinta parcial-
mente curada em um estreitamento com uma primeira superficie de
um primeiro membro e uma segunda superficie de um segundo mem-
bro para nivelar a tinta na superficie do substrato, e irradiar a tinta con-
forme nivelada na superficie do substrato com segunda radiacdo para
substancialmente curar completamente a tinta.

[008] Outra modalidade exemplar dos métodos de formacéo de
imagens em substratos na impressdo compreende aplicar uma tinta
curavel por ultravioleta (UV) sobre uma superficie de um substrato;
irradiar a tinta curavel por UV na superficie do substrato com primeira
radiacdo de UV para parcialmente curar a tinta curavel por UV; aplicar
pressao ao substrato e a tinta curavel por UV parcialmente curada em
um estreitamento com uma primeira superficie de um primeiro cilindro
e uma segunda superficie de um segundo cilindro formando o estrei-
tamento para nivelar a tinta curavel por UV na superficie do substrato;
e irradiar a tinta curavel por UV conforme nivelada na superficie do
substrato com segunda radiacdo de UV para substancialmente curar
completamente a tinta curavel por UV.

[009] As modalidades descritas adicionalmente incluem apare-

lhos para formagdo de imagens em substratos na impressdo. Uma
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modalidade exemplar dos aparelhos compreende um dispositivo de
marcagao para aplicar tinta sobre uma superficie de um substrato; um
dispositivo de cura parcial para irradiar a tinta na superficie do substra-
to com primeira radiacédo para curar parcialmente a tinta; um dispositi-
vo de nivelagdo compreendendo um primeiro membro incluindo uma
primeira superficie, um segundo membro incluindo uma segunda su-
perficie, e um estreitamento formado pela primeira superficie e pela
segunda superficie, a primeira superficie e a segunda superficie apli-
cam pressao ao substrato e a tinta parcialmente curada recebida no
estreitamento para nivelar a tinta na superficie do substrato; e um se-
gundo dispositivo de cura para irradiar a tinta conforme nivelada na
superficie do substrato com a segunda radiagao para substancialmen-
te curar totalmente a tinta.

[0010] Tintas curaveis por ultravioleta (UV), de mudanga de fase
podem ser usadas com cabecas de impressao para formar imagens
em substratos na impressao. Essas tintas tém uma consisténcia visco-
sa, como gel, em temperatura ambiente. Quando essas tintas sao
aquecidas de cerca da temperatura ambiente para uma temperatura
elevada, elas suportam uma mudancga de fase para um liquido de bai-
xa viscosidade. Essas tintas podem ser aquecidas até mudarem para
um liquido e entdo ejetadas como goticulas de tinta de uma cabega de
impresséo diretamente sobre um substrato. Uma vez a tinta ejetada
impinge no substrato, a tinta resfria e muda de fase, da fase liquida de
volta para sua consisténcia mais viscosa, de gel.

[0011] Uma tinta em gel curavel por UV aplicada a um substrato
pode ser exposta a radiacdo UV para cura da tinta. O termo “curavel”
descreve, por exemplo, um material que pode ser curado via polimeri-
zacao, incluindo, por exemplo, rotas livres de radicais, e/ou nas quais
a polimerizacao esta em fotoinicacdo embora com uso de um fotoinici-

ador sensivel a radiagdo. O termo “curavel por radiagao” refere-se, por
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exemplo, a todas as formas de cura mediante exposicdo a uma fonte
de radiacéo, incluindo fontes de luz e calor e incluindo a presenga ou
auséncia de iniciadores. Técnicas exemplares de cura por radiagao
incluem, mas ndo sao limitadas a, cura usando luz ultravioleta (UV),
por exemplo, tendo um comprimento de onda de 200-400 nm ou mais,
luz raramente visivel, opcionalmente na presenca de fotoiniciadores
e/ou sensibilizadores, cura usando cura térmica, na presenga ou na
auséncia de iniciadores térmicos de alta temperatura (e que podem ser
amplamente inativos na temperatura de jateamento), e suas combina-
¢Oes apropriadas.

[0012] No entanto, para varias aplicagcbes € desejavel para a tinta
ser nivelada antes da sua cura por UV. Essa nivelagdo pode produzir
um brilho de imagem mais uniforme e jatos de cabecas de impresséao
faltando mascara. Adicionalmente, aplicacbes de impressdo certas,
tais como acondicionamento, podem se beneficiar de ter camadas fi-
nas de tinta de espessuras relativamente constantes em impressdes.
[0013] Em temperatura ambiente essas tintas tém resisténcia coe-
siva muito pequena antes de serem curadas. Além do mais, essas tin-
tas podem ser formuladas para ter boa afinidade a muitos tipos de ma-
teriais. Consequentemente, foi constatado que métodos e dispositivos
convencionais usados para aplanar uma camada de outros tipos de
tinta, tal como um cilindro de fixagdo convencional, que pode ser usa-
do em xerografia, sdo adequaveis para nivelar tintas em gel antes da
cura, porque as tintas em gel tenderdo a rachar e deslocar sobre o
dispositivo usado para tentar aplana-la.

[0014] As tintas em gel podem comprometer primeiramente mo-
némeros curaveis. Esses monémeros sao reticulados durante o pro-
cesso de fotopolimerizacdo. Foi determinado que, aumentar a viscosi-
dade por temperatura ambiente dessas tintas para tentar reduzir o

deslocamento da tinta sobre as superficies ndo € uma abordagem sa-
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tisfatoria. De modo a aumentar a viscosidade por temperatura ambien-
te de tais tintas em gel, substancias que necessitariam ser adicionadas
a tinta também teriam elevada a viscosidade em temperatura elevada.
Consequentemente, a tinta necessitaria ser aquecida a uma tempera-
tura maior em cabecas de impressao para manter a tinta na viscosida-
de exigida para jateamento. No entanto, pelo fato dessas tintas pode-
rem suportar polimerizacdo térmica, uma temperatura da cabeca de
impresséo elevada é indesejavel.

[0015] Levando em considerag&o essas observagdes com respeito
a formacao de imagens nos substratos com tintas curaveis por UV, a
presente descricdo fornece métodos de formacdo de imagens em
substratos com tinta que incluem cura parcial da tinta e nivelagao de
contato da tinta parcialmente curada, e aparelhos uteis na formacéao de
imagens em substratos na impressao. Os métodos e aparelhos podem
parcialmente curar a tinta aplicada a um substrato para permitir que a
tinta entdo seja nivelada com pressao aplicada em um estreitamento
com zero, ou substancialmente nenhum deslocamento da tinta para
contatar superficies de contato do dispositivo de nivelacao.

[0016] A figura 1 descreve uma modalidade exemplar de um apa-
relho de impressdo 100 util em formagédo de imagens nos substratos
com tinta. O aparelho 100 inclui um dispositivo de marcag¢do 120, um
dispositivo de cura parcial 140, um dispositivo de nivelagdo 160 e um
segundo dispositivo de cura 180, dispostos nessa ordem ao longo da
direcdo do processo, P. E mostrado um substrato 110 tendo uma su-
perficie frontal 112 e uma superficie traseira oposta 114. O dispositivo
de marcacao 120 é operavel para depositar tinta sobre a superficie
frontal 112 do substrato 110 para formar uma camada de tinta 116. O
dispositivo de cura parcial 140 € operavel para irradiar a camada de
tinta 116 com energia radiante eficaz para parcialmente curar a cama-

da de tinta 116. O dispositivo de nivelagdo 160 nivela (isto &, pulveriza)
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a camada de tinta 116 parcialmente curada na superficie frontal 112
do substrato 110 através de aplicacdo de pressao a camada de tinta
116. O segundo dispositivo de cura 180 é operavel para irradiar a ca-
mada de tinta 116 conforme nivelada com energia radiante para adici-
onalmente curar a camada de tinta 116.

[0017] Em modalidades, o dispositivo de marcacao 120, o disposi-
tivo de cura parcial 140 e o segundo dispositivo de cura 180 sao esta-
cionarios e o substrato 110 é movido além desses dispositivos en-
quanto a camada de tinta 116 esta sendo aplicada e entao irradiada. A
dosagem de energia radiante aplicada ao substrato 110 pode ser con-
trolada pelo controle de permanéncia ou intensidade. A velocidade de
transporte do substrato 110 além do dispositivo de cura parcial 140 e
do segundo dispositivo de cura 180 e o numero de fontes de energia
radiante do dispositivo de cura parcial 140 e do segundo dispositivo de
cura 180 podem ser selecionados para controlar o tempo de exposicéo
da camada de tinta 116. Em modalidades, as fontes de energia radian-
te do dispositivo de cura parcial 140 e do segundo dispositivo de cura
180 podem ser ATIVADAS por toda a cura parcial e segunda cura da
camada de tinta 116 para permitir que toda a superficie frontal 112 se-
ja irradiada conforme o substrato 110 € movido continuamente além
desses dispositivos.

[0018] O substrato 110 ilustrado € uma lamina. Por exemplo, o
substrato 110 pode ser uma lamina de papel plano, um filme de poli-
mero, lamina de metal, material de empacotamento ou similar. Em ou-
tras modalidades, o substrato pode estar na forma de uma tela conti-
nua de material, tal como um papel plano, um filme de polimero, a la-
mina de metal, o material de empacotamento, ou similar.

[0019] Na modalidade ilustrada, o dispositivo de marcacdo 120
inclui uma série de cabecas de impressao 122, 124, 126 e 128, que

sado dispostas em um arranjo “direto ao substrato” para depositar goti-
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culas de tinta na superficie frontal 112 do substrato 110 conforme o
substrato 110 é avancado na diregao do processo P. Por exemplo, as
cabecas de impressao 122, 124, 126 e 128 podem ser cabecas de im-
pressao piezelétricas aquecidas, cabecas de impressdo MEMS (siste-
ma mecanico microelétrico), ou similar. As cabecas de impressao 122,
124, 126 e 128 podem colocar diferentes separagdes de cor sobre a
superficie frontal 112 para construir uma imagem cheia da cor deseja-
da de acordo com dados digitais de entrada.

[0020] A tinta tem uma composigao que permite que ela seja cura-
da parcialmente e entdo adicionalmente curada usando energia radi-
ante para fixar imagens robustas sobre os substratos. A tinta pode
compreender tinta curavel por luz ultravioleta (UV) contendo um ou
mais materiais fotoiniciadores. As tintas curaveis por UV podem ser
aquecidas a uma temperatura elevada e jateadas enquanto estdo em
baixa viscosidade. Quando essas tintas impingem em um substrato
resfriador, tal como papel em temperatura ambiente, as tintas resfriam
para a temperatura do substrato. Durante o resfriamento, as tintas po-
dem se tornar aumentadamente viscosas. Quando a tinta curavel por
UV é exposta a radiacdo UV, ocorre polimerizacdo e reticulacdo na
tinta, o que adicionalmente aumenta sua viscosidade.

[0021] As tintas exemplares que podem ser usadas para formar
imagens nos substratos podem incluir uma tinta de mudanga de fase
compreendendo um corante, um iniciador e um veiculo de tinta; uma
tinta de mudanga de fase compreendendo um corante, um iniciador e
um transportador de tinta de mudanca de fase; e uma tinta curavel por
radiacdo compreendendo um mondémero curavel que é liquido a 25°C,
cera curavel e corante que juntos formam uma tinta curavel por radia-
gao.

[0022] As cabecas de impressao 122, 124, 126 e 128 do dispositi-

vo de marcacdo 120 podem ser usadas para aquecer tintas de mu-
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danca de fase, por exemplo, a uma temperatura suficientemente alta
para reduzir sua viscosidade para jateamento como goticulas dos bi-
cos das cabecgas de impressao 122, 124, 126 e 128 sobre o substrato
110. Quando a tinta de mudancga de fase impinge no substrato 110, o
calor é transferido da tinta para o substrato 110 resfriador. A tinta de
mudanc¢a de fase conforme depositada rapidamente resfria e desen-
volve uma consisténcia de gel no substrato 110. Devido a esse resfri-
amento rapido a tinta de mudanca de fase ndo tem tempo suficiente
para lateralmente refluir ou nivelar, na superficie frontal 112 do subs-
trato 110 antes de desenvolver a consisténcia de gel.

[0023] Em modalidades do aparelho de impressédo 100, a camada
de tinta 116 conforme depositada na superficie frontal 112 do substra-
to 110 é irradiada pelo dispositivo de cura parcial 140 com energia ra-
diante eficaz para cura parcial da tinta. Como usado aqui, o termo “cu-
ra parcial” significa que a energia radiante emitida pelo dispositivo de
cura parcial 140 é eficiente para fazer com que alguns fotoiniciadores
contidos na tinta sejam ativados de modo que somente ocorra polime-
rizacdo parcial da tinta. A tinta pode conter diversos fotoiniciadores
onde alguns s&o ativados em parte, e alguns nem séo ativados total-
mente pela radiacdo parcial de cura. Como um resultado dessa poli-
merizag¢ao parcial, a viscosidade da tinta € aumentada para uma vis-
cosidade suficientemente alta para permitir que a tinta conforme irradi-
ada seja passada através de um estreitamento, onde uma pressao €&
aplicada a tinta, sem deslocamento da tinta no estreitamento. Quando
o substrato 110 entra no estreitamento, a camada de tinta parcialmen-
te curada tem uma viscosidade que permite a ela fluir ou pulverizar na
superficie frontal 112 do substrato 110 quando é aplicada uma pressao
suficiente para fornecer o nivelamento desejado da camada de tinta na
superficie frontal 112.

[0024] A camada de tinta 116 parcialmente curada tem caracteris-
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ticas de viscosidade e coesao que permitem a ela ser nivelada usando
o dispositivo de nivelagao 160 para pulverizar a tinta lateralmente na
superficie frontal 112 para aumentar a largura da linha da camada de
tinta 116. Em modalidades, o dispositivo de cura parcial 140 inclui, pe-
lo menos, uma fonte de energia radiante. Por exemplo, a fonte de
energia radiante pode ser uma série de diodo emissor de luz (LED), ou
similar. A fonte de energia radiante pode ser selecionada para emitir
energia radiante tendo um espectro que é otimizado para a composi-
¢ao da tinta usada na impress&o, de modo a produzir cura parcial oti-
mizada na camada de tinta 116. O espectro da energia radiante é ge-
ralmente fornecido por um grafico dando a intensidade da energia ra-
diante em uma faixa de comprimentos de onda se estendendo do afas-
tado UV (cerca de 100 nm de comprimento de onda) para o préximo
UV (cerca de 400 nm de comprimento de onda). A figura 2 descreve
um espectro exemplar da energia radiante emitida pelo dispositivo de
cura parcial 140.

[0025] Durante a cura parcial, a temperatura do substrato 110 e da
camada de tinta 116 pode ser controlada usando um cilindro compres-
sor controlado por temperatura 130. Por exemplo, o cilindro compres-
sor 130 pode estar em uma temperatura de cerca de 10°C a cerca de
30°C, tal como cerca de 15°C a cerca de 20°C, para controlar a tempe-
ratura do substrato 110 e da camada de tinta 116 para a temperatura
desejada. A camada de tinta 116 pode estar em temperatura abaixo da
temperatura ambiente, em temperatura ambiente ou acima da tempe-
ratura ambiente durante a cura parcial.

[0026] O dispositivo de nivelagao 160 inclui membros tendo super-
ficies opostas para aplicar pressdo a camada de tinta 116 no substrato
110. Os membros podem incluir dois cilindros; um primeiro cilindro e
uma correia fornecida em um segundo cilindro; ou duas correias forne-

cidas nos cilindros. A figura 3 descreve uma modalidade exemplar do
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dispositivo de nivelagdo 160 incluindo um cilindro de nivelagdo 162 e
um cilindro de pressdo 164. E também mostrada uma modalidade do
dispositivo de cura parcial 140 incluindo uma série de LED 142. O ci-
lindro de nivelacdo 162 e o cilindro de pressao 164 contatam um ao
outro em um estreitamento 166 em que o substrato 110 e a camada de
tinta 116 sdo submetidos a suficiente pressdo para nivelar a camada
de tinta 116 parcialmente curada para produzir a camada de tinta nive-
lada 116’. Tipicamente, a pressao aplicada ao estreitamento 166 pode
variar de cerca de 68,94 kPa (10 psi) a cerca de 5515,80 kPa (800
psi), tal como cerca de 206,84 kPa (30 psi) a cerca de 827,37 kPa (120
psi).

[0027] O cilindro de nivelagado 162 pode ser feito de varios materi-
ais que fornecem as propriedades mecénicas e quimicas desejadas.
Por exemplo, o cilindro de nivelagdo 162 inclui um nucleo 168 e uma
camada externa 170 incluindo uma superficie externa 172 sobrepondo
o nucleo 168. O nucleo 168 pode ser compreendido de um metal ade-
quado, tal como aluminio, uma liga de aluminio, ou similar. Em moda-
lidades, a camada externa 170 pode ser compreendida de um material
duravel, hidrofilico. A camada externa 170 pode ser aplicada, por
exemplo, como uma cobertura sobre o nucleo 168. Em outras modali-
dades, a camada externa 170 pode ser compreendida de um polimero
tendo propriedades adequadas, tal como um polimero fluorado, ou si-
milar.

[0028] O cilindro de pressao 164 pode ser feito de varios materiais.
O cilindro de presséo 164 ilustrado inclui um nucleo 174 e uma cama-
da externa 176 incluindo uma superficie externa 178 sobrepondo o nu-
cleo 174. Em modalidades, o nucleo 174 é compreendido de um mate-
rial relativamente rigido. Por exemplo, o nucleo 174 pode ser compre-
endido de um metal adequado, tal como aco, aco inoxidavel, ou simi-

lar. A camada externa 176 pode ser compreendida de um material que
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€ elasticamente deformado por contato com o cilindro de nivelacao
162 para formar o estreitamento 166. Por exemplo, a camada externa
176 pode ser compreendida de borracha de silicone, ou similar.

[0029] Em modalidades, um liquido de liberagao pode ser aplicado
a superficie externa hidrofilica 172 do cilindro de nivelacdo 162, para
umedecer a superficie externa 172, para auxiliar na reducao de deslo-
camento da imagem durante a nivelacdo. Por exemplo, o liquido de
liberacdo pode ser compreendido substancialmente de agua, com uma
quantia eficaz de detergente adicionado para reduzir a tensao da su-
perficie.

[0030] No aparelho 100, o segundo dispositivo de cura 180 inclui
pelo menos uma fonte de energia radiante que € operavel para emitir
energia radiante tendo um espectro eficaz para substancialmente curar
completamente a camada de tinta 116 subsequente a nivelagdo da
camada de tinta 116 pelo dispositivo de nivelagédo 160. Em modalida-
des, o espectro da(s) fonte(s) de energia radiante do segundo disposi-
tivo de cura 180 pode ser 0 mesmo que, ou pode ser diferente de, o
espectro da energia radiante emitida pela(s) fonte(s) de energia radi-
ante do dispositivo de cura parcial 140. Por exemplo, o segundo dis-
positivo de cura 180 pode compreender uma série UV-LED que emite
em um comprimento e intensidade de onda de pico diferente da(s) fon-

te(s) de energia radiante incluidas no dispositivo de cura parcial 140.
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REIVINDICACOES

1. Método de formacdo de uma imagem em um substrato
(110) na impresséo caracterizado pelo fato de que compreende as
etapas de:

transportar um substrato (110) ao longo de uma trajetéria
de transporte em uma diregc&o de processo;

resfriar o substrato (110) com um dispositivo de resfriamen-
to;

aplicar tinta diretamente sobre uma superficie do substrato
resfriado a partir de pelo menos um de uma pluralidade de cabecotes
de impressao fixos (122, 124, 126, 128);

irradiar a tinta sobre a superficie do substrato com primeira
radiagcao a partir de uma primeira unidade de radiagao, a primeira uni-
dade de radiagdo sendo posicionada fisicamente a jusante de, e néo
se sobrepondo com, todas da pluralidade de cabegotes de impressao
fixos (122, 124, 126, 128) na diregdo de processo para parcialmente
curar a tinta na superficie do substrato;

aplicar pressao ao substrato (110) e a tinta parcialmente cu-
rada ja aplicada na superficie do substrato em um estreitamento de um
dispositivo de nivelamento com uma primeira superficie de um primeiro
membro e uma segunda superficie de um segundo membro para nive-
lar a tinta na superficie do substrato, a primeira superficie do primeiro
membro sendo formada de um material hidrofilico, e um liquido de libe-
ragao compreendendo agua e detergente sendo aplicados na primeira
superficie do primeiro membro; e

irradiar a tinta conforme nivelada sobre a superficie do
substrato com segunda radiagao a partir da segunda unidade de radia-
¢ao a jusante do estreitamento na diregdo de processo para substan-
cialmente curar completamente a tinta no substrato (110).

2. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
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pelo fato de que a tinta compreende um monémero, um fotoiniciador,
um corante e pelo menos um gelificador organico.

3. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que:

a tinta compreende tinta curavel por ultravioleta (UV); e

a primeira radiagcdo e a segunda radiacdo compreendem
radiagao UV.

4. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que:

0 primeiro membro compreende um primeiro cilindro inclu-
indo a primeira superficie; e

o0 segundo membro compreende um segundo cilindro inclu-
indo a segunda superficie.

5. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado
pelo fato de que:

0 primeiro membro compreende uma primeira correia inclu-
indo a primeira superficie; e

0 segundo membro compreende uma segunda correia in-
cluindo a segunda superficie.

6. Método, de acordo com a reivindicacédo 1, caracterizado
pelo fato de que o substrato (110) € uma lamina.

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que o substrato (110) € uma tela.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que a tinta € aplicada diretamente sobre a superficie do
substrato com a pluralidade de cabegotes de impressao fixos (122,
124, 126, 128) para construir uma imagem de cor total na superficie do
substrato antes de irradiar a tinta sobre a superficie do substrato com
a primeira radiagao a partir da primeira unidade de radiagao de acordo

com os dados digitais de entrada.
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9. Método de formacdo de uma imagem em um substrato
(110) na impresséo caracterizado pelo fato de que compreende as
etapas de:

transportar um substrato (110) ao longo de uma trajetdria
de transporte em uma direcédo de processo;

resfriar o substrato (110) com um dispositivo de resfriamen-
to;

aplicar uma tinta curavel por ultravioleta (UV) diretamente
sobre uma superficie resfriada do substrato (110) a partir de pelo me-
nos um de uma pluralidade de cabecotes de impressao fixos (122,
124, 126, 128);

irradiar a tinta curavel por UV sobre a superficie do substra-
to com primeira radiagao UV a partir de uma primeira unidade de radi-
acao UV, a primeira unidade de radiagao UV sendo posicionada fisi-
camente a jusante de, e n&o se sobrepondo com, todos da pluralidade
de cabecotes de impressao fixos (122, 124, 126, 128) na direcédo de
processo para parcialmente curar a tinta curavel por UV na superficie
do substrato;

aplicar pressao ao substrato (110) e a tinta parcialmente cu-
rada por UV ja aplicada na superficie do substrato em um estreitamen-
to de um dispositivo de nivelamento com uma primeira superficie de
um primeiro cilindro e uma segunda superficie de um segundo cilindro
formando o estreitamento para nivelar a tinta curavel por UV na super-
ficie do substrato, a primeira superficie do primeiro cilindro sendo for-
mada de um material hidrofilico, e um liquido de liberagdo compreen-
dendo agua e detergente sendo aplicados na primeira superficie do
primeiro cilindro; e

irradiar a tinta curavel por UV conforme nivelada sobre a
superficie do substrato com segunda radiagdo UV a partir da segunda

unidade de radiagdo UV a jusante do estreitamento na dire¢cdo de pro-
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cesso para substancialmente curar completamente a tinta curavel por
UV na superficie do substrato.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a tinta compreende um monémero, um fotoinicia-
dor, um corante e pelo menos um gelificador organico.

11. Método, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a tinta curavel por UV é aplicada diretamente so-
bre a superficie do substrato com a pluralidade de cabecotes de im-
pressao fixos (122, 124, 126, 128) para construir uma imagem de cor
total na superficie do substrato antes de irradiar a tinta sobre a super-
ficie do substrato com a primeira radiagao UV a partir da primeira uni-
dade de radiagcdo UV de acordo com os dados digitais de entrada.

12. Aparelho para formagdo de uma imagem em um subs-
trato (110) na impressao (100) para realizar um método como definido
em qualquer uma das reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato
de que compreende:

um dispositivo de transporte que transporta um substrato
(110) ao longo de uma trajetdria de transporte em uma diregéo de pro-
Cesso;

um dispositivo de resfriamento que resfria o substrato (110);

um dispositivo de marcagao (120) para aplicar tinta direta-
mente sobre uma superficie resfriada do substrato (110) a partir de
pelo menos um de uma pluralidade de cabecotes de impressao fixos
(122, 124, 126, 128);

um dispositivo de cura parcial (140) posicionado fisicamen-
te a jusante de, e ndo se sobrepondo com, todas da pluralidade de ca-
becotes de impressao na diregcao de processo para irradiar a tinta so-
bre a superficie do substrato com primeira radiacéo para parcialmente
curar a tinta na superficie do substrato;

um dispositivo de nivelagédo (160) posicionado a jusante do
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dispositivo de cura parcial (140) na direcdo de processo e compreen-
dendo um primeiro membro incluindo uma primeira superficie, um se-
gundo membro incluindo uma segunda superficie, e um estreitamento
formado pela primeira superficie e a segunda superficie, a primeira
superficie e a segunda superficie aplicando presséo ao substrato (110)
e a tinta parcialmente curada previamente aplicada no substrato (110)
recebido no estreitamento para nivelar a tinta na superficie do substra-
to, a primeira superficie do primeiro membro sendo formada de um
material hidrofilico, e um liquido de liberagdo compreendendo agua e
detergente sendo aplicados na primeira superficie do primeiro mem-
bro; e

um segundo dispositivo de cura (180) posicionado a jusante
do estreitamento na dire¢cdo de processo para irradiar a tinta conforme
nivelada sobre a superficie do substrato com segunda radiagéo para
substancialmente curar completamente a tinta sobre a superficie do
substrato.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 12, caracteri-
zado pelo fato de que:

a tinta compreende tinta curavel por ultravioleta (UV); e

a primeira radiagdo e a segunda radiagdo compreendem
radiacao UV.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 12, caracteri-
zado pelo fato de que:

0 primeiro membro compreende um primeiro cilindro inclu-
indo a primeira superficie; e

o segundo membro compreende um segundo cilindro inclu-
indo a segunda superficie.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 12, caracteri-
zado pelo fato de que:

0 primeiro membro compreende uma correia incluindo a
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primeira superficie; e

o segundo membro compreende uma correia incluindo a
segunda superficie.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagédo 12, caracteri-
zado pelo fato de que a pluralidade de cabecotes de impresséao fixos
(122, 124, 126, 128) do dispositivo de marcacgao (120) aplica a tinta
sobre a superficie do substrato (110) para construir uma imagem de
cor total na superficie do substrato antes de irradiar a tinta sobre a su-
perficie do substrato com a primeira radiacdo a partir da primeira uni-

dade de radiagdo de acordo com os dados digitais de entrada.
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