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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "PROCESSO
DE DIFUSAO DE SEQUENCIAS DE DADOS DE AUDIO E VIDEO POR UM
SERVIDOR".

A presente invengao refere-se a um processo de difusdao de se-
quéncias de dados de audio e video por um servidor. A multiplicidade das
midias no mesmo meio das sedes abre numerosas possibilidades. A pre-
senca de uma rede oferece a possibilidade de conectar entre si diferentes
elementos de midia de uma mesma sede. Essa rede se apresenta sob a
forma de um dispositivo servidor, ou servidor, geralmente um computador, e
de dispositivos clientes, ou clientes, por exemplo, dos decodificadores de
video, ligados entre si por uma rede, quer seja sob a forma HDMI, de WIFI,
eternet até mesmo por corrente portadora.

Essa configuragdo permite criar um escritorio. Esse escritorio
comporta uma apresentagdo sobre uma tela, tipicamente aquela do cliente,
de um menu que permite a um usuario do cliente efetuar um comando. Esse
escritério € gerado pelo servidor, mas comandado a distancia pelo cliente via
a rede. Essa configuracdo permite também a utilizagdo de uma central de
midia a distdncia nessas mesmas condigoes.

Uma central de midia € um dispositivo que comporta, por um
lado, um elemento de comando e, por outro lado, um elemento de agéo para
considerar o comando. Tipicamente, o elemento de comando pode compor-
tar uma afixagdo sobre uma tela, por exemplo, aquela do escritério, de bo-
toes de controle. Esse elemento de comando comporta um dispositivo, por
exemplo, um telecomando, para acionar os botdes de controle afixados. O
elemento de agao da central de midia gera as agdes geradas pelo aciona-
mento dos botdes afixados, por exemplo, o fato de montar o som ou ainda
de passar de uma sequéncia de video para uma outra.

Esse escritério ou central de midia pode, por exemplo, ser afixa-
do pelo cliente sobre uma tela de televisdo de saldo ou outro meio de afixa-
¢ao, formando uma interface de usuario. Um software da interface de usua-
rio permite uma afixagdo de dados. O usuario pode interagir com os dados

afixados com o auxilio de um dispositivo de comando, tal como um teleco-
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mando, por exemplo. Tipicamente, o elemento de comando de uma central
de midia, tal como definido acima faz também parte da interface de usuario.

A gestdo de uma central de midia por um usuario ¢ feita a nivel
do cliente. Uma interface de usuario pode se definir como uma arvore de
comandos possiveis para o usuario. Assim, o usuario interage com essa in-
terface de usuario, dando ordens de execugdo, com o auxilio de um teleco-
mando, por exemplo, dentre escolhas possiveis afixadas pela interface de
usuario. Essas ordens sao recebidas pelo cliente e acarretam a criagéo de
interagoes de usuarios pelo cliente.

Em consequéncia da criagdo de uma interagdo de usuario, o
cliente envia uma mensagem de busca ao servidor, a fim de fazer tratar essa
interagdo de usuario. E o servidor que, tratando a mensagem de busca envi-
ada pelo cliente, trata a ordem do usuario. Uma vez essa mensagem de
busca tratada, o servidor envia uma resposta a essa mensagem de busca ao
cliente. A resposta do servidor € produzida pelo tratamento da interagdo de
usuario e notadamente por uma codificagdo de dados de video e audio a
difundir pelo cliente, em consequéncia dessa interagcdo de usuario. Essa
resposta & recebida e é decodificada pelo cliente que afixa o resultado do
tratamento sobre a interface de usuario.

Nesse sistema, o servidor codifica, isto €, comprime, o que di-
funde antes de envia-lo ao cliente. Se o servidor tivesse de afixar sobre uma
tela que Ihe é propria as imagens que ele difunde, ndao Ihe seria necessario
comprimi-las. Os elementos de transferéncia na barra interna da maquina de
servidor suportam uma vazao elevada. Para comprimir tipicamente, o servi-
dor efetua uma captura de sua prépria afixagéo, a codifica e a envia via a
rede ao cliente, por exemplo, a um endereco IP do cliente para uma rede
eternet. A codificagdo €, portanto, feita a partir de uma imagem definida se-
quencialmente ponto por ponto, dita no formato bitmap. Essa imagem defini-
da sequencialmente ponto por ponto € bem-adaptada a uma afixagao sobre
um monitor.

A codificagao feita pelo servidor é do tipo espaco-temporal, isto

e, os dados comprimidos comportam dados de video, dudio e sinalizacoes, a
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fim de difundir esses dados corretamente. Essa codificagdo pode, por exem-
plo, ser feita segundo a norma H264. Essa codificacao por compresséao per-
mite transmitir dados de elevado débito sobre uma ligagdo simplificada, por
exemplo, HDMI. O protocolo H264 permite codificar fluxos de video com
uma vazao inferior a duas vezes menos que aquela obtida pela norma
MPEG2 pela mesma qualidade. A norma H264 dispée de um modo de com-
pressao em perda. Quando da codificagdo, uma imagem € desacoplada em
macroblocos unitarios. Cada macrobloco é codificado.

Em recebimento, o cliente deve decodificar os dados de au-
dio/video enviados pelo servidor. A decodificagdo desses dados pelo cliente
é geralmente feita por um circuito eletrénico dedicado de um cartao grafi-
co/seu do cliente. Uma vez os dados decodificados, o cliente os difunde via
seus meios de difusao sobre sua prépria tela.

Todavia, a codificagdo dos dados pelo servidor demanda uma
poténcia importante ou a codificagao pelo servidor demanda um tempo de
realizagcdo que nao permite uma codificagdo dos dados em tempo real. Na
pratica, a codificagdo demanda ao servidor cinco vezes mais poténcia do
que demanda a decodificagdo ao cliente. Os servidores classicos, domésti-
CcOos, Nao sao capazes da codificagcdo em tempo real.

As centrais de midia atuais contém um grande numero de ani-
macdes. Essas animagdes sao, por exemplo, uma animagao sobre um botéao
ou um icone, um fundo de tela em movimento recorrente ou ainda o desen-
rolar de um menu que se desenrola. Essas animagdes sdo pequenas se-
quéncias de video. Para transmiti-las ao cliente que as demanda, o servidor
deve codifica-las e transmiti-las, a fim de serem difundidas via a interface de
usuario. Essas sequéncias de video sdo definidas por uma sequéncia de
imagens difundidas a uma velocidade suficiente para se conseguir uma boa
fluidez do video. Um grande numero dessas animacgdes ocorre na sequéncia
de interagoes de usuarios. Todavia, em consequéncia dessas interagoes de
usuarios, s6 uma parte do que é afixado sobre a tela do cliente sofre modifi-
cagoes. Com efeito, por exemplo, para um menu que se desenrola em con-

sequéncia de um clique do usuario sobre um botido do menu afixado, s6 a



10

15

20

25

30

parte na qual o menu que se desenrola muda, o resto da imagem permane-
cendo fixo.

Atualmente, os protocolos de audio/video codificam apenas ima-
gens plenas. Assim, a codificagao € feita sobre as partes da imagem que
mudaram em consequéncia de uma interagido de usuario, assim como sobre
as partes da imagem que nao mudaram. Essa codificagdo global diminui
muito o tempo de codificagao dos dados de audio/video a transferir.

Quando de teste, concludentes quanto a fungdo principal de afi-
xagado e de gestido a distancia, o tempo de afixacdo dos dados de au-
dio/video pelo cliente se mostrou excessivamente longo. Esse tempo de afi-
xacao era da ordem de alguns segundos para uma unica imagem. Esse
tempo de afixagdo ndo permite, portanto, a utilizagdo dessa fungao no esta-
do.

O tempo de afixagéo excessivamente longo se explica por dois
fatores: em primeiro lugar, o tempo de transmissao sobre a ligagao IP e, em
segundo lugar, a duragdo do tratamento das mensagens de busca. A inven-
¢ao visa a reduzir os dois tempos. A codificagdo e a decodificagcido dos da-
dos de audio/video sdo tantos mais longas do que os dados sdo comprimi-
dos e, portanto, complexas. Atualmente, para fazer decodificacao grafica
com esse género de aplicagdes, o decodificador deve integrar uma livraria
grafica, que permite a descompressao dos dados de audio/video comprimi-
dos.

Uma solugdo conhecida do técnico para resolver os problemas
ligados ao tempo de transmissdo dos dados, via uma rede, consiste em re-
duzir o volume dos dados que transitam pela rede. Assim, comprimindo o
maximo possivel os dados, segundo normas de compressao conhecidas, 0s
dados de audio/video obtidos sdo menos volumosos. Essas informagdes
comprimidas transitam, portanto, mais rapidamente via a rede. Todavia, essa
solugao torna a compressao dos dados de audio/video mais complexa ainda.
Essa complexidade aumenta o tempo de codificacdo pelo servidor. Essa
complexidade aumenta também o tempo necessario ao cliente para decodi-

ficar os dados recebidos. Além disso, essa solucdo é dependente da inte-
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gracdo de uma livraria correspondente ao formato de compressao utilizado
no cliente. Essa solugao fornece, portanto, a vantagem de reduzir o tempo
de transferéncia dos dados pela rede, mas aumenta consideravelmente o
tempo de tratamento dos dados de audio/video pelo servidor e pelo cliente.

Combinando a aplicagao TightVNC com o protocolo H264 para
uma captura de tela, por exemplo, o problema de uma codificagdo completa
das imagens plenas pode ser resolvido. Assim, todas as fungdes de detec-
¢ao de movimento, de calculo das imagens etc. sdo calculadas pela bibliote-
ca H264. Uma imagem plena da tela no video é, entdo, enviada, comportan-
do unicamente as modificagdes. Essa imagem tendo uma taxa de compres-
séo elevada. Por outro lado, a duragao de codificagiao de uma imagem varia
pouco.

Todavia, com esse método, € necessario retomar totalmente a
arquitetura do cédigo de tightVNC servidor. Por outro lado, a duragao de co-
dificagdo pelo servidor corre o risco de ser relativamente longa. Com um
servidor que tem um processador binuclear com 2,8 GHz, a codificagdo, com
as opgoes no minimo, dura mais de um décimo de segundos por imagem em
resolucado 352 por 288 para um bitrato a 30,0 Hz de 150 quilo octetos por
segundos. Esse método receberia, portanto, ordem do segundo para codifi-
car uma imagem que tem uma resolugao de 1280 por 720.

Nenhuma dessas solugdes parece resolver, portanto, eficazmen-
te o problema de gestdo da transferéncia dos dados de audio/video a uma
velocidade aceitavel em uma rede.

Para resolver esse problema, a invengao prevé reduzir a carga
de codificagdo do servidor de varias maneiras. Por outro lado, a invengéo
prevé conservar um nivel de compressdo dos dados elevado. Em uma cen-
tral de midia ou em uma afixacdo de menu, as interagdes de usuario sdo
frequentemente repetitivas. As animacgdes geradas por essas interagoes de
usuario, portanto, de grandes chances de sobrevirem varias vezes durante
uma utilizagdo de uma central de midia ou de um menu. A fim de reduzir
sensivelmente a tarefa de codificagdo do servidor, a invengao prevé utilizar a

memoria do servidor, a fim de conservar as sequéncias de audio/video que
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ja foram decodificadas anteriormente. Mais particularmente, a invengao pre-
vé uma eta'pa durante a qual o servidor pesquisa se a mensagem de busca
enviada pelo cliente ja foi tratada anteriormente. Se a mensagem enviada
pelo cliente jamais tiver sido tratada pelo passado, o servidor enviara uma
resposta rapida ao cliente e tratara completamente a mensagem de busca
em paralelo. Uma vez, a mensagem de busca completamente tratada, o re-
sultado desse tratamento é salvaguardado na meméoria pelo servidor. Esse
tratamento podera ser reutilizado na sequéncia, se o cliente enviar novamen-
te a mesma mensagem de busca. Se a mensagem ja tiver sido tratada pelo
servidor anteriormente, o servidor enviara ao cliente o resultado registrado
em sua memoria do tratamento dessa mensagem de busca.

A invengao prevé também reduzir o esforgo de codificagdo do
servidor s6 efetuando a codificagdo sobre os dados de audio/video que so-
freu mudangas em consequéncia de uma interagdo de usuario. Para isso, a
invengdo calcula as partes fixas da imagem e codifica unicamente os dados
que representam animagdes ou sequéncias de video correspondentes as
interagdes de usuarios.

Além disso, a invengéo trata os dados a nivel das imagens bru-
tas, tais como tratadas. A invengdo nao €, portanto, dependente de um tipo
de compressédo definida. A invengdo pode, portanto, fazer ganhar tempo a
nivel da codificagdo, independentemente do tipo de codificagao escolhido
para comprimir os dados de audio/video.

A invengao tem, portanto, por objeto um processo de difusdo de
sequéncias de dados de audio e video, por um servidor que libera sequén-
cias de dados de audio e video, no qual as sequéncias de dados de au-
dio/video sendo de tipo definido sequencialmente ponto por ponto circulam
via uma rede entre o servidor e um cliente, as sequéncias de dados de au-
dio/video recebidos pelo cliente sao difundidas pelo cliente de maneira inte-
rativa, um usuario do cliente da uma ordem de difusdo de uma sequéncia via
uma interface de usuario do cliente, essa ordem gerando a producdo e a
emissao de pelo menos uma mensagem de busca pelo cliente para o servi-

dor, a mensagem de busca transmitida ao servidor pelo cliente é tratada pelo
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servidor sob a forma de uma codificagdo de imagens, segundo um formato
comprimido, caracterizado pelo fato de o tratamento da mensagem de busca
pelo servidor comportar pelo menos as seguintes etapas:

- uma etapa durante a qual o servidor busca em uma membria,
se o tratamento dessa busca ja ocorreu e se os dados comprimidos dessa
sequéncia de dados estao disponiveis para serem liberados para o cliente;

- se o tratamento dessa mensagem nao tiver ocorrido anterior-
mente:

- 0 servidor envia uma resposta rapida ao cliente, essa mensa-
gem de resposta rapida comporta uma sequéncia de audio/video que com-
porta a primeira e a ultima imagem da sequéncia de dados comprimidos;

- 0 servidor trata essa busca de maneira completa e armazena
na memoria o resultado do tratamento completo dessa busca, tornando-se
assim apto a liberar a resposta posteriormente;

- se o tratamento dessa busca tiver sido realizado anteriormente,
o servidor enviara diretamente os dados da sequéncia contida na meméria
ao cliente.

A invengado sera melhor compreendida com a leitura da descri-
¢ao que se segue e com o exame das figuras que a acompanham. Estas sé
sao apresentadas a titulo indicativo e de modo nenhum limitativo da inven-
G¢ao. As figuras mostram:

- figura 1: uma instalagéao de um dispositivo de rede, de acordo
com a invengao;

- figura 2: um esquema de realizagdo do processo, de acordo
com a invengao.

A figura 1 representa uma instalagcdo de um dispositivo de rede,
de acordo com a invencgao. Essa instalagdo comporta um servidor 1 ligado
via uma rede 2 a um cliente 3. A rede 2 permite fazer circular entre o servi-
dor 1, por exemplo, um computador 1 e o cliente 3, por exemplo, um decodi-
ficador, dados de audio/video. Um meio 4 de difusdo de uma interface 5 de
usuario € ligado ao cliente 3. Esse meio 4 de difusdo pode, por exemplo, ser

um televisor 4 de sala de visitas. O servidor 1 comporta seu proprio meio 6
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de difusao, por exemplo, um monitor 6 de computador. Por outro lado, o ser-
vidor 1 comporta sua propria memoria 7. O servidor 1 pode integrar um pro-
tocolo de codificagéo, tal como o protocolo H264, e uma aplicagao do tipo
VNC servidor. O usuario pode interagir com a interface 5 de usuario por in-
termédio, por exemplo, de um telecomando 8. Essas interagtes 11 s&o re-
cebidas pelo cliente 3 que transmite ao servidor 1 a ordem gerada por essas
interacdes 11 de usuario. O servidor 1 trata a ordem gerada por essas inte-
ragcbes 11 de usuario e envia ao cliente 3 os dados de audio/video corres-
pondentes a execugao da ordem dada em consequéncia a essas interagoes
11 de usuario.

Os dados de audio/video recebidos pelo cliente 3 sao restituidos
pelo cliente 3 de maneira casual. Isto é, o cliente 3 permite ao usuario inte-
ragir sobre os dados. Tipicamente, uma interface 5 de usuario permite ao
usuario navegar segundo uma arvore de interagdes 11 possivel. Por exem-
plo, a interface 5 de usuario pode se apresentar sob a forma de um menu 9,
no qual o usuario navega acionando botées 10 do menu 9 com o auxilio de
um telecomando 8. O acionamento desses botdes 10 pode se apresentar
sob a forma de uma pequena animagao correspondente a uma sequéncia de
video. Essas animacgdes podem estar, por exemplo, presentes, quando da
ativagao de um botao 10, a passagem sobre um botdo 10, ou ainda sobre
um fundo de tela animado. Essas animagoes sao sequéncias de video afixa-
das em fungao das interagdes 11 de usuarios. Todavia, essas animacgoes s
modificam, em geral, apenas uma pequena parte da imagem 12 afixada pela
interface 5 de usuario, o resto da imagem 12 ndo sofre nenhuma modifica-
Gao.

A figura 12 representa um esquema de realizagdo do processo,
de acordo com a invengdo. As intera¢does 11 de usuarios geram a criagao de
uma mensagem 13 de busca a nivel do cliente 3. Desde que a mensagem
de pesquisa tenha sido criada pelo cliente 3, o cliente 3 envia essa mensa-
gem de busca ao servidor 1. Essas mensagens 13 de pesquisa circulam via
a rede 2 entre o cliente 3 e o servidor 1. No estado da técnica, o servidor 1

analisa a pesquisa do cliente 3 e codifica a resposta 22, antes de enviar es-
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sa resposta 22 ao cliente 3. O cliente 3 decodifica, entdo, a resposta 22 re-
cebida, antes de difundir as mudancgas geradas por essa mensagem de bus-
ca via a interface 5 de usuario.

As mensagens 13 de busca enviadas pelo cliente 3 comportam
diferentes informag¢des. Essas informagbes permitem ao servidor 1 tratar os
dados contidos nessas mensagens 13 e enviar uma mensagem 22 de res-
posta ao cliente 3. Essa mensagem 22 de resposta permite uma difusao, por
esse cliente 3, via a interface 5 de usuario, dados de audio/video correspon-
dentes a interagdo 11 gerada pelo usuario. Uma mensagem 13 de busca
comporta, portanto, o enderego 23 ao qual o servidor 1 deve responder, tipi-
camente o enderecgo IP 23 do cliente 3, uma ordem 24 a executar em conse-
quéncia de uma interagdo 11 de usuario e um estado 25 correspondente a
afixacado atual difundida pelo cliente 3 via a interface 5 de usuério. Esse es-
tado 25 atual permite ao servidor 1 tratar a ordem 24 dada em fungao da
afixagao atual da interface 5 de usuario, isto &, codificar a sequéncia de da-
dos de audio/video a afixar via a interface 5 de usuario pelo cliente 3 a partir
da afixagao atual em consequéncia dessa interacao 11 de usuario.

De acordo com a invengao, quando de uma interagao 11 de u-
suario acarretando uma animacgao, o servidor 1 codifica separadamente a
animagdo e a mascara. Denomina-se mascara o fundo da imagem que per-
manece fixa durante a animacdo. Combinando, por exemplo, a aplicagao
TightVNC com o protocolo H264 a nivel da fun¢gédo de envio, o servidor 1 en-
via unicamente as partes que foram trocadas em consequéncia de uma inte-
ragao 11 de usuario, assim como a posi¢ao na qual & preciso colocar essa
sequéncia. Essa separacido da codificagao permite nao ter de codificar a in-
tegralidade da imagem a afixar, quando de uma animacgao. O servidor 1 co-
difica, entdo, apenas a animagdo sozinha, sem recodificar, para cada ima-
gem de uma afixagdo que comporta uma animagao, a totalidade da imagem
a cada afixagéo.

Além disso, a invencdao prevé que o servidor 1 mantenha na
memoria 7 as sequéncias 2 de dados comprimidos da sequéncia de au-

dio/video codificada correspondente a essa animagdo. Se a interagao 11 de
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usuario que acionou essa animacgao, a partir da mesma mascara, viesse a
se reproduzir na sequéncia, o servidor 1 ndo codificaria de novo a animagéo,
mas enviaria diretamente a sequéncia 26 de dados ja codificada correspon-
dente e ja colocada na memodria 7. Essa utilizagado da memoéria 7 permite
alijar o trabalho do servidor 1 e isto qualquer que seja o tipo de codificagao
escolhido.

Todavia, € necessario, para encontrar a sequéncia 26 de dados
codificada, correspondente a uma mascara e a uma interacado 11 de usuario
determinada, poder ir buscar a boa sequéncia 26 de dados, para isto um
sistema de indexagao das sequéncias 26 de dados comprimidos € necessa-
rio. De acordo com a invencao, essa indexacao 27 é feita sobre a primeira
imagem 28 de uma sequéncia 26 de audio/video. Essa indexagdo 27 que
trabalha sobre uma imagem 28 sozinha ndo é dependente de um tipo de
compressado determinado e pode, portanto, ser aplicada com qualquer tipo
de codificagao de audio/video.

Para realizar essas etapas, uma mensagem 13 de busca com-
porta, portanto, a ordem 24 correspondente a interagdo 11 de usuario, a
mascara 29, um indice 30 da mascara e as informagdes 23 relativas a rede
2. O tratamento das mensagens 13 de busca comporta uma fase de pesqui-
sa e, segundo a necessidade, uma fase de codificagdo dos dados de au-
dio/video. Essa codificagcdo pode, por exemplo, ser realizada segundo a
norma H264. As sequéncias 26 de dados de audio/video codificadas sdo as
imagens normalmente afixadas pelo servidor 1, isto €, que essas imagens
sao capturas de tela do servidor 1. Essas imagens s&o, portanto, de tipo de-
finido sequencialmente ponto por ponto.

Um estado 25 ¢ definido como comportando uma mascara 29 e
um indice 30 da mascara. De acordo com a invengéo, os estados 25 sao de
acesso direto pelos indices 30, a fim de saber rapidamente se, sendo dada
uma imagem indexada, ela corresponde a um estado 25 ja conhecido ou
nao. Se o estado 25 ja for conhecido, o servidor 1 pesquisa se existe uma
transicdo a partir da mascara 29 correspondente a esse estado 25. Uma

mascara 29 € um recorte da imagem gque comporta apenas as partes fixadas
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da imagem. Tipicamente, em uma mascara 29 se acha a imagem afixada,
sem as partes animadas, tais como os menus animados ou botdes animados
da imagem afixada.

Uma transicdo comporta as interagdes 11 de usuarios, assim
como as sequéncias 26 video correspondentes a essa interagao de usuario.
Assim, em consequéncia de uma interagdo 11 de usuario que acarreta a
passagem de um estado um a um estado dois, passa—se por uma transigao
que comporta uma sequéncia de audio/video que permite passar do estado
um ao estado dois. As transi¢gdes sao indexadas sobre a primeira imagem 28
da sequéncia 26 de dados de audio/video que elas comportam. Essa inde-
xagao 27 permitira ter um acesso direto a essa sequéncia 26, se a interagao
11 de usuario e a mascara 29 correspondente ao estado 25 inicial ja tiver
ocorrido, as mascaras 29 e as transi¢bes sendo complementares para for-
mar uma imagem completa.

Quando do primeiro acionamento, o servidor 1 executa varias
etapas. Durante uma primeira etapa, o servidor 1 codifica a integralidade da
sequéncia de acionamento a afixar e envia diretamente ao cliente 3 essa
sequéncia de acionamento. Durante uma segunda etapa, o servidor 1 de-
termina a primeira mascara e o primeiro indice correspondente ao estado de
acionamento. Enfim, quando de uma terceira etapa, o servidor 1 associa o
estado que tem esse indice e a mascara correspondente. Na sequéncia,
quando de uma mudanc¢a de estado em consequéncia de uma interagao 11
de usuario, a mensagem de busca 13 contera o indice do estado associado
a afixagao atual da interface 5 de usuario. Para isto, o servidor 1 memoriza,
por exemplo, em sua memoria oculta, o estado e seu indice.

Apds o0 acionamento da instalagdo, a invengao comporta varias
etapas. O servidor 1 ja registrou na memadria 7 um ou varios estados 25 pro-
duzido(s). Quando de uma interagdo 11 de usuario que gera uma mudanga
de estado 25, o cliente 3 envia uma mensagem 13 de busca tal como descri-
to mais acima ao servidor 1. O servidor 1 trata, entdo, imediatamente essa
mensagem 13 de busca. Em um primeiro tempo 14, o servidor 1 pesquisara,

em sua memoria 7, se existe uma transacao indexada pela interacdo 11 de
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usuario, a partir do estado 25 indexado enviado pelo cliente 3 em sua men-
sagem 13 de busca.

No caso 15, onde existe na memoria 7 essa transi¢do indexada,
o servidor 1 envia diretamente a sequéncia 26 de dados de audio/video que
ja foi codificada correspondente. A auséncia de obrigagdo de codificagdo
permite um ganho de tempo importante para o servidor 1. O servidor 1 que
nao codificou a sequéncia 26 de dados de .audio/video, o servidor 1 continua
disponivel para efetuar outras tarefas.

No caso 16, em que nao existe na memoria 7 de transi¢géo inde-
xada, o servidor 1 codifica 17 a sequéncia de .Audio/video. O servidor 1 inde-
xa, em seguida, essa sequéncia de audio/video e a associa a uma transigao.
Todavia, para nao bloquear o usuario o tempo que o servidor 1 efetua a co-
dificagédo 17, o servidor 1 efetua uma tarefa 18 suplementar em paralelo da
codificagao 17. Essa tarefa 18 suplementar consiste no envio ao cliente 3 de
uma mensagem 31 de resposta rapida. Para fazer com que o servidor 1 ga-
nhe tempo, sem bloquear o usuario, o servidor 1 envia em resposta ao clien-
te 3 uma sequéncia 32 de audio/video que comporta apenas duas imagens.
As duas imagens dessa sequéncia 32 de audio/video sdo a primeira e a ul-
tima imagem da sequéncia 26 de dados de audio/video completa. A ultima
imagem de uma sequéncia de dados de audio/video é aquela normalmente
afixada diretamente a nivel do servidor 1. Esta imagem &, portanto, direta-
mente acessivel para o envio da resposta 31 rapida. Uma vez a codificagao
17 da sequéncia 26 de dados de audio/video completa acabada, o servidor 1
mantém na memdria 7 a transicdo correspondente a essa sequéncia 26 de
dados de audio/video e essa interagdo 11 de usuario.

O envio dessa resposta 31 rapida ndo permite a difusdo da se-
quéncia 26 de dados de audio/video correspondente a interagcdo 11 de usua-
rio, quando da primeira ocorréncia dessa interagcdo 11 de usuario. Essa res-
posta 31 rapida s6 permite afixar a primeira € a ultima imagem dessa se-
quéncia de dados de audio/video. Todavia, essa resposta 31 rapida do ser-
vidor 1 evita ao usuario permanecer bloqueado no tempo em que o servidor

1 efetua a codificacdo 17 dessa sequéncia 26 completa.
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Uma vez a sequéncia, ou a resposta 31 rapida emitida pelo ser-
vidor 1, conforme o caso, enviada ao cliente 3, o servidor calcula a mascara
19 e o indice 20 da imagem final obtida. Esses elementos permitem criar o
novo estado correspondente a essa imagem final. No caso em que nenhuma
transigdo indexada correspondente a interagdo 11 de usuario ndo existe a
partir do primeiro estado 25, essa transigdo € indexada por sua primeira i-
magem 28 e é colocada na memodria 7. No caso em que uma transigao inde-
xada pela mesma interacao 11 de usuario, partindo do primeiro estado 25, ja
existe e o estado final obtido pela interagdao 11 de usuario é diferente daque-
le em memodria 7 obtido por essa transigdo indexada, a transigdo ja na me-
moria 7 € substituida 21 pela nova transigao codificada.

Tipicamente, a mascara e as mudangas sdo calculadas a cada
vez. A cada interagdo 11 de usuario, a diferenga entre a imagem afixada e a
Gltima imagem da pelicula armazenada na mem¢éria 7 é calculada. Se essas
imagens forem diferentes, a transicdo € recodificada durante a afixagcdo da
antiga transicdo. Em seguida, a imagem correta, isto €, a imagem atual, é
afixada, apo6s a difusdo da antiga sequéncia de audio/video. Uma interagdo
11 de usuario s6 pode gerar uma Unica sequéncia 26 de video indexada pa-
ra uma imagem de partida da sequéncia de audio/video e uma interagéo 11
de usuario dados.

Esse processo apresenta a vantagem de ganhar em tempo de
execugdo com uma central de midia qualquer, considerando-se que esse
processo nao utiliza tipo de codificagao particular. Esse processo de difusdo
de sequéncias de dados de audio e video por um servidor 1 &, particular-
mente, adaptado para as interfaces 5 de usuario, tais como 0s menus que se
pode encontrar sobre DVD ou outros menus 9 que tém para animagdes mu-
dangas precisas sobre as quais os usuadrios s6 podem passar de um botdo

10 para um outro que tem deslocamentos de cursores predefinidos.
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REIVINDICAGOES

1. Processo de difusao de sequéncias de dados de audio e vi-
deo por um servidor (1) que libera sequéncias de dados de audio e video, no
qual:

- as sequéncias (26) de dados de audio e video, sendo de tipo
definido sequencialmente ponto por ponto circulam via uma rede (2) entre o
servidor (1) e um cliente (3),

- as sequéncias (26) de dados de audio/video recebidos pelo
cliente (3) sdo difundidas pelo cliente (3), de maneira interativa;

- um usuario do cliente (3) da uma ordem (24) de difusdo de uma
sequéncia (26) via uma interface (5) usuario do cliente (3), essa ordem (24)
gerando a producao e a emissao de pelo menos uma mensagem (13) de
busca pelo cliente (3) para o servidor (1);

- a mensagem (13) de busca transmitida ao servidor (1) pelo cli-
ente (3) é tratada pelo servidor (1) sob a forma de uma codificagdo de ima-
gens segundo um formato comprimido,
caracterizado pelo fato de o tratamento da mensagem (13) de busca pelo
servidor (1) comportar pelo menos as seguintes etapas:

- uma etapa durante a qual o servidor (1) pesquisa, em uma
memdria (7), se o tratamento dessa busca ja ocorreu e se os dados compri-
midos dessa sequéncia (26) de dados estdo disponiveis para serem libera-
dos para o cliente (3);

- se o tratamento dessa mensagem n&o tiver ocorrido anterior-
mente:

- 0 servidor (1) envia uma mensagem (31) de resposta rapida ao
cliente (3), essa mensagem (31) de resposta rapida comporta uma sequén-
cia (32) de audio/video que comporta a primeira e a ultima imagem da se-
guéncia (26) de dados comprimidos;

- o0 servidor (1) trata essa busca de maneira completa e armaze-
na na memoria (7) o resultado do tratamento completo dessa busca, tornan-

do-se assim apto a liberar a resposta posteriormente;

- se o tratamento dessa equipe tiver sido reaiizado anteriormen-
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te, o servidor (1) enviara diretamente os dados da sequéncia (26) contida na
memodria (7) ao cliente (3).

2. Processo, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pe-
lo fato de os dados de audio e/ou video serem codificados pelo servidor (1),
segundo a norma H264.

3. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 2, ca-
racterizado pelo fato de se o tratamento da mensagem (13), enviada pelo
cliente (3) ao servidor (1), ndo tiver ocorrido anteriormente, o servidor (1)
enviar a mensagem (31) de resposta rapida e tratar a busca de maneira
completa em paralelo.

4. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3, ca-
racterizado pelo fato de o tratamento da busca comportar uma etapa de in-
dexagéo das imagens (28) codificadas de inicio de sequéncia (26) de dados.

5. Processo, de acordo com uma das reivindicagoes 1 a 4, em
que o tratamento da mensagem (13) de busca comporta uma etapa de pes-
quisa por indice de sequéncias (26) comprimidas contidas na memoaria (7).

6. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5, ca-
racterizado pelo fato de a codificagido ser feita apenas sobre zonas modifica-
das das imagens.

7. Processo, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 6, ca-
racterizado pelo fato de o tratamento das mensagens (13) de busca compor-
tar:

- uma etapa de criagcdo de uma mascara (29) que representa a
parte fixa de uma imagem;

- uma etapa de indexacao dessa mascara,;

- uma etapa de criagdo de uma transigcdo que representa uma
parte animada da imagem,;

- uma etapa de indexagdo dessa transi¢cdo, os indices sendo
conhecidos do cliente (3) e sendo enviados na mensagem (13) de busca.

8. Processo, de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 7, ca-
racterizado pelo fato de uma interagao (11) de usuario gerar o envio de uma

sequéncia (26) video,



10

- essa interagdo (11) sendo exercida pelo usuario a partir de
uma imagem de partida afixada sobre o cliente (3);

- essa sequéncia de video € parametrada por um estado de uma
base de dados de audio/video do servidor (1) ou pela mensagem (13) de
busca.

9. Processo, de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pe-
lo fato de, quando o estado da base de dados do servidor (1) muda, o trata-
mento de uma mensagem (13) de busca comportar uma etapa durante a
qual qualquer precedente sequéncia correspondente a essa interagao (11)
de usuario é substituida por uma nova sequéncia (26) correspondente a um

novo estado da base de dados.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "PROCESSO DE DIFUSAO DE SEQUENCIAS DE
DADOS DE AUDIO E VIDEO POR UM SERVIDOR".

A invengao refere-se a um processo de difusdo de dados de au-
dio e video por um dispositivo servidor. Uma rede (2) pode conectar entre si
diferentes elementos de midia de uma mesma sede. Essa rede comporta um
servidor (1), geralmente um computador, e clientes (3), por exemplo, um de-
codificador. Essa configuragao oferece a possibilidade de criar um escritério
gerado pelo servidor (1), mas comandado a distancia pelo cliente (3) via a
rede (2). Essa rede (2) deve fazer circular dados e trata-los rapidamente.
Atualmente, a tendéncia € de comprimir ao maximo os dados que transitam
sobre a rede (2). Todavia, quanto mais esses dados sdo comprimidos, mais
eles s&o longos de tratar. A invengao prevé nao facilitar a transferéncia dos
dados, mas, ao contrario, reduzir o tempo de tratamento dos dados que cir-

culam sobre a rede (2).
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