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DESCRIPCION
Método y dispositivo para configurar un conjunto de parametros de sistema y un medio de almacenamiento
Campo técnico

La presente divulgacion se refiere al campo de las comunicaciones y, en particular, a la transmisién y recepcién de
informacién de control de enlace descendente.

Antecedentes

Para cumplir con los requisitos de comunicacién mas altos, mas rapidos y mas nuevos predecibles en el futuro, la
industria ha comenzado a llevar a cabo investigaciones sobre la futura tecnologia 5G. La tecnologia 5G se investigara
ademas en términos de mayor caudal, mas conexiones de usuario, una menor latencia, mayor fiabilidad, menor
consumo de potencia (incluyendo dispositivos del lado de red y equipo de usuario) y similares.

Después de que se introducen conjuntos de pardmetros de sistema (es decir, numerologias) en la tecnologia 5G, no
existe una solucién efectiva en la actualidad sobre cémo una capa de control de acceso al medio (MAC) mantiene
operaciones normales de diversas funciones y maximiza la eficiencia de las diversas funciones mientras soporta
multiples numerologias para cumplir con diferentes requisitos de diferentes servicios.

El documento borrador de 3GPP R2-1700467 describe un método para el modelado de MAC y HARQ con mdltiples
numerologias. El documento borrador de 3GPP R2-1700614 analiza un método para el modelado de capa 2 para
multiples numerologias. El documento EP 2 846 495 A1 describe un método y un dispositivo para planificar la
transmisién de multiples flujos. El documento de norma 3GPP TS 36.312 V13.4.0 describe métodos de comunicacion
para comunicacién entre estaciones base y terminales. El documento WO 2015/164251 A1 describe métodos,
sistemas y dispositivos para indicar un esquema de codificacion de modulacién (MCS) en LTE. El documento borrador
de 3GPP R1-1700284 analiza la multiplexacién de numerologia. Para resolver el problema técnico anterior, las
realizaciones de la presente divulgacidén proporcionan un método y aparato de configuracion de numerologia, y un
medio de almacenamiento.

Sumario de la invencién

La presente invencion se define mediante las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes se
refieren a realizaciones preferidas. En la siguiente descripcién, aunque pueden designarse numerosas caracteristicas
como opcionales, se reconoce, no obstante, que todas las caracteristicas comprendidas en las reivindicaciones
independientes no deben leerse como opcionales.

Una realizacién de la presente divulgacidén proporciona un método de configuraciéon de numerologia.
El método de configuracion de numerologia incluye etapas descritas a continuacién.

Un subconjunto de pardmetros se configura para una operacién de capa de MAC, donde el subconjunto de parametros
de MAC incluye al menos uno de: un identificador del subconjunto de pardmetros de MAC,; una prioridad del
subconjunto de parametros de MAC, informacién de intervalo de tiempo de transmisién (TTI) o informacién de
numerologia soportada por el subconjunto de pardmetros de MAC; informacidén de configuracion de priorizacién de
canal l6gico (LCP) correspondiente a cada numerologia; una relacion de mapeo entre un canal légico y el subconjunto
de pardmetros de MAC,; informacién de configuracién de recepcién discontinua (DRX) correspondiente a cada
numerologia; informacién de configuraciéon de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ) correspondiente a
cada numerologia; informacién de configuracién de solicitud de planificacion (SR) correspondiente a cada
numerologia; informacién de informe de estado de memoria intermedia (BSR); informacidén de configuracién acerca
de un proceso de canal de acceso aleatorio (RACH) asociado con una numerologia; informacién de configuracién
acerca de planificacién semipersistente (SPS) asociada con una numerologia; informacién de configuracién de formato
de un paquete de datos de MAC,; o informacién de configuracién informada de informe de margen de potencia (PHR).

Otra realizacién de la presente divulgacién proporciona un aparato de configuracién de numerologia que incluye un
médulo de configuracién.

El médulo de configuracién esta configurado para configurar un subconjunto de parametros de una operacion de capa
de MAC, donde el subconjunto de parametros de MAC incluye al menos uno de: un identificador del subconjunto de
parametros de MAC; una prioridad del subconjunto de parametros de MAC,; informacién de TTIl o informacién de
numerologia que indica una 0 mas numerologias soportadas por el subconjunto de parametros de MAC,; informacién
de configuracién de LCP correspondiente a cada numerologia; una relacién de mapeo entre un canal l6gico y el
subconjunto de parametros de MAC,; informacién de configuracién de DRX correspondiente a cada numerologia;
informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia; informacién de configuracion de SR
correspondiente a cada numerologia; informacién de BSR; informacién de configuracién acerca de un proceso de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 982 458 T3

RACH asociado con una numerologia; informacién de configuracién acerca de SPS asociada con una numerologia;
informacién de configuracién de formato de un paquete de datos de MAC; o informacién de configuracién informada
de PHR.

Un aparato de configuracién de numerologia incluye un procesador y una memoria, donde la memoria esta configurada
para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan por el procesador, implementan el
siguiente método: configurar un subconjunto de parametros de MAC en una capa de MAC, donde el subconjunto de
parametros de MAC incluye al menos uno de: un identificador del subconjunto de parametros de MAC; una prioridad
del subconjunto de parametros de MAC,; informacién de TTI o informacién de numerologia soportada por el
subconjunto de pardmetros de MAC; informacién de configuraciéon de LCP correspondiente a cada numerologia; una
relacion de mapeo entre un canal légico y el subconjunto de parametros de MAC, informacién de configuracién de
DRX correspondiente a cada numerologia; informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada
numerologia; informacién de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia; informacién de BSR;
informacién de configuracién acerca de un proceso de RACH asociado con una numerologia; informacién de
configuracién acerca de SPS asociada con una numerologia; informacién de configuracién de formato de un paquete
de datos de MAC; o informacién de configuracién informada de PHR.

Un medio de almacenamiento esta configurado para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador para
implementar etapas de un método cualquiera descrito anteriormente cuando se ejecutan las instrucciones ejecutables
por ordenador.

El método y aparato de configuracién de numerologia y el medio de almacenamiento en las realizaciones de la
presente divulgacidén permiten que la capa de MAC mantenga operaciones normales de diversas funciones y maximice
la eficiencia de las diversas funciones mientras soporta multiples numerologias para cumplir requisitos de diferentes
servicios.

Caracteristicas y ventajas adicionales de la presente divulgacién se expondrédn en la descripcion que se da a
continuacién, y en parte seran obvias a partir de la descripcién, o se pueden entender implementando la presente
divulgacién. Los objetos y otras ventajas de la presente divulgacién pueden lograrse y obtenerse a través de
estructuras especialmente indicadas en la descripcién, las reivindicaciones y los dibujos.

Breve descripcién de los dibujos

Los dibujos se usan para proporcionar una comprensién adicional de las soluciones técnicas de la presente
divulgaciéon, constituyen una parte de la memoria descriptiva y explican las soluciones técnicas de la presente
divulgacidn junto con las realizaciones de la presente solicitud.

La Figura 1 es un diagrama estructural de una capa de MAC en un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE),

La Figura 2 es un diagrama de un método de configuracion de numerologia de acuerdo con una realizacién de la
presente divulgacion;

La Figura 3 es un diagrama esquemético de una estructura de una capa de MAC de acuerdo con una realizacién de
la presente divulgacion; y

La Figura 4 es un diagrama estructural de un aparato de configuracién de numerologia de acuerdo con una realizacién
de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Los objetos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente divulgaciéon seran mas claros a partir de una
descripcién detallada de realizaciones de la presente divulgacién en conjunto con los dibujos. Ha de hacerse notar
que, si no entran en conflicto, las realizaciones y las caracteristicas en las mismas en la presente solicitud pueden
combinarse entre si.

Las etapas mostradas en el diagrama de flujo entre los dibujos pueden realizarse por un sistema informatico tal como
un grupo de ordenadores que pueden ejecutar instrucciones. Aunque se muestran secuencias légicas en el diagrama
de flujo, las etapas mostradas o descritas pueden realizarse en secuencias diferentes de las descritas en el presente
documento en algunos casos.

En un sistema de la Evolucién a Largo Plazo (LTE), se muestra una estructura de una capa MAC en la Figura 1. La
capa de MAC proporciona principalmente transmisiones de datos para un canal loégico a través de un canal de
transporte y asigna recursos de radio para implementar una HARQ, procesamiento de LCP, multiplexacion
(MUX)/demultiplexacién y, ademas, funciones, tales como control de acceso aleatorio, informe de DRX, también estan
contenidos una SR, una BSR, un PHR, ACTIVO/INACTIVO, monitorizacion de PDCCH, un mantenimiento de
alineacién de tiempo (TA) y SPS.
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En la actualidad, la industria propone un objetivo de una tecnologia 5G: para 2020, aumentar los servicios de datos
méviles en 1000 veces por regién, aumentar el caudal de 10 a 100 veces por equipo de usuario (UE), aumentar un
nimero de dispositivos conectados en de 10 a 100 veces, para alargar la vida Util de la bateria 10 veces para un
dispositivo de baja potencia y para disminuir la latencia de extremo a extremo 5 veces. Desde la perspectiva de una
situacién de aplicacion, se adopta una arquitectura técnica unificada en 5G para soportar servicios de banda ancha
mévil mejorada (eMBB), servicios de comunicacién de tipo maquina masiva (mMTC), servicios de comunicacidén de
latencia baja y ultra fiable (URLLC), que tienen diferentes requisitos sobre una latencia. Para cumplir diferentes
requisitos de servicio, se propone un concepto de numerologia, que se refiere a un conjunto de parametros usados
por un sistema de comunicacién e incluye un espaciado de subportadora, una longitud de simbolo, una longitud de
prefijo ciclico (CP) y similares. El espaciado de subportadora (SCS) en la LTE/LTE-A se fija para que sea de 15 kHz,
mientras que el SCS en la 5G se establece como 15*(2*n) kHz, donde n puede ser un nimero negativo. Es decir, el
SCS puede establecerse como 3,75 kHz, 7,5 kHz, 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, etc., y un valor del SCS afecta
directamente a una longitud de simbolos en un dominio de tiempo. Cada numerologia puede corresponder a diferentes
duraciones de TTI.

Después de que se introduce la numerologia, en la técnica existente, no existe una solucién eficaz para cdmo la capa
de MAC mantiene operaciones normales de diversas funciones y maximiza la eficiencia de las diversas funciones
mientras soporta multiples numerologias, para cumplir diferentes requisitos de diferentes servicios. La presente
solicitud divulga un método y aparato de configuracién de numerologia para garantizar que la capa de MAC mantenga
las operaciones normales de las diversas funciones y maximice la eficiencia de las diversas funciones mientras soporta
multiples numerologias, para cumplir requisitos de diferentes servicios.

Como se muestra en la Figura 2, el método de configuracién de numerologia en la presente solicitud incluye las etapas
descritas a continuacién.

En la etapa 201, se configura un subconjunto de pardmetros para una operaciéon de capa de MAC. Al menos uno de
los siguientes parametros esta configurado para el subconjunto de parametros: un identificador del subconjunto de
parametros de MAC; una prioridad del subconjunto de parametros de MAC,; informacién de TTI o informacién de
numerologia que indica una 0 mas numerologias soportadas por el subconjunto de parametros de MAC,; informacién
de configuracién de LCP correspondiente a cada numerologia; una relacién de mapeo entre un canal légico (LC) y el
subconjunto de parametros de MAC,; informacién de configuracién de DRX correspondiente a cada numerologia;
informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia; informacién de configuraciéon de SR
correspondiente a cada numerologia; informacién de BSR, usada para indicar una BSR de un grupo de canales l6gicos
(LCG) transmisible en un subconjunto de pardmetros de MAC actual; informacién de configuraciéon acerca de un
proceso de RACH asociado con una numerologia; informacién de configuracién acerca de SPS asociada con una
numerologia; informacién de configuracién de formato de un paquete de datos de MAC,; o informacidn de configuracion
informada de PHR.

En la etapa 202, la comunicacién se realiza de acuerdo con el subconjunto de parametros de MAC.

El método de configuracién de numerologia proporcionado por la presente solicitud permite que la capa de MAC
mantenga operaciones normales de diversas funciones y maximice la eficiencia de las diversas funciones mientras
soporta multiples numerologias, para cumplir requisitos de diferentes servicios.

En aplicaciones practicas, el subconjunto de parametros de MAC puede configurarse en la capa de MAC de un
dispositivo de comunicacién tal como un UE y una estacién base, y el dispositivo de comunicacién tal como el UE y la
estacién base realizan comunicacién de acuerdo con el subconjunto de parametros de MAC. Por ejemplo, un lado de
red puede notificar a un terminal del subconjunto de parametros de MAC a través de un mensaje de sefializacioén
comun y/o un mensaje de sefializacién especializado; después de recibir el subconjunto de parametros de MAC, el
terminal puede configurar el subconjunto de parametros de MAC en su capa de MAC vy, a continuacién, el terminal
puede realizar la comunicacién de acuerdo con el subconjunto de pardmetros de MAC.

En algunas realizaciones, realizar la comunicacién de acuerdo con el subconjunto de parametros de MAC puede
incluir: en respuesta a configurar el subconjunto de parametros de MAC, usar una parte del subconjunto de parametros
de MAC para realizar una transmisién o una recepcién de planificacién de recursos recibida cada vez desde el lado
de red. En respuesta a mdltiples instancias de planificacién de recursos, las transmisiones o recepciones de las
multiples instancias de planificacién de recursos se realizan usando diferentes subconjuntos de pardmetros de MAC.

En algunas realizaciones, después de que se configuran multiples subconjuntos de parametros de MAC en la capa de
MAC, el método puede incluir, ademés: recibir informacién de planificacién de una capa fisica y determinar un
subconjunto de pardmetros de MAC usado para la planificacién actual de una transmisién de acuerdo con la
informacién de planificacién recibida de la capa fisica, de modo que la comunicacién se realiza de acuerdo con el
subconjunto de parametros de MAC. En este punto, el subconjunto de pardmetros de MAC usado para la planificacién
actual puede determinarse de acuerdo con un identificador (ID) de un subconjunto de parametros de MAC (tal como
un ID de canal de transporte) incluido en informacién de planificacién de recursos tal como la Informacién de Control
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de Enlace Descendente (DCI) de la capa fisica.

En algunas realizaciones, en respuesta a la determinacién de que el terminal configura multiples subconjuntos de
parametros de MAC y recibe multiples instancias de planificacién de recursos al mismo tiempo, el procesamiento de
LCP puede realizarse en la capa de MAC de acuerdo con la prioridad de los subconjuntos de parametros de MAC
después de que se configuran los subconjuntos de pardmetros de MAC en la capa de MAC, de modo que la
comunicacién se realiza de acuerdo con un subconjunto de parametros de MAC. Por ejemplo, se reciben multiples
instancias de informacion de planificacion de recursos de la capa fisica al mismo tiempo. El subconjunto de parametros
de MAC usado para una planificacién actual de la transmisién puede determinarse de acuerdo con la informacién de
planificacién recibida de la capa fisica. Posteriormente, el procesamiento de LCP se realiza en la capa de MAC de
acuerdo con la prioridad del subconjunto de pardmetros de MAC. En las realizaciones reivindicadas, la parte del
subconjunto de pardmetros de MAC usado para la planificacién actual se determina de acuerdo con un ID del
subconjunto de parametros de MAC (tal como el ID de canal de transporte) incluido en la DCI.

En una realizacién especifica, el subconjunto de pardmetros de MAC puede ser una instancia de canal de transporte.
Cuando el subconjunto de parametros de MAC es una instancia de canal de transporte, el subconjunto de parametros
de MAC incluye uno de los siguientes parametros descritos en las siguientes instancias: un identificador de la instancia
de canal de transporte; una prioridad de canal de transporte; informacién de TTI o informacién de numerologia que
indica una 0 més numerologias soportadas por la instancia de canal de transporte; la informacién de configuracién de
LCP correspondiente a cada numerologia; una relacién de mapeo entre canales légicos e instancias de canal de
transporte; la informacién de configuracién de DRX correspondiente a cada numerologia; la informaciéon de
configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia; la informacién de configuracién de SR correspondiente
a cada numerologia; la informacién de BSR; la informacion de configuraciéon acerca del proceso de RACH asociado
con la numerologia; la informacién de configuracién acerca de la SPS asociada con la numerologia; la informacién de
configuracién de formato del paquete de datos de MAC; o la informacién de configuracién informada de PHR.

En algunas realizaciones, configurar el subconjunto de pardmetros de MAC en la capa de MAC incluye establecer un
identificador para cada subconjunto de parametros de MAC, donde el identificador del subconjunto de parametros de
MAC se usa para la configuracién de otra informacién de configuracién del subconjunto de parametros de MAC. En
este punto, otra informacién de configuraciéon identificada por el subconjunto de parametros de MAC incluye al menos
uno de: un conjunto de formatos de transporte (TFS) o un esquema de modulacién y codificacién (MCS).

En algunas realizaciones, configurar el subconjunto de parametros de MAC en la capa de MAC incluye configurar al
menos una pieza de informacién de TTI o informacién de numerologia que indica una o mas numerologias para cada
subconjunto de parametros de MAC. En este punto, configurar el subconjunto de pardmetros de MAC en la capa de
MAC incluye, ademas: en respuesta a determinar que el subconjunto de pardmetros de MAC esta configurado con
una pluralidad de piezas de informacién de TTI o una pluralidad de piezas de informacién de numerologia, establecer
una prioridad para cada una de las piezas de informacién de TTI o informacién de numerologia. En este punto, la
informacién de numerologia incluye primera informacién usada para indicar si se permite enviar datos de una
numerologia a través de recursos de otras numerologias.

En algunas realizaciones, configurar informacion de instancia de canal de transporte en la capa de MAC puede incluir
uno de: configurar una lista de canales légicos soportada por cada numerologia de acuerdo con un orden de prioridad,
o configurar una prioridad para cada canal I6gico soportado por cada numerologia.

En algunas realizaciones, configurar la informacién de instancia de canal de transporte en la capa de MAC incluye
ademas describir una relacién de mapeo entre canal l6gico y subconjunto de parametros de MAC usando un
identificador del subconjunto de parametros de MAC y un identificador del canal I6gico. En algunas realizaciones, la
informacién de configuracion de DRX que corresponde a cada numerologia incluye al menos uno de: una duracién de
un temporizador de activaciéon que corresponde a la numerologia; una duracién de un temporizador de desactivacion
correspondiente a la numerologia; una duracién de un temporizador de retransmision de enlace ascendente
correspondiente a la numerologia; una duracién de un temporizador de retransmisién de enlace descendente
correspondiente a la numerologia.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia incluye al
menos uno de: un numero maximo de transmisiones de HARQ de enlace ascendente (UL) de la numerologia; si
soportar la agrupacién de TTI; un nimero maximo de procesos de HARQ soportados dentro de una entidad de HARQ;
si soportar una retransmisién de numerologia cruzada; si soportar una retransmisién de portadora cruzada; o si
soportar una retransmisién ciega e informacién relacionada con la retransmision ciega.

En algunas realizaciones, la informacion de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia incluye al menos
un identificador de un recurso usado para una transmisién de SR desencadenada por datos de la numerologia.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién acerca del proceso de RACH asociado con la numerologia
incluye al menos una de: informacién para indicar si el proceso de RACH permite usar diferentes numerologias; o
informacién para distinguir predmbulos de acuerdo con numerologias.
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En algunas realizaciones, la informacién de configuracién acerca del SPS asociado con la numerologia incluye al
menos informacién para indicar si la numerologia soporta la SPS.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién de LCP puede incluir una prioridad (prioridades) de uno o
méas canales légicos mapeados en cada numerologia.

La Figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra una arquitectura de la capa de MAC en la presente solicitud. En
la presente solicitud, la arquitectura de la capa de MAC proporciona principalmente transmisiones de datos para el
canal l6gico a través del canal de transporte y asigna recursos de radio, para implementar una HARQ, LCP,
multiplexacidn y similares. Ademas, también se incluyen funciones tales como control de acceso aleatorio, una DRX,
una SR, una BSR, una PHR, ACTIVA/INACTIVA, monitorizacion de PDCCH, un mantenimiento de TA y SPS, etc.
Ademas, la capa de MAC en la presente solicitud puede implementar ademas una funcién especifica de numerologia.

Se describe a continuacién en detalle una manera de configuracién y contenido de la informacién de instancia de canal
de transporte en la capa de MAC de la presente solicitud a través de realizaciones. Debe observarse que, los valores
de parametro en diversas realizaciones descritas a continuacién son Unicamente ejemplos y no se pretende que limiten
maneras de implementacidn especificas de la presente solicitud.

Realizacién 1

Esta realizacion describe un ID de canal de transporte en detalle.

En esta realizacion, el ID de canal de transporte se establece para cada canal de transporte. El ID de canal de
transporte es Unico en un terminal y puede usarse para configurar otra informacién de configuraciéon del canal de
transporte. La otra informacién de configuracién del canal de transporte puede incluir una prioridad de canal de

transporte, un TFS, un MCS o similares.

La Tabla 1 muestra un ejemplo de configuracién del ID de canal de transporte.

ID de canal de transporte | Prioridad de canal de Informacién de configuracién del canal de transporte
transporte
1 1 Informacién de configuracién de un canal de transporte

1, tal como el TFS o0 el MCS

2 2 Informacién de configuracién de un canal de transporte 2,
tal como el TFS o0 el MCS

3 3 Informacién de configuracién de un canal de transporte 3,
tal como el TFS o0 el MCS

Tabla 1
Realizacion 2

Esta realizacién describe informacidén de TTI o informacién de numerologia soportada por un canal de transporte en
detalle.

Cada canal de transporte puede soportar uno 0 mas TTI o numerologias. Los TTl o numerologias soportados por
diferentes canales de transporte pueden ser parcialmente idénticos, totalmente idénticos o totalmente diferentes.
Cuando un canal de transporte soporta multiples TTI o numerologias, puede establecerse una prioridad para cada TTI
o numerologia. Por supuesto, la prioridad puede no estar configurada.

La Tabla 2 muestra un ejemplo de configuraciéon de informacién de numerologias soportadas por los canales de
transporte. En este ejemplo, se configuran al menos tres numerologias, una numerologia1, una numerologia2 y una
numerologia3, donde N1 representa la numerologial, N2 representa la numerologia2 y N3 representa la
numerologia3.
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ID de canal de

Numerologia soportada

por | Observaciones

transporte el canal de transporte

1 N1 El canal de transporte soporta la transmisiéon de datos de N1.

2 N2, N3 El canal de transporte soporta transmisiones de datos de N2 y
N3. Como alternativa, el canal de transporte soporta
preferentemente la transmisién de datos de N2 y, a continuacién,
la transmisién de datos de N3.

3 N1, N2, N3 El canal de transporte soporta transmisiones de datos de N1, N2

y N3. Como alternativa, el canal de transporte soporta
preferentemente la transmisién de datos de N1, a continuacién,
la transmisidn de datos de N2 y finalmente la transmisién de
datos de N3.

Tabla 2

La Tabla 3 muestra un ejemplo de configuraciéon de TTI soportados por los canales de transporte. En este ejemplo, se
configuran al menos tres TTI, cuyas longitudes son por separado de 1 ms, 0,5 ms y 0,25 ms.

ID de canal de

TTI soportado por el

Observaciones

transporte canal de transporte
1 TTl con una longitud | El canal de transporte soporta la transmisién de datos del TTl con la
de 1 ms longitud de 1 ms.
2 TTI con longitudes de | El canal de transporte soporta transmisiones de datos de los TTl con
0,5msy0,25 ms longitudes de 0,5 ms y 0,25 ms.
Como alternativa, el canal de transporte soporta preferentemente la
transmisién de datos del TTI con la longitud de 0,5 ms y, a continuacion,
la transmision de datos del TTI con la longitud de 0,25 ms.
3 TTI con longitudes de | El canal de transporte soporta transmisiones de datos de los TTl con

1ms, 0,5msy0,25
ms

longitudes de 1 ms, 0,5 ms y 0,25 ms.

Como alternativa, el canal de transporte soporta preferentemente la
transmisién de datos del TTI con la longitud de 1 ms, a continuacién, la
transmisién de datos del TTI con la longitud de 0,5 ms y finalmente la
transmisién de datos del TTI con la longitud de 0,25 ms.

Tabla 3

Cuando un canal de transporte soporta multiples numerologias, la informacién sobre una numerologia soportada por
el canal de transporte puede incluir ademas una primera informacién usada para indicar si se permite enviar datos de
la numerologia a través de recursos de otras numerologias. En este punto, los datos de la numerologia se refieren a
que la transmisién de datos necesita cumplir un requisito definido por la numerologia, y un recurso de la numerologia
se refiere a un recurso a través del que pueden enviarse los datos bajo el requisito definido por la numerologia.

La Tabla 4 muestra un ejemplo de configuracién de la primera informacién de indicacién.

ID de canal de

Numerologia soportada

Si se permite que los datos de la numerologia se envien a través de

transporte por el canal de recursos de otras numerologias
transporte
1 N1 Ninguno
2 N2, N3 Los datos de N2 pueden enviarse a través de un recurso de N3, o
los datos de N3 no pueden enviarse a través de un recurso de N2.
3 N1, N2, N3 Los datos de N1 pueden enviarse a través del recurso de N3, los

datos de N2 pueden enviarse a través del recurso de N3, o los datos
de N3 no pueden enviarse a través de los recursos de N1y N2.

Tabla 4
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Realizacion 3
Esta realizacion describe informacién de configuraciéon de LCP que corresponde a cada numerologia en detalle.

En algunas realizaciones, configurar las prioridades de procesamiento de los LC correspondientes a cada numerologia
soportada por el canal de transporte comprende configurar una lista de LC soportada por cada numerologia de acuerdo
con una prioridad, de modo que la prioridad correspondiente puede reflejarse mediante un orden de disposicidén de los
LC en la lista de LC. La Tabla 5 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién de LCP correspondiente a
cada numerologia en esta manera de configuracién.

En otra manera de implementacién, la manera para configurar las prioridades de procesamiento de los LC
correspondientes a cada numerologia soportada por el canal de transporte puede ser configurar una prioridad para
cada LC soportada por cada numerologia, de modo que puede obtenerse la relacién de prioridad comparando
prioridades configuradas. La Tabla 7 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién de LCP correspondiente
a cada numerologia en esta manera de configuracion.

Numerologia Configuracion de Observaciones
soportada prioridades de
procesamiento de LC

N1 LC1, LC2 Para datos de N1, se procesan preferentemente los datos de LC1y, a
continuacién, se procesan los datos de LC2.

N2 LC2, LC3 Para datos de N2, se procesan preferentemente los datos de LC2 vy, a
continuacién, se procesan los datos de LC3.

N3 LC3, LC1, LC2 Para datos de N3, se procesan preferentemente los datos de LC3, a

continuacién, se procesan los datos de LC1 y finalmente se procesan
datos de LC2.

Tabla 5

La Tabla 6 muestra informacién de configuracién de LCP correspondiente a un servicio.

Servicio Configuracién de prioridades de Observaciones

soportado procesamiento de LC

URLLC LC1, LC2 Para datos de URLLC, se procesan preferentemente los
datos de LC1 y, a continuacién, se procesan los datos de
LC2.

eMBBC LC2, LC3 Para datos de la eMBB, se procesan preferentemente los
datos de LC2 y, a continuacion, se procesan los datos de
LC3.

Tabla 6

Numerologia Configuracién de prioridades de Observaciones

soportada procesamiento de LC

N1 LC1 con una prioridad de 2 Para datos de N1, se procesan preferentemente los datos

de LC1 y, a continuacién, se procesan los datos de LC2.

LC2 con una prioridad de 3

N2 LC2 con una prioridad de 1 Para datos de N2, se procesan preferentemente los datos
de FC2 y, a continuacién, se procesan los datos de FC3.

LC3 con una prioridad de 2

N3 LC3 con una prioridad de 1 Para datos de N3, se procesan preferentemente los datos
de FC3, a continuacion, se procesan los datos de FC1y
LC1 con una prioridad de 2 finalmente se procesan datos de FC2.

LC2 con una prioridad de 3

Tabla 7
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Realizacién 4

Esta realizacion describe una relacién de mapeo entre canales légicos y canales de transporte en detalle.

En una aplicacién préactica, la relacion de mapeo entre canales l6gicos y canales de transporte puede describirse
usando identificadores de los canales de transporte (tales como los ID de canal de transporte) e identificadores de los

canales légicos (tales como los ID de canal 16gico).

La Tabla 8 muestra un ejemplo de la relacién de mapeo entre canales légicos y canales de transporte.

Indice de relacién | ID de canal |ID de canalde | Observaciones
de mapeo de lbgico transporte

1 3 1 Los datos de un ID de canal Iégico 3 pueden enviarse usando
un ID de canal de transporte 1.

Realizacién 5
Esta realizacion describe informacién de configuracién de DRX que corresponde a cada numerologia en detalle.

En una aplicacién practica, la informacién de configuracién de DRX correspondiente a cada numerologia puede incluir
una de una duracién de un temporizador de activacién (es decir, onDurationTimer) correspondiente a la numerologia,
una duracién de un temporizador de desactivacién (es decir, inactivityTimer) correspondiente a la numerologia, una la
duracién de un temporizador de retransmisién de enlace ascendente (UL) correspondiente a la numerologia, o una
duracién de un temporizador de retransmisién de enlace descendente (DL) correspondiente a la numerologia.

La Tabla 9 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién de DRX correspondiente a cada numerologia.

Numerologia Temporizador Establecer Observaciones
longitud
N1 onDurationTimer psf10 Cuando se inicia o reinicia un temporizador
de DRX desencadenando por planificacion,
InactivityTimer psf8 transmisién y similares de datos de N1, se
usa una duracién de un temporizador
temporizador de psf6 configurado para N1.
retransmisién de UL
temporizador de psf8
retransmisién de DL
N2 onDurationTimer psf20 Cuando se inicia un temporizador de DRX o
InactivityTimer psf10 reinicia por activacion por planificacién,
transmisién y similares de datos de N2, se
temporizador de psf8 usa una duracidén de un temporizador
retransmisiéon de UL configurado para N2.
temporizador de psf6
retransmisién de DL

Tabla 9

La Tabla 10 muestra informacién de configuracién de DRX correspondiente a un servicio.
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Servicio Temporizador Establecer Observaciones
longitud
URLLC onDurationTimer psf10 Cuando se inicia o reinicia un temporizador de
DRX desencadenando por planificacién,
InactivityTimer psf8 transmisién y similares de datos de URLLC, se
usa una duracién de un temporizador configurado
temporizador de psf6 para URLLC.
retransmisién de UL
temporizador de psf8
retransmision de DL
eMBB onDurationTimer psf20 Cuando se inicia o reinicia un temporizador de
DRX desencadenando por planificacién,
Inactivity Timer psf10 transmisién y similares de datos de la eMBB, se
usa una duracién de un temporizador configurado
temporizador de psf8 para la eMBB.
retransmisién de UL
temporizador de psf6
retransmisién de DL

Tabla 10
Realizacion 6

Esta realizacion describe informacién de configuracién de HARQ que corresponde a cada numerologia o servicio en
detalle.

Es necesario especificar una relacién entre el servicio y la numerologia. En una aplicacion préactica, si hay multiples
servicios, la informacion de configuracién de HARQ puede configurarse selectivamente para uno o mas de los
servicios. Por ejemplo, si hay tres servicios en total, la informacién de configuracién de HARQ puede configurarse para
Unicamente un servicio, o la informacidn de configuracién de HARQ puede configurarse para los tres servicios.

La informacion de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia puede incluir uno de: un ndmero
maximo de transmisiones de HARQ de UL de la numerologia; si soportar la agrupacién de TTI; un nimero maximo de
procesos de HARQ soportados dentro de una entidad de HARQ; si soportar una retransmision de numerologia
cruzada; si soportar una retransmisiéon de portadora cruzada; o si soportar una retransmisién ciega e informacién
relacionada con la retransmision ciega. La informacién de configuracion de HARQ correspondiente a un servicio (tal
como URLLC) puede incluir uno de: un nimero méximo de transmisiones de HARQ de UL del servicio; si soportar la
agrupacion de TTI; el nUmero méaximo de procesos de HARQ soportados dentro de la entidad de HARQ; si soportar
la retransmisién de numerologia cruzada; si soportar la retransmisién de portadora cruzada; o si soportar la
retransmision ciega e informacién relacionada con la retransmisién ciega.

La Tabla 11 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién de HARQ correspondiente a la numerologia.

Numerologia Parémetro de HARQ Observaciones

N1 Numero méximo de transmisiones de Se establece un nimero méaximo de
HARQ de UL transmisiones para datos de N1 de UL
Si soportar la agrupacion de TTI Si los datos de N1 soportan la agrupacién de TTI
NUmero maximo de procesos de HARQ Un ndmero méaximo de procesos de HARQ

soportados dentro de la entidad de HARQ [ soportados por los datos de N1 dentro de la
entidad de HARQ

Si soportar la retransmisiéon de numerologia | Si soportar una retransmisién de los datos de N1
cruzada a través de una numerologia cambiada, es decir,
una nueva transmisién usando un recurso de N1y
una retransmisién a través de un recurso de N2

10
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(continuacién)

Numerologia

Parametro de HARQ

Observaciones

Si soportar la retransmisién de portadora
cruzada

Si soportar una retransmision de portadora
cruzada de los datos de N1, es decir, una nueva
transmisién a través de una célula 1 y una
retransmisién a través de una célula 2

Si soportar la retransmision ciega

Si soportar una retransmisién ciega de los datos
de N1, es decir, si los datos de N1 soportan que
se retransmitan directamente sin realimentacién
desde el extremo opuesto

Informacién relacionada con la
retransmision ciega

Un numero de retransmisiones ciegas, un
intervalo de tiempo entre dos transmisiones
adyacentes, un recurso usado para la
retransmisién ciega y similares

N2

NUmero maximo de transmisiones de
HARQ de UL

Se establece un nimero méaximo de
transmisiones para datos de N2 de UL

Si soportar la agrupacién de TTI

Si los datos de N2 soportan la agrupacién de TTI

NUmero maximo de procesos de HARQ
soportados dentro de la entidad de HARQ

Un ndmero méaximo de procesos de HARQ
soportados por los datos de N2 dentro de la
entidad de HARQ

Si soportar la retransmisiéon de numerologia
cruzada

Si soportar una retransmisién de los datos de N2

a través de una numerologia cambiada, es decir,

una nueva transmisién usando el recurso de N2 y
una retransmisién usando el recurso de N1

Si soportar la retransmisién de portadora
cruzada

Si soportar una retransmision de portadora
cruzada de los datos de N2, es decir, una nueva
transmisién a través de la célula 1 y una
retransmisién a través de la célula 2

Si soportar la retransmision ciega

Si soportar una retransmisién ciega de los datos
de N2, es decir, si los datos de N1 soportan que
se retransmitan directamente sin la realimentacion
desde el extremo opuesto

Informacién relacionada con la
retransmision

El nimero de retransmisiones ciegas, el intervalo
de tiempo entre dos transmisiones adyacentes, el
recurso usado para la retransmisién ciega y
similares

Tabla 11

La Tabla 12 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién de HARQ correspondiente a URLLC, eMBBC o

mMTC.

11
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Trafico

Parametro de HARQ

Observaciones

URLLC o

eMBBC o mMTC

NUmero maximo de transmisiones de
HARQ de UL

Se establece un nimero méaximo de
transmisiones para datos de un servicio
especificado

Si soportar la agrupacién de TTI

Si los datos del servicio especificado soportan la
agrupacién de TTI

NUmero maximo de procesos de HARQ
soportados dentro de la entidad de HARQ

Un ndmero méaximo de procesos de HARQ
soportados por los datos del servicio especificado
dentro de la entidad de HARQ

Si soportar la retransmisiéon de numerologia
cruzada

Si soportar una retransmision de los datos del
servicio especificado a través de una numerologia
cambiada, es decir, una nueva transmisiéon
usando el recurso de N1 y una retransmisién a
través del recurso de N2

Si soportar la retransmisién de portadora
cruzada

Si soportar una retransmision de portadora
cruzada de los datos del servicio especificado, es
decir, una nueva transmisién a través de una
célula 1y una retransmisién a través de una
célula 2

Si soportar la retransmision ciega

Si soportar una retransmisién ciega de los datos
del servicio especificado, es decir, si los datos del
servicio especificado soportan que se
retransmitan directamente sin la realimentacion
desde el extremo opuesto

Informacién relacionada con la
retransmision ciega

El nimero de retransmisiones ciegas, el intervalo
de tiempo entre dos transmisiones adyacentes, el
recurso usado para la retransmisién ciega y
similares

Realizacion 7

Tabla 12

Esta realizacién describe informacién de configuracién de SR que corresponde a cada numerologia o un servicio en

detalle.

La informacién de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia puede incluir al menos un identificador
de un recurso usado para una transmisién de SR desencadenada por datos de la numerologia. La Tabla 13 muestra
un ejemplo de la informacién de configuracion de SR correspondiente a cada numerologia. La informacién de
configuracién de SR correspondiente al servicio puede incluir al menos un identificador de un recurso usado para una
transmisién de SR desencadenada por datos del servicio. La Tabla 14 muestra un ejemplo de la informacién de
configuracién de SR que corresponde a multiples servicios (tales como URLLC y eMBBC).

Numerologia Recurso de SR

Observaciones

N1 Recurso de SR 1 | Un recurso usado para una transmisién de SR
desencadenada por datos de N1
N2 Recurso de SR 2 | Un recurso usado para una transmisién de SR

activado por datos de N2

Tabla 13

12
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Trafico Recurso de SR Observaciones

URLLC Recurso de SR 1 | Un recurso usado para una transmisiéon de SR
desencadenada por datos del URLLC

eMBB Recurso de SR 2 | Un recurso usado para una transmisiéon de SR
desencadenada por datos del eMBBC

Tabla 14
Realizacién 8
Esta realizacion describe la configuracién para un proceso de RACH en detalle.

La informacién de configuraciéon acerca de un proceso de RACH asociado con una numerologia puede incluir al menos
si el proceso de RACH permite usar diferentes numerologias, e informacién para distinguir predmbulos de acuerdo
con numerologias. La Tabla 15 muestra un ejemplo de la informacién para distinguir predmbulos de acuerdo con
numerologias en la informacién de configuracién acerca del proceso de RACH asociado con la numerologia.

La informacién de configuracién acerca del proceso de RACH asociado con un servicio puede incluir al menos
informacién para indicar si el proceso de RACH permite usar diferentes numerologias, y la informacién para distinguir
predmbulos de acuerdo con numerologias. La Tabla 16 muestra un ejemplo de la informacién de configuracién acerca
del proceso de RACH asociado con el servicio.

Numerologia Informacién de preambulo Observaciones
disponible
N1 Informacién de preambulo Un preambulo seleccionable por un proceso
disponible 1 de RACH desencadenado por datos de N1
N2 Preambulo disponible Un preambulo seleccionable por un RACH
informacién 2 proceso desencadenado por datos de N2
Tabla 15
Numerologia Informacién de preambulo Observaciones
disponible
URLLC Informacién de preambulo Un preambulo seleccionable por un proceso de
disponible 1 RACH desencadenado por datos del URLLC
eMBB Informacién de preambulo Un preambulo seleccionable por un proceso de
disponible 2 RACH desencadenado por datos de la eMBB
Tabla 16

Realizacién 9
Esta realizacion describe una configuraciéon de SPS en detalle.

La informacién de configuraciéon acerca de SPS asociada con una numerologia puede incluir al menos informacion
para indicar si la numerologia soporta la SPS.

La informacién de configuracién acerca de la SPS asociada con un servicio puede incluir al menos informacién para
indicar si el servicio soporta la SPS.

13
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Numerologia Ya sea para soportar | Observaciones
la SPS
N1 Soporte Los datos de N1 soportan la SPS.
N2 Sin soporte Los datos de N2 no soportan la
SPsS.
Tabla 17
Numerologia Ya sea para soportar | Observaciones
la SPS
URLLC Soporte Los datos del URLLC soportan la SPS.
eMBB Sin soporte Los datos de la eMBB no soportan la
SPsS.
Tabla 18

5 Realizacién 10
Esta realizacion describe una configuraciéon de BSR en detalle, como se muestra en la tabla 19.

Cada canal de transporte puede configurarse con una BSR de un LCG transmitible en el canal de transporte.

10
ID de canal de BSR de un LCG transmisible Observaciones
transporte
1 LCGO, LCG1 BSR que pueden transmitir LCGO y
LCG1
2 LCG2 BSR que puede transmitir LCG2
Tabla 19
Realizacién 11
Esta realizacion describe una configuracién de formato de un paquete de datos de MAC en detalle, como se muestra
en la tabla 20.
15
La informacién de configuracion de formato del paquete de datos de MAC puede incluir una longitud de LI y similares.
ID de canal de Longitud de LI (bits) en el Observaciones
transporte paquete de datos de MAC
1 5 El canal de transporte esta configurado como el

servicio de URLLC vy la longitud de LI puede ser méas
corta para un paquete de datos mas pequefio.

2 10 El canal de transporte esta configurado como el
servicio eMBB y la longitud de LI puede ser mas larga
para diversos tamafios de paquetes de datos.

Tabla 20

14
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Realizacién 12
Esta realizacion describe informacién de configuracién informada de PHR en detalle.

La informacién de configuracidn informada de PHR puede incluir una manera de calculo de un PHR y un intervalo de
subportadora informado en el PHR.

ID de canalde | Manera de calculo del Observaciones

transporte PHR

1 Manera de calculo 1 El canal de transporte tiene un TTI relativamente corto, y la manera de
célculo, que se basa en el TTI relativamente corto, se acuerda en el
protocolo.

2 Manera de calculo 2 El canal de transporte tiene una subportadora més estrecha, y la
manera de calculo, que se basa en la subportadora mas estrecha, se
acuerda en el protocolo.

Tabla 21
ID de canal de | Intervalo de subportadora Observaciones
transporte informado en el PHR
1 Por determinar
2 Por determinar
Tabla 22
Numerologia Intervalo de subportadora informado | Observaciones
en el PHR
Numerologia 1 10 subportadoras continuas que Un intervalo de calculo del PHR es de 10

empiezan desde una subportadora 1 | subportadoras continuas que empiezan desde la
subportadora 1.

Numerologia 2 Dos segmentos de subportadoras, 5 | El intervalo de célculo del PHR son dos segmentos
subportadoras continuas que de subportadoras, 5 subportadoras continuas que
empiezan desde la subportadora 1y | empiezan desde la subportadora 1y 7
7 subportadoras continuas que subportadoras continuas que empiezan desde la
empiezan desde una subportadora subportadora 10.
10
Tabla 23

Para implementar los métodos en las realizaciones de la presente divulgacién, como se muestra en la Figura 4, un
aparato de configuracion de numerologia en una realizacién de la presente divulgacion puede incluir un médulo de
configuracién 41.

El médulo de configuracién 41 estd configurado para configurar un subconjunto de parametros de MAC de una
operacién de capa de MAC. Al menos uno de los siguientes parametros estd configurado para el subconjunto de
parametros de MAC: un identificador del subconjunto de pardmetros de MAC; una prioridad del subconjunto de
parametros de MAC; informacién de TTI o informacién de numerologia que indica una o mas numerologias soportadas
por el subconjunto de pardmetros de MAC; informacidn de configuracién de LCP correspondiente a cada numerologia;
una relacién de mapeo entre un canal légico y el subconjunto de parametros de MAC; informacién de configuracion
de DRX correspondiente a cada numerologia; informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada
numerologia; informacién de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia; informacién de BSR;
informacién de configuracién acerca de un proceso de RACH asociado con una numerologia; informacién de
configuracién acerca de SPS asociada con una numerologia; informacién de configuracién de formato de un paquete
de datos de MAC,; o informacidn de configuracién informada de PHR. El aparato puede incluir ademas un médulo de
comunicacién 42 que esta configurado para realizar comunicacién de acuerdo con el subconjunto de pardmetros de
MAC.

En algunas realizaciones, el médulo de configuracién esta configurado para configurar el subconjunto de parametros
de MAC en la capa de MAC estableciendo un identificador para cada subconjunto de parametros de MAC, donde el
identificador del subconjunto de parametros de MAC se usa para la configuracién de otra informacién de configuracion
del subconjunto de parametros de MAC.

En algunas realizaciones, otra informacién de configuracién del identificador del subconjunto de parametros de MAC
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incluye al menos uno de: un TFS o un MCS.

En algunas realizaciones, el médulo de configuracién 41 estd configurado para configurar el subconjunto de
parametros de MAC en la capa de MAC configurando al menos una pieza de informacién de TTI o informacién de
numerologia para cada subconjunto de parametros de MAC. En este caso, el médulo de configuracion 41 esta
configurado ademas para configurar el subconjunto de parametros de MAC en la capa de MAC ademas de la siguiente
manera: en respuesta a la determinacién de que el subconjunto de parametros de MAC esta configurado con una
pluralidad de piezas de informacién de TTI o multiples numerologias, se establece una prioridad para cada una de la
pluralidad de piezas de informacién de TT| o cada una de las numerologias. La informacién de numerologia incluye
primera informacién usada para indicar si se permite enviar datos de una numerologia a través de recursos de otras
numerologias.

En algunas realizaciones, el médulo de configuracién 41 estd configurado para configurar el subconjunto de
parametros de MAC en la capa de MAC mediante uno de: configurar una lista de canales l6gicos mapeada en cada
numerologia de acuerdo con un orden de prioridad; o configurar una prioridad para cada canal l6gico mapeado en
cada numerologia. El médulo de configuracién 41 estd configurado ademas para configurar el subconjunto de
parametros de MAC en la capa de MAC describiendo una relacién de mapeo entre el canal I6gico y el subconjunto de
parametros de MAC usando un identificador del subconjunto de parametros de MAC y un identificador del canal l6gico.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracion de DRX que corresponde a cada numerologia incluye al
menos uno de: una duracién de un temporizador de activacion que corresponde a la numerologia; una duracién de un
temporizador de desactivacidén correspondiente a la numerologia; una duracién de un temporizador de retransmision
de enlace ascendente correspondiente a la numerologia; una duracién de un temporizador de retransmisién de enlace
descendente correspondiente a la nhumerologia.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia incluye al
menos uno de: un numero méximo de transmisiones de HARQ de UL de la numerologia; si soportar la agrupacién de
TTI; un numero maximo de procesos de HARQ soportados dentro de una entidad de HARQ; si soportar una
retransmisién de numerologia cruzada; si soportar una retransmisién de portadora cruzada; o si soportar una
retransmision ciega e informacién relacionada con la retransmisién ciega.

En algunas realizaciones, la informacion de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia incluye al menos
un identificador de un recurso usado para una transmisién de SR desencadenada por datos de la numerologia.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién acerca del proceso de RACH asociado con la numerologia
incluye al menos una de: informacién para indicar si el proceso de RACH permite usar diferentes numerologias; o
informacién para distinguir predmbulos de acuerdo con numerologias.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién acerca del SPS asociado con la numerologia incluye al
menos informacién para indicar si la numerologia soporta la SPS.

En algunas realizaciones, el médulo de comunicacidn 42 esta configurado para realizar la comunicacién de acuerdo
con el subconjunto de parametros de MAC de la siguiente manera: en caso de que se configuren mdultiples
subconjuntos de pardmetros de MAC para mdltiples instancias de planificacién de recursos, se usa uno de los multiples
subconjuntos de pardmetros de MAC para realizar una transmisién o una recepcién de planificacién de recursos
recibida cada vez desde un lado de red.

En algunas realizaciones, el médulo de comunicacidn 42 esta configurado para realizar la comunicacién de acuerdo
con el subconjunto de parametros de MAC de la siguiente manera: en respuesta a recibir multiples instancias de
planificacién de recursos, se realizan transmisiones o recepciones de acuerdo con las mdultiples instancias de
planificacién de recursos usando diferentes subconjuntos de parametros de MAC.

En algunas realizaciones, después de configurar los multiples subconjuntos de pardmetros de MAC en la capa de
MAC, el médulo de configuracion 41 esta configurado ademés para determinar uno de los subconjuntos de parametros
de MAC usados para planificacién actual de acuerdo con informacién de planificacién de capa fisica recibida. El médulo
de configuracidén 41 esté configurado para determinar uno de los subconjuntos de parametros de MAC usados para la
planificacién actual determinando un ID de un subconjunto de parametros de MAC incluido en informacién de
planificacién de recursos de capa fisica tal como DCI.

En algunas realizaciones, después de configurar los multiples subconjuntos de pardmetros de MAC en la capa de
MAC, el médulo de configuraciéon 41 esta configurado ademés para: en respuesta a configurar los subconjuntos de
parametros de MAC y recibir multiples instancias de planificacién de recursos al mismo tiempo, realizar procesamiento
de LCP en la capa de MAC de acuerdo con la prioridad del subconjunto de parametros de MAC.

En algunas realizaciones, en respuesta a determinar que el subconjunto de pardmetros de MAC es una instancia de
canal de transporte y el subconjunto de parametros de MAC es una instancia de canal de transporte, el subconjunto
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de parametros de MAC incluye uno de los siguientes parametros: un identificador de la instancia de canal de
transporte; una prioridad de canal de transporte; informacién de TTI o informacién de numerologia soportada por la
instancia de canal de transporte; la informacién de configuracién de LCP correspondiente a cada numerologia; una
relacion de mapeo entre canales I6gicos e instancias de canal de transporte; la informacién de configuracién de DRX
correspondiente a cada numerologia; la informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia;
la informacién de configuracién de SR correspondiente a cada numerologia; la informacién de BSR; la informacién de
configuracién acerca del proceso de RACH asociado con la numerologia; la informacién de configuracién acerca de
la SPS asociada con la numerologia; la informaciéon de configuracién de formato del paquete de datos de MAC; o
informacién de configuracion informada de PHR.

En algunas realizaciones, la informacién de configuracién de LCP incluye prioridades de uno o mas canales l6gicos
mapeados en cada numerologia.

En algunas realizaciones, una estructura de la capa de MAC incluye una de o cualquier combinacién de las siguientes
funciones: HARQ, LCP, MUX, control de acceso aleatorio, una DRX, una SR, una BSR, un PHR, ACTIVA/INACTIVO,
monitorizacién de PDCCH, un mantenimiento de TA, SPS o una numerologia especifica.

Otro aparato de configuraciéon de numerologia en la presente solicitud incluye un procesador y una memoria, donde la
memoria estd configurada para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan por el
procesador, implementan un método descrito a continuacién.

Un subconjunto de pardmetros se configura para una operacién de capa de MAC, donde el subconjunto de parametros
de MAC incluye al menos uno de: un identificador del subconjunto de pardmetros de MAC,; una prioridad del
subconjunto de pardmetros de MAC; informacién de TTI o informacién de numerologia soportada por el subconjunto
de pardmetros de MAC,; informacién de configuracién de LCP correspondiente a cada numerologia; una relaciéon de
mapeo entre un canal légico y el subconjunto de parametros de MAC; informacién de configuracion de DRX
correspondiente a cada numerologia; informacién de configuracién de HARQ correspondiente a cada numerologia;
informacién de configuracidén de SR correspondiente a cada numerologia; informacién de BSR; informacién de
configuracién acerca de un proceso de RACH asociado con una numerologia; informacién de configuracién acerca de
SPS asociada con una numerologia; informacién de configuracién de formato de un paquete de datos de MAC; o
informacién de configuracién informada de PHR. Las instrucciones ejecutables por ordenador implementan, ademas,
cuando se ejecutan por el procesador, el siguiente método: realizar comunicacién de acuerdo con el subconjunto de
parametros de MAC después de que el subconjunto de parametros de MAC esté configurado en la capa de MAC.

El aparato en esta realizacién puede implementar el método de configuracién de numerologia de la presente solicitud
y todos los detalles de las diversas realizaciones descritas anteriormente, y los principios de implementacion son los
mismos, que no se repiten en el presente documento.

El aparato de configuracién de numerologia proporcionado por la presente solicitud permite que la capa de MAC
mantenga operaciones normales de diversas funciones y maximice la eficiencia de las diversas funciones mientras
soporta multiples numerologias, para cumplir requisitos de diferentes servicios.

En aplicaciones préacticas, un dispositivo de comunicacién tal como un UE y una estacién base pueden estar provistos
del aparato de configuracién de numerologia de modo que el dispositivo de comunicacién, tal como el UE y la estacién
base, pueden realizar comunicacién de acuerdo con informacién de la instancia de canal de transporte. Por ejemplo,
un lado de red puede notificar a un terminal de la informacién de la instancia de canal de transporte a través de
mensajes de sefializacién comunes y/o mensajes de sefializacion especializados. El médulo de configuracién 41 en
el terminal puede recibir la informacién de la instancia de canal de transporte desde el lado de la red y configurar la
informacién de la instancia de canal de transporte en una capa de MAC local, y el médulo de comunicacién 42 puede
realizar la comunicacién usando la informacién de la instancia de canal de transporte.

Ademas, una realizacién de la presente solicitud proporciona ademés un medio de almacenamiento legible por
ordenador configurado para almacenar instrucciones ejecutables por ordenador para implementar el método de
configuracién de numerologia cuando se ejecutan las instrucciones ejecutables por ordenador. Opcionalmente, en la
esta realizacién, el medio de almacenamiento puede incluir, pero sin limitacién, un USB, un disco flash, una memoria
de solo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro mévil, un disco magnético, un disco
Optico u otro medio que pueda almacenar cédigos de programa.

Opcionalmente, en esta realizacién, un procesador ejecuta las etapas de los métodos en las realizaciones descritas
anteriormente de acuerdo con cédigos de programa almacenados en el medio de almacenamiento. Opcionalmente,
para ejemplos especificos en esta realizacion, se puede hacer referencia a los ejemplos descritos en las realizaciones
mencionadas anteriormente y realizaciones opcionales, y no se hara repeticién esta realizacion.

Los expertos en la materia deberian entender que todas o algunas etapas en los métodos descritos anteriormente

pueden implementarse mediante hardware relevante (tal como un procesador) segln las instrucciones de los
programas, y los programas pueden almacenarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador, tal como
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una ROM, un disco magnético o un disco éptico. Opcionalmente, todas o algunas etapas en las realizaciones descritas
anteriormente también pueden implementarse usando uno o més circuitos integrados. Por consiguiente, los
médulos/unidades en las realizaciones descritas anteriormente pueden implementarse por hardware. Por ejemplo, las
funciones de estos médulos/unidades pueden implementarse mediante circuitos integrados.

Como alternativa, estos médulos/unidades pueden implementarse mediante médulos de funcién de software. Por
ejemplo, las funciones de estos moéddulos/unidades pueden implementarse usando un procesador para ejecutar
programa/instrucciones almacenadas en una memoria. La presente solicitud no se limita a ninguna combinacién
especifica de hardware y software.

Lo anterior ilustra y describe los principios basicos, caracteristicas principales y ventajas de la presente solicitud. La
presente solicitud no se limita a las realizaciones descritas anteriormente. Las realizaciones mencionadas
anteriormente y la memoria descriptiva describen Gnicamente los principios de la presente solicitud.

Aplicabilidad industrial

Las soluciones técnicas proporcionadas por la realizacién de la presente divulgaciéon permiten que la capa de MAC

mantenga las operaciones normales de las diversas funciones y maximice la eficiencia de las diversas funciones
mientras soporta multiples numerologias para cumplir los requisitos de diferentes servicios.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de comunicacion inalambrica, que comprende:

transmitir, por una estacién base, un subconjunto de parametros de una operacién de capa de control de acceso
al medio, MAC, en donde al menos un pardmetro del subconjunto de parametros indica una o mas numerologias
soportadas por el subconjunto de parametros;

transmitir, por la estacién base, una informacién de control de enlace descendente, DCI, en una capa fisica a un
terminal, en donde la DCI| comprende un identificador del subconjunto de parametros para permitir una
determinacién de una parte del subconjunto de parametros que se usa para una planificacién de una comunicacién;

y
realizar, por la estacién base, la comunicacidén con el terminal de acuerdo con el subconjunto de pardametros.

2. Un método de comunicacién inaldmbrica, que comprende:

recibir, por un terminal, un subconjunto de parametros de una operacién de capa de control de acceso al medio,
MAC, basandose en un mensaje de sefializacidén, en donde al menos un parametro del subconjunto de parametros
indica una o mas numerologias soportadas por el subconjunto de parametros;

recibir, por el terminal desde una estacién base, una informacién de control de enlace descendente, DCI, en una
capa fisica,

en donde la DCI| comprende un identificador del subconjunto de pardametros;

determinar, por el terminal de acuerdo con el identificador del subconjunto de parametros, una parte del
subconjunto de parametros que se usa para una planificacién de una comunicacion; y

realizar la comunicacién por el terminal de acuerdo con el subconjunto de parametros.

3. El método de la reivindicaciéon 1 0 2, en donde el subconjunto de parametros comprende ademas un identificador
para el subconjunto de parametros.

4. El método de la reivindicaciéon 1 o0 2, en donde el subconjunto de pardmetros comprende ademas informacién de
configuracién acerca de un proceso de canal de acceso aleatorio, RACH.

5. El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde el subconjunto de parametros comprende ademés informacién de
configuracién acerca de planificacion semipersistente, SPS.

6. Un dispositivo para comunicacién inaldmbrica, en donde el dispositivo es una estacidén base o una parte de la misma,
que comprende:

un procesador, y

una memoria que incluye cédigo ejecutable por procesador, en donde el cédigo ejecutable por procesador, tras su
ejecucidn por el procesador, configura el procesador para:

transmitir un subconjunto de parametros de una operacién de capa de control de acceso al medio, MAC, en donde
al menos un parametro del subconjunto de parametros indica una o mas numerologias que son soportadas por el
subconjunto de parametros;

transmitir una informacién de control de enlace descendente, DCI, en una capa fisica a un terminal, en donde la
DCI comprende un identificador del subconjunto de parametros para permitir una determinacién de una parte del
subconjunto de parametros que se usa para una planificacién de una comunicacion; y

realizar una comunicacién con el terminal de acuerdo con el subconjunto de pardametros.

7. Un dispositivo para comunicacion inalédmbrica, en donde el dispositivo es un terminal o una parte del mismo, que
comprende:

un procesador, y

una memoria que incluye cédigo ejecutable por procesador, en donde el cédigo ejecutable por procesador, tras su
ejecucidn por el procesador, configura el procesador para:

recibir un subconjunto de pardmetros de una operacién de capa de control de acceso al medio, MAC, basandose
en un mensaje de sefializacion, en donde al menos un pardmetro del subconjunto de pardmetros indica una o méas
numerologias soportadas por el subconjunto de parametros;

recibir desde una estacién base una informacién de control de enlace descendente, DCI, en una capa fisica, en
donde la DCI comprende un identificador del subconjunto de parametros;

determinar, de acuerdo con el identificador del subconjunto de parametros, una parte del subconjunto de
parametros que se usa para una planificacién de una comunicacién; y

realizar la comunicacién de acuerdo con el subconjunto de parametros.

8. El dispositivo de la reivindicacién 6 o 7, en donde el subconjunto de parametros comprende ademas un identificador
para el subconjunto de parametros.
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9. El dispositivo de la reivindicacién 6 o 7, en donde el subconjunto de parametros comprende ademas informacion de
configuracién acerca de un proceso de canal de acceso aleatorio, RACH.

10. El dispositivo de la reivindicacién 6 o 7, en donde el subconjunto de pardmetros comprende ademas informacion
de configuracién acerca de planificacién semipersistente, SPS.

11. Un medio de almacenamiento no transitorio que tiene un cédigo almacenado en el mismo, el cédigo al ser
ejecutado por un procesador de una estacién base, hace que el procesador implemente un método de cualquiera de
las reivindicaciones 1y 3 a 5, o al ser ejecutado por un procesador de un terminal hace que el procesador implemente
un método de cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5.
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