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(54} Kombinovan4 tlakov4 sonda

Kombinovand tlakovd sonda obsahuje kryt

s prodlouZenou vstupni Z4sti, ve které je
vstupni dsti celkového tlaku s vlnovodem
prochdzejicim v krytu uspo¥ddanou vyrovnadvaci
komirkou celkového tlaku, a upevn&nym v pfe-
pé%ce, za hi¥ jsou za sebou Ffazeny distandni
komirka a citlivy prvek tlakového m&nide,
pfitemZ je vyrovndvaci komirka celkového
tlaku spojena s distandn{ komirkou a s vy-
vodem st¥ednf sloZky celkového tlaku. Pod-
stata FeSen{ spolivd v tom, fe ve vstupni
Césti kolem vlnovodu je upravena vyrovndvaci
komdrka statického tlaku spojend s v§vodem
st¥edn{ slofky statického tlaku a spojend

" otvory se statickym tlakem m&¥ené atmosféry.
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Vynidlez se tgk4& kombinované tlakové sondy, ur&ené pro soudasné m&¥en{ st¥ednich sloZek
celkového tlaku ic a statického tlaku ES a &asov& prom&nné, to je fluktua®ni sloZky celko-
vého tlaku pc ve vySet¥ovaném prostoru v proudu plynu, p¥ifem? vSechny t¥i sloZky §c' Es a
p. se mohou m&¥it soufasn&, aviak odd&lend.

Kombinovani tlakov4 sonda podle vyndlezu je ur8ena pro méfeni vEech sloZek, pot#ebnych
pro vyjédd¥en{ intenzity podélné turbulence I v proudfcim plynu, to je pro nep¥imé m&¥eni I,
pomoci tlakovych veli&in.

Relativnf, &ili bezrozm&rovd intenzita podélné turbulence I, nazyvand n&kdy v Ceskoslo-
venské odborné literatufe "hladina turbulence" nebo "stupef turbulence", je definovéna pomé-
rem efektivni hodnoty &asové prom&nné sloZky podélné rychlosti 4 a stfedni slofky podélné
rychlosti u,

s>

Iu = v (1)

o

pfi%emZ efektivni hodnota G, to je smdrodatnd odchylka fluktuaci podélné sloZky rychlosti u,

.
4 - (_1_ j o2 dt)1/2 2)
T 0

a byvé té¥ nazyvéna absolutni intenzitou turbulence. Pro okam%itou hodnotu podélné rychlosti

je definovéna vztahem

U plat{ U = 6 + u. Veli&ina T v rovnici (2) je %asovy. interval, t je &as.

K m&¥eni slofek G a u, pot¥ebnych pro vyjédfeni I, se pou?{vé nap¥iklad sonda se Zhave-
nym drdtkem ve funkci &idla termoanemometru nebo laser-dopplerdv anemometr. Ob& tato za¥fzeni
jsou velmi ndro®n& na &istotu média a na dal3{ podminky, jako jsou nap¥iklad specidlni Upravy
m&¥iciho prostoru a podobn&, a proto jsou vyuiivény pfevd?nd pouze p¥i laboratornim m&¥eni.

Tyto dosud znimé prost¥edky pro m&feni 1, nejsou uzpisobeny pro pouZitf{ v silné& neizo-
termickém, znedi¥t&ném a agresfvnim prost¥edi, ve dvoufdzovém prostfedi, v mistech s nebez-
peénym zd¥enim, pro pou’iti v obtiZn& p¥istupnych mistech, jako nap¥fklad ve strojich a po-
trubich. -

Pro md¥enf st¥edni slo¥ky podélné rychlosti U lze i v t&chto néro&nych podminkdch pouiit
dosud zndmé tlakové sondy. Tlakové sondy pro m&¥en{ stfednich sloZek rychlosti jsou vytvofeny

z trubek, pFfipojengch k mé¥icimu p¥istroji, napifklad kapalinovému manometru, pfi¥em# nap¥fi~
klad z rozdflu st¥ednfch slofek celkového a statického tlaku (ﬁc - Es), 1ze urdit U ze znémého

u (2(50 a2 )1/2 | (3)
go(—0S 5
s .

kde ¢ Je hustota; obvykié‘kdfékéhf‘faktory na tvar sondy, stlaitelnost a podobn& zde nejsou

vztahu '

pro zjednodufeni uvédény. Na tomto principu jsou konstruovadny nap¥iklad Pitotova trubka,
Pitot-statickd nebo Prandtlova trubka a dal3f.

Pro mé¥eni Gasové promdnné slo¥ky podélné rychlosti u”lie’vychézet z ptimé vazby mezi
fluktuacemi dynamického tlaku a podélné rychlosti. K m&fen{ Zasov& prom&nngch, to je fluktu-
a®nich slo¥ek tlaku, lze pouZfit vhodn& upravenou mikrofonni sondu« :

Dosud zn&mé mikrofonni sondy pro m&¥enf Gasov& promé&nnych sloZek tlaku p vyuzivaji cit-
livy tlakovy m&ni&, nejCastéji kondenzétorovy mikrofon, ktery je konstruk&n& uzplhsoben cak,
%e tlak na obou strandch membrany je vyrovndvadn pomoci kapilédry, kterd je nedilnou soudédsti
mikrofonu, takie mdnid zpracovdvd pouze Zasové proménny tlak. Ten je k membrénd m&nide piigéi

Wocks,
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dén vlnovodem, to je trubkou stdlého nebo proménného pri¥ezu. Vhodné tvarovanou mikrofonni
sondou, umisténou dstim proti proudu plynu, lze m&¥it Sasovd proménnou sloZku celkového

tlaku Ec'

U mikrofonnich sond obvyklé konstrukce s valcovym vlinovodem dochdzi{ v disledku odrazu
zvukové vliny od vystupniho dsti vlnovodu k neZ&doucim interferencim mezi postupnou a odraZe-
nou zvukovou vlnou ve vlnovodu. Kmito&tové& charakteristika pro p¥enos Casové prom&nné sloZky

tlaku ze vstupniho dsti k membrén& mikrofonu md
lze z&&sti vyrovnat napffklad zatlumenim Usti vlnovodu porézni nebo vldknitou zétkou.

%e vykazovat nefddouci zvlnéni, které v3ak

vyrazného vyrovndni zvlnénf kmitoltové charakteristiky lze dosdhnout vyuZitim Eeskoslo-
venského autorského osvé&denf &. 219 479, které ¥edi bezodrazové zakonfeni vlnovodu pomoci
zakon&ovaciho akustického obvodu vlinovodu, kterym se realizuje zatiZeni vlnovodu vlnovou
impedanc{ prostfedi. Obvod je vytvo¥en dutinou nad membrénou ménice, akustickym odporem na
konci vlnovodu a dal$imi prvky vhodnych velikosti.

Soulasné mé&¥eni st¥edni sloZky tlaku p a Casové proménné sloZky tlaku p v jediném dzce
vymezendm misté ve vySet¥ovaném prostoru, pfilemZ mé&¥eni obou sloZek je provddéno odd&len&,
umofnuje &esloslovenské AO &. 242 037.

Podstata tohoto vyndlezu spolivd v tom, Ze z distanéni komirky nad citlivym prvkem mik-
rofonni sondy, nap¥iklad kondenzdtorovym mikrofonem, je vyvedeno spojeni s dostatednym utlu-
mem Casové promé&nného tlaku, které dsti do vyrovndvaci komlrky, v niZ je st¥ednf slofka
tlaku P stejnd jako v distanéni komirce nad mikrofonem, &im¥ jsou vytvo¥eny podminky pro
jejf m&Ffenf. Princip tohoto vyndlezu je moZno vyuZit k m&¥eni obou sloZek, to je EC a pgr

celkového tlaku v jediném misté v proudu plynu.

Dosud zndmé tlakové sondy nedovoluji soulasné m&¥eni vSech t¥i{ sloZek tlaku, to je ﬁc’ ﬁs
ap,V tzce vymezeném prostoru v proudu plynu. M&¥eni t&chto sloﬁek»je mo%no provéd&t pomoci
znémych tlakovych sond bud postupnd, kdy se v3ak mife s Sasovym odstupem zmé&nit charakter
mé&¥eného jevu, nebo soulasn& dvéma dosud zndmymi sondami, p¥idemZ dsti sond v8ak musi byt od
sebe dostatedné& vzddlena tak, aby se sondy vzdjemn& neovlivnovaly, co% zejména v p¥ipadech
proudéni s velkymi gradienty, kdy je okamZity tlak p = p + p prosto;ové silné proménny, na-
priklad ve smykov§ych proudech, vede ke znadnym chybédm.

Maji-1i byt stanoveny soufasné&, av8ak odd&lené t¥i sloZky tlaku, pot¥ebné pro vyjédfeni’
G, U atimi I, v tdzce vymezeném mistd& v proudu plynu, je nutné realizovat kombinovanou tla-
kovou sondu, zdokonalenou podle tohoto vyndlezu. Obsahuje kryt s prodlouZenou vstupni &&sti,
ve které je vstupni dstf celkového tlaku s vlinovodem prochdzejfcim v krytu uspo¥fddanou vy-
rovndvaci komirkou celkového tlaku, a upevnénym v p¥epdfce, za ni¥ jsou za sebou Fazeny
distan®ni komirka a citlivy prvek tlakového ménile, p¥ifemZ je vyrovndvaci komirka celkového
tlaku spojena s distan&ni komirkou a s vyvodem st¥edni sloZky celkového tlaku.

Podstata vyndlezu spoliv& v tom, %e ve vstupni 84sti kolem vlnovodu je upravena vyrov-
‘ndvac{ komlrka statického tlaku spojend s vyvodem st¥edni slofky statického tlaku a spojend

otvory se statickym tlakem m&¥ené atmosféry.

Kombinovand tlakovd sonda podle vyndlezu d4v4 G&inek podstatnd v&t3i, ne? u&inek obou
zndmych samostatnych sond, nebof poskytuje novou kvalitativni mo¥nost mé¥eni intenzity podél-
né turbulence I P¥itom novad tlakovd sonda nevykazuje popsané nevyhody stidvajicich prost¥ed-
ki pro mé&feni Iu, to je termoanemometrickych sond a laser~-dopplerovského anemometru, a umo¥-

nuje méfeni Iu v prost¥edi, kde dosud znamé prost¥edky nelze pouZit.

Kombinovanou tlakovou sondu podle tohoto vyndlezu je mo¥no poufit pro mé&¥eni p¥ibliZnych,
to je méné p¥esngch hodnot intenzity podélné turbulence v proudu plynu. Na rozdil od termo-
amemometrickych sond je tato sonda dostatefn& robustni a odolnd, takfe ji lze pouZit i ve
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znedidténém, dvoufdzovém &i silné neizotermickém nebo agresivnim prostfedi{ a v prost¥edi

s nebezpednym z&F¥enim. Citlivy element pro m&¥en{ fluktuadnf slofky tlaku je dostate&n& chré-
n&n pred pofkozenim. Kombinovand tlakovd sonda nevyladuje speci&lni tpravy mé¥iciho prostoru,
jako napfiklad laser-dopplerovsky anemometr, a je tudi¥ pou¥itelnd nejen pfi laboratornich
m&fenich, ale té} p¥i md¥enf ve vnit¥nich prostorach pritodnych strojd, jako turbin a kom-
presort, v potrubi a podobn&. Sonda je ddle vyrobn& levnd.

Podstatngm zjednoduenim mdfeni I pomoci této kombinované tlakové sondy je to, e pro
vyjéd¥ent I, postaduji pouze tdaje, které poskytuje sonda - viz rovnice (8) a (8a) - a neni
nutnd znalost dalifch veli&in, jako napffklad hustoty prostfedl g a podobné.

Specifickou pfednosti kombinované tlakové sondy podle vyndlezu jsou moZnosti jednodu-
chého mé¥eni intenzity a relativni intenzity podélné turbulence ve velmi malém mist& mé&¥eného
prostoru, z &ehoZ vyplyvé vysoké rozliZovaci schopnost zmén turbulence v poli se silné& pro-
ménnymi parametry v prostoru a vysok& rozliZovac{ schopnost turbulence malych m&f{tek. Speci-
fickou pFednosti sondy je moZnost m&¥eni intenzity turbulence v prostfedf, kde nelze pou%it
pfesn&j¥{ laboratorni metody, a to pomoci jediné dostate&nd odolné tlakové sondy minimdlnd
ovliviujfc{ charakter proud&nf.

Provedeni kombinované tlakové sondy upravené podle tohoto vyndlezu je zndzorn&no na
p¥ilo¥eném vykresu, ktery predstavuje fez sondou.

V p¥ikladu provedeni obsahuje sonda vlnovod 1 ve form& trubky, kterd miZe mit stédly
pritez a nebo pri¥fez ménic{ se smérem od vstupniho dst{ la k vystupnimu dsti 1lb. Ve shodé
s %eskoslovenskym vyndlezem PV 7591-84 je vlinovod 1 pevnd ulofen v pfepéice 2 a usti do
distandni komirky 3 mezi p¥epdZkou 2 a citlivym prvkem 4, napffklad membrénou tlakového mé&ni-
%e 5, nap¥iklad kondenzétorového mikrofonu. Tlakovy m&ni& 5 spole&né s pfepéikéu 2avni
upevn&nym vlnovodem 1 jsou ulofeny ve vhodn& tvarovaném krytu 6 s vyrovndvaci komirkou 7 cel-
kového tlaku dostate&n¥ velkého objemu, p¥ipadn& vyplné&nou tlumicim materidlem.

Distan&nf komirka 3 a vyrovnivaci komirka 7 celkového tlaku jsou propojeny alespoi jed-
nou kapildrou 8, kterd miZe byt provedena v ptepé¥ce 2, v krytu 6 nebo na jejich rozhrani a
pt¥ipadn® je vypln&na vhodnym tlumicim materidlem. Toto kapildrové spojeni lze nahradit pri-
1in&itym materiflem. Po obou strandch pfepdiky 2 je v disledku nenaznaeného spojeni distan&-
ni komirky 3 a prostoru za citlivym prvkem 4 vytvo¥ena rovnotlakd soustava s tlakem rovnym
st¥edn{ hodnot& celkového tlaku ﬁc v proudu plynu v misté& vstupnihd dsti la.

Casové stfedni celkovy tlak ic je =z vyrovnavaci komdrky 7 celkového tlaku p¥ivdd&n kanél-
kem 9, ktery v3ak nemusi byt integrdlni souldsti krytu 6, k v¢§vodu 10 celkového tlaku, jenZ
se obvyklym zplsobem p¥ipoji na m&fi& tlaku, nap¥fklad kapalinovy manometr. Namisto vyvodu
10 celkového tlaku nebo p¥imo do vyrovndvacf komirky 7 celkového tlaku mi%e byt vestavén
citlivy prvek, nap¥fklad tlakovy mé&ni&, schopny m&¥it Zasovd ustéleny tlak, napffklad piezo-
rezistivni m&nid. M&Fenf Jasovd prom&nné sloZky celkového tlaku p., postupujfci vlinovodem 1
k citlivému prvku 4 tlakového m&nide 5, zajiéfuje tento m&ni&, ktery se pfedepsanym zplsobem
ptipoji na obvyklé m&fici pfistroje.

Kryt 6 je protaZfen do vstupni &4sti 6a, zpravidla vélcové, v ni% je pevn& ulofeno vstup-
n{ dst{ la vlnovodu 1. Vstupni &4st 6a je opat¥ena jednim nebo vice otvory 11 pro snimén{
statického tlaku. Tyto otvory 11 Gsti do vyrovndvaci komirky 12 statického tlaku, umisté&né
ve vstupni &4sti 6a, napffklad ve tvaru souosé trubky, obklopujici vinovod 1. Tato vyrovné-
vaci komiirka 12 statického tlaku je samostatnym kan&lkem 13 p¥ipojena k vyvodu 14 statického
tlaku, ktery se obvyklym zpisobem p¥ipojf k m&Fi%i tlaku, nap¥iklad kapalinovému manometru,
pop¥ipad® je namisto vyvodu 14 statického tlaku vestavén citlivy prvek, napfiklad tlakovy
m&ni&, schopny m&¥it Casové ustéléﬁ§ tlak, nap¥iklad piezoresitivni m&ni&.

Kombinovand tlakovd soﬁda podle tohoto vynélezu miZe byt provedena jako p¥imd sonda, to
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je s p¥imou osou, jak je zndzorn&no na p¥iloZeném vykresu, pop¥ipadé s osou nepfimou, nap¥i-
klad ohnutou o 90°, jak je obvyklé u zndmych tlakov§ch sond pro mé¥eni v proudu plynu. Geo-
metricky tvar vstupni &&sti 6a krytu 6 sondy odpovidd obvyklému provedeni pro tyto znémé.
tlakové sondy.

Cinnost kombinované tlakové sondy podle vyndlezu lze popsat takto:

Ve vstupnim Gsti la vlinovodu 1 umisté&ném do proudu piyniu pldsobi okamZity celkovy tlak
I sestdvajfci z &asové st¥edni sloiky celkového tlaku 5c a z Casové proménné slozky celko-
vého tlaku I ptitemz Py = Ec + Pg- Casovd st¥edni sloZka celkového tlaku 5c se vyrovndvé
ve vnit¥nim prostoru sondy, sestdvajicim z vnit¥niho prostoru vlnovodu 1, distanni komirky
3 a vyrovndvaci{ komirky 7 celkového tlaku, jakoZ i z prostoru za membr&nou tlakového m&nile
5. Velikost st¥edni sloZky celkového tlaku ﬁc se stanov{ tlakomé&rnym p¥istrojem, umisté&nym
.bud p¥imo ve vyrovnavaci komirce 7 celkového tlaku, nebo pfipojenym k vyvodu 10 celkového
tlaku, spojenym kandlkem 9 s rovnotlakym vnit¥nim prostorem sondy. Vhodnym p¥istrojem je

napfiklad diferencidlni mynometr.

Casov& prom&nnd sloZfka celkového tlaku Per pusobici na vstupni dstf{ la vlnovodu 1, vyvo-
14v4 ve vlnovodu 1 postupujici akustické vlny 8i¥ici se od vstupniho dsti la k tlakovému
m&ni&i 5. K proud&ni plynu vlnovodem 1 nedochdzf, pokud ﬁc = konstantni.

Casové prom&nnd sloZika celkové tlaku Py pisobici na vstupni dsti la sondy, se v disled-
ku pfedané hybnosti m&ni na akusticky tlak, p¥ilemZ Casové zmény celkového tlaku P, @ akustic-
kého tlaku v trubce jsou prakticky stejné, aZ na disledky odrazu zvukové vlny ve vystupnim
dst{ 1b vlnovodu 1. Odraz zvukovych vln od vystupnfho Gst{ 1b je moZno zmen$it na minimum

. aplikacf{ pomocného akustického obvodu podle &eskoslovenského autorského osv&dfeni 219 479.
V dasledku vyrovnanf st¥ednfho tlaku po obou strandch membrény mé&¥i tlakovy m&nié 5 pouze
gasové prom&nnou sloZku celkového tlaku Per pisobicf na vstupni usti la sondy.

Stejn& jako p¥i obvyklém m&fenf st¥edni sloZky statického tlaku Py pomoci zn&mych sond
statického tlaku, pisobl na vstupni dsti 6a sondy v otvorech 11 okamZity staticky tlak Py
sesyévajici ze st¥edni sloZky statického tlaku Es a z Casové proménné sloZky statického tlaku
Py St¥edni sloZka statického tlaku 55 se vyrovndvd ve vnit¥nim prostoru sondy, sestdvajicim
z vyrovnévaci komirky 12 statického tlaku a z kandlku 13 a jeji velikost se stanovi tlakomér-
nym pfi{strojem, umist&nym bud pfimo na konci kandlku lg; nebo p¥ipojenym k vyvodu 14 static-

kého tlaku.

Vhodnym p¥istrojem je napfiklad op&t diferencidlnf manometr, uddvajfci p¥imo rozdil
(Ec - §S). Vv disledku vnit¥niho tlumeni celé soustavy pro mé¥eni pg se tasové prom&nnd sloZka
statického tlaku Pg st¥eduje a jako samostatny Gdaj se neuplatfuje.

Kombinovand tlakovd sonda podle tohoto vyndlezu tedy m&¥{i soulasn&, avSak oddélend t¥i
sloZky tlaku: st¥edni hodnotu celkového tlaku ﬁc, st¥edni hodnotu statického tlaku Es a ta-
sov& prom&nnou, tj. fluktuadni sloZku celkového tlaku j 2 P¥i pouZit{ kondenzdtorového mikro-
fonu jako tlakového m&nife 5 a p¥i pouZit{ obvyklych m&ficich p¥istroji pro zpracovéni signd~
lu z mikrofonu, jako je zvukomér, mikrofonni zesilova& a podobné, je mé&¥eny signdl upraven
elektronickou cestou tak, Ze na vystupu z p¥istroje je zobrazena jiZ p¥imo efektivni hodnota
gasové prom&nného tlaku ﬁ;, definovand analogicky k rovnici (2) vztahem

~ (1 sz 1/2
Pc-<T o Pe dat (4)

3 ﬁc a 53 je mo¥fno ur&it stfednf sloZku podélné rychlosti U obvyklym postupem s pouZi-
tim rovnice (3), to je vypodtem nap¥iklad na z&kladé ddaje z diferencidlniho manometru nebo
jednoduchého elektrického obvodu.pro vyjdd¥eni rozdilu (Ec - ﬁs), jsou-1i pro mé&¥eni Ec a Es
pou%ity tlakové méni&e, napffklad piezorezistivni{ tlakové ménile.




2474354 6

Pro &asové proménnou sloZku celkového tlaku Por respektive pro jeji efektivni hodnotu
pé, m&¥enou pomoci tlakové sondy podle vyndlezu, plati

B, = ol + 42/2] (5)

Kvadraticky &len 32/2 v rovnici (5) je ve srovndni se zbyvajicim &lenem T v obvyklgch p¥i-
padech turbulentnich proudd veli&ina malého Y4du, kterou lze zanedbat, a tudiZ plati pfi-
bliZné

B, = ou (6)

Pro obvyklé p¥ipady turbulentnich proudd se slabym akustickym polem oprdvnéné p¥edpoklédime,
%e fluktuace statického tlaku jsou veli¥iny malé ve srovndni s fluktuacemi dynamického &ili
néporového tlaku, v nichZ je hlavnim %initelem u. Potom z rovnice (3) a (6) vyplyvé vztah
pro aproximativni hodnotu intenzity podélné turbulence u, m&fené sondou

A

A Pe

Y Tew

(7)

Aproximativni hodnota relativni intenzity podélné turbulence I, definovand v rovnici (1),
m&¥en& sondou podle vyndlezu, je ddna zdvislosti

A
Pq !
I =—————"".: (8)
° 2(pC - pS)

p¥istroje, obvykle pouZivané pro m&¥enf dasov& prom&nného tlaku pomoci mikrofond, jako
jsou zvukomdr, mikrofonni zesilovad a podobn&, nevyjadfujf zpravidla efektivni hodnotu fluk-
tuaci tlaku s p¥imo, ale ve form& hladiny fluktuac{ tlaku L, definované

?
L = 20 log —x (9)
Po

5 pa. Jestli%e hodnotd S; odpo-

kde §; je normalizovany referen&ni tlak o hodnoté& so =2.107
vid4 podle defini¥nfho vztahu (9) hladina L., pak lze z4vislost (7) a (8) pro ta L mé&Fené

sondou, upravit pro p¥imo &tené hodnoty Lc a (EC - Es) na
-1/2
A -5 L_/20 = —
8=2.107. 1052 | 206, - 5,)] (7a)
10 [, = 100)/20]

= R (8a)
(B, - Bg)

v

v disledku popsanych vlastnostf a specifickych p¥ednostf md kombinovan4 tlakovd sonda
podle vynédlezu uplatn&ni jak ve vyzkumu, tak i v primyslové oblasti a ve zkuSebnictvi. Uplat-
néni sondy je mo¥né v experimentech v mechanice plynt, ve vnit¥nf i vn&j¥{ aerodynamice a
v technické diagnostice. Z hlediska primyslu je vyuZit{ sondy mo%né zejména v automobilovém,
leteckém a vzduchotechnickém primyslu, ve stavb® motorl a pritoéngch strojd a p¥i diagnostice
turbulentnich proudd plyni a par.
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PREDMET VYNALEZU

Kombinovand tlakovd sonda obsahujfc{ kryt s prodlouZenou vstupni &4sti, ve které je
vstupn{ tst{ celkového tlaku s vlinovodem prochdzejfcim vyrovnivaci komirkou celkového tlaku
uspofadanou v krytu, a upevndnym v p¥epdZce, za niZ jsou za sebou Yazeny distan®ni komirka
a citlivy prvek tlakového m&nile, pIilemZ je vyrovnévaci komlirka celkového tlaku spojena
s distanéni komirkou a s vyvodem st¥edni slolky celkového tlaku, vyznadend tim, Ze ve vstupni
4sti (6a) kolem vlnovodu (1) je upravena vyrovndvaci komlrka (12) statického tlaku spojenéd
s vyvodem (14) st¥edni sloZky statického tlaku a spojend otvory (11) se statickym tlakem
m&¥ené atmosféry.

1 vykres
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