w0 2017/198716 A1 | 0000 OO

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

\
=
Internationales Biiro g 0 e e RO
-
fj

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer

23. November 2017 (23.11.2017)
WIPO PCT WO 2017/198716 A1l
(51) Internationale Patentklassifikation: (72) Erfinder: GROSS, Claus-Peter; c/o Airbus Operations
B64D 11/06 (2006.01) B60ON 2/06 (2006.01) GmbH, Kreetslag 10, 21129 Hamburg (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2017/061849 (74) Anwalt: LKGLOBAL | LORENZ & KOPF PARTG
MBB PATENTANWALTE; Brienner Str. 11, 80333 Mu-

(22) Internationales Anmeldedatum: nich (DE).

17. Mai 2017 (17.05.2017)
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ,CA,CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KH, KN, KP,

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritit:
102016 109 219.3

19. Mai 2016 (19.05.2016) DE KR,KW,KZ, LA,LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(71) Anmelder: AIRBUS OPERATIONS GMBH [DE/DE]; MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
Kreetslag 10, 21129 Hamburg (DE). OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA.,

SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: FLEXIBLE RAIL SYSTEM FOR SECURING OBJECTS TO A FLOOR IN A CABIN OF A TRANSPORT MEANS

(54) Bezeichnung: FLEXIBLES SCHIENENSYSTEM ZUM BEFESTIGEN VON OBJEKTEN AN FINEM FUSSBODEN IN EINER
KABINE EINES TRANSPORTMITTELS

(57) Abstract: The invention relates to a rail system (2) for securing objects to a floor in a cabin of a transport means, comprising at
least one floor rail (10) that can be integrated in or on the floor, a plurality of first elongated movement rail elements (12), a plurality of
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cross-section (30) is produced. For a sliding mounting, the runners (16, 18) have a recess (19) shaped in a manner corresponding to
the rail profile cross-section (30). The sum of the lengths of a first elongated movement rail element (12) and a second movement rail
element (14) is in the region of 26 inches (approx. 66 cm) to 100 inches (approx. 254 cm), and the length of a second movement rail
element (14) is less than the length of a first movement rail element (12).
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(57) Zusammenfassung: Fin Schienensystem (2) zum Befestigen von Objekten an einem Fullboden in einer Kabine eines Transport-
mittels weist mindestens eine in oder an dem FulBlboden integrierbare FuBlbodenschiene (10), eine Vielzahl erster ldnglicher Bewe-
gungsschienenelemente (12), eine Vielzahl zweiter langlicher Bewegungsschienenelemente (14), eine Vielzahl von Haltemitteln (34)
zum Halten von ersten und zweiten Bewegungsschienenelementen (12, 14) an der FuBBbodenschiene (10) und eine Vielzahl von auf
den ersten und zweiten Bewegungsschienenelementen (12, 14) gleitend lagerbaren Laufern (16, 18) auf. Die ersten und zweiten Be-
wegungsschienenelemente (12, 14) weisen senkrecht zu ihrer Haupterstreckungachse (x) einen Schienenprotilquerschnitt (30) auf, der
mindestens eine lateral nach auBlen gerichtete Hinterschneidung (28) aufweist. Die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente
(12, 14) weisen jeweils zwei einander gegeniiberliegende Endfldchen (31, 33) auf, die biindig mit Endfldchen (31, 33) anderer erster
oder zweiter Bewegungsschienenelemente (12, 14) in Flachenkontakt bringbar sind, so dass eine durchgehende Bewegungsschiene mit
gleichbleibendem Schienenprofilquerschnitt (30) entsteht. Die Laufer (16, 18) weisen zum gleitenden Lagern eine mit dem Schienen-
profilquerschnitt (30) korrespondierend geformte Ausnehmung (19) auf. Die Summe der Léngen eines ersten ldnglichen Bewegungs-
schienenelements (12) und eines zweiten Bewegungsschienenelements (14) liegt in einem Bereich von 26 Zoll (ungefahr 66 cm) bis
100 Zoll (ungeféhr 254 cm) ist und die Lénge eines zweiten Bewegungsschienenelements (14) unterschreitet die Lange eines ersten
Bewegungsschienenelements (12).
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Flexibles Schienensystem zum Befestigen von Objekten an einem Fuf3boden in einer

Kabine eines Transportmittels

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft ein Schienensystem zum Befestigen von Objekten an einem
FuBlboden in einer Kabine eines Transportmittels, ein Flugzeug, aufweisend eine
Kabine mit einem FuBBboden und einem darin installierten derartigen Schienensystem
sowie ein Verfahren zum Befestigen eines Objekts an einem Fullboden in einer

Kabine eines Flugzeugs.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

Ublicherweise werden in Fahrzeugen, die dem Transport von Passagieren dienen,
Passagiersitze und andere Einrichtungen an Fu3bodenschienen befestigt, welche in
einem bestimmten Raster angeordnete Befestigungsmittel besitzen. Durch das Raster
konnen unterschiedliche Befestigungspositionen an den FuBbodenschienen realisiert
werden. Eine Befestigung des betreffenden Objekts an einer gewiinschten Position
erfolgt iiblicherweise durch eine Arretiereinrichtung, welche eine form- und/oder
kraftschliissige Arretierung mit Befestigungsmitteln der Fu3bodenschiene

durchfiihrt.

Zudem ist bekannt, insbesondere in Flugzeugen je nach Wunsch oder temporirer
Anforderung einen Abstand zwischen in einer Lingsrichtung aufeinanderfolgenden

Sitzen zu bestimmen und gegebenenfalls gelegentlich oder regelmidBig zu dndern.
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Dazu werden die Arretiereinrichtungen betreffender Sitze gelost, anschlieend
werden die Sitze entlang der FuBbodenschiene verschoben und die Arretierein-
richtungen werden wieder arretiert. Das Andern des Abstands insbesondere zwischen
zwel hintereinander angeordneten Passagiersitzen kann die Bestuhlungsklasse des

betreffenden Abschnitts in der Passagierkabine dndern.

DE 10 2009 004 987 B4 zeigt einen verschiebbaren Sitz fiir ein Transportmittel, mit
einem Sitzgestell zum verschiebbaren Anbringen an einer Trigerstruktur des
Transportmittels, wobei der Sitz derart ausgefiihrt ist, dass zwei im Transportmittel
hintereinander angeordnete Sitze in einem zusammen- und zumindest teilweise
ineinandergeschobenen Lagerzustand eine geringere gemeinsame Grundfldche

aufweisen als in einem auseinandergeschobenen Benutzungszustand.

DE 10 2013 103 662 A1 zeigt eine Haltevorrichtung zum Befestigen von
Passagiersitzen in einem Transportmittel, die ein Sitzbeinfixierelement, ein

Gleitelement und ein Schienenelement aufweist.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Die Integration verschiebbar angeordneter Sitze oder anderer Einrichtungen in einer
Kabine eines Fahrzeugs kann durch Verwendung einer Gleitschiene verbessert
werden, entlang der die Sitze verschiebbar und befestigbar sind. Es ist eine Aufgabe
der Erfindung, ein Schienensystem zum Befestigen von Objekten an einem
FuBlboden in einer Kabine eines Transportmittels vorzuschlagen, das eine moglichst
einfache Anpassung an unterschiedliche Positionen und eine rasche
Umkonfigurierung eines Kabinenlayouts eines Transportmittels erlaubt und

gleichzeitig eine einfache Wartung oder Modifikation von Objekten ermoglicht.

Die Aufgabe wird durch ein Schienensystem mit den Merkmalen des unabhiingigen

Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen sind den
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Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen.

Es wird ein Schienensystem zum Befestigen von Objekten an einem Fu3boden in
einer Kabine eines Transportmittels vorgeschlagen, das Schienensystem aufweisend
mindestens eine in oder an dem FuB3boden integrierbare Ful3bodenschiene, eine
Vielzahl erster ldnglicher Bewegungsschienenelemente, eine Vielzahl zweiter
langlicher Bewegungsschienenelemente, eine Vielzahl von Haltemitteln zum Haltern
von ersten und zweiten Bewegungsschienenelementen an der FuBBbodenschiene und
eine Vielzahl von auf den ersten und zweiten Bewegungsschienenelementen gleitend
lagerbaren Laufern. Die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente weisen
senkrecht zu threr Haupterstreckungsachse einen Schienenprofilquerschnitt auf, der
mindestens eine lateral nach au3en gerichtete Hinterschneidung besitzt. Die ersten
und zweiten Bewegungsschienenelemente weisen jeweils zwei einander gegeniiber-
liegende Endflidchen auf, die biindig mit Endfldchen anderer erster oder zweiter
Bewegungsschienenelemente in Fldchenkontakt bringbar sind, so dass mindestens
eine durchgehende Bewegungsschiene mit gleichbleibendem
Schienenprofilquerschnitt entsteht. Die Liufer weisen zum gleitenden Lagern eine
mit dem Schienenprofilquerschnitt korrespondierend geformte Ausnehmung auf. Die
Summe der Lidngen eines ersten ldnglichen Bewegungsschienenelements und eines
zweiten Bewegungsschienenelements liegt in einem Bereich von 26 Zoll (ungefihr
66 cm) bis 100 Zoll (ungefihr 254 cm). Dabei unterschreitet die Linge eines zweiten

Bewegungsschienenelements die Linge eines ersten Bewegungsschienenelements.

Mit dem Schienensystem kann folglich eine Bewegungsschiene bereitgestellt
werden, die auf einem Fullboden in einer Kabine eines Transportmittels
positionierbar ist. Hierzu wird eine abwechselnde Folge erster und zweiter
Bewegungsschienenelemente iiber mehrere Haltemittel an einer FuBbodenschiene
befestigt, so dass die daraus zusammengesetzte Bewegungsschiene eine
Haupterstreckungsrichtung besitzt, welche der Haupterstreckungsrichtung der

FuBlbodenschiene entspricht. Diese ist insbesondere etwa parallel zu einer
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Lingsachse der Kabine des betreffenden Transportmittels gemessen.

Die Bewegungsschienenelemente sind als lidngliche, separat ausgefiihrte Teil-
abschnitte einer Bewegungsschiene aufzufassen, welche sich praktisch tiber
unbegrenzte Lingen aneinander reihen und damit jegliche erforderlichen Lingen in
einer Kabine des Transportmittels realisieren lassen. Die Bewegungsschiene ist
folglich segmentiert. Die Bewegungsschiene ermdglicht eine gleitende Bewegung
von daran angeordneten Laufern entlang der Erstreckungsrichtung der
Bewegungsschiene und folglich entlang sdmtlicher Bewegungsschienenelemente.
Der Ausdruck ,,mindestens* bezieht sich darauf, dass auch mehrere
Bewegungsschienenelemente parallel zueinander angeordnet sein konnen oder
Gruppen von Bewegungsschienen in unterschiedlichen Kabinenbereichen des

Transportmittels angeordnet sein kénnen.

Die Haltemittel dienen zur Befestigung der Bewegungsschienenelemente an der
FuBbodenschiene und sind derart auszuwihlen, dass eine vollstindige Einleitung der
entstehenden Lasten aufgrund von Massen- und Trigheitskriften in die
FuBlbodenschiene und folglich in die Struktur des Transportmittels gewéhrleistet
wird. Abhiingig von der Ausfithrung der Haltemittel konnen die
Bewegungsschienenelemente eine Linge aufweisen, die durch ein Lingenraster

bestimmt wird, das mit einem Raster der Fulbodenschiene korrespondiert.

Eine FuBBbodenschiene im Sinne der Erfindung kann einer beispielsweise im
Flugzeugbau iiblichen ,,Douglas-Rail* entsprechen, die eine lingliche Erstreckung
aufweist und etwa aus einer flachen, bandartigen Basis besteht, auf der sich zwei
voneinander beabstandete und durch einen Schlitz voneinander separierte
Auskragungen befinden, die mit der Basis einen flachen Hohlraum einschlieen. Der
Schlitz ist weiterhin von mit einem vorbestimmten Abstand, der iiblicherweise 1 Zoll
betrdgt, zu einander entlang der Fulbodenschiene verteilten Rasteréffnungen

durchsetzt, die sich durch die Auskragungen erstrecken. Ublicherweise dienen die
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Raster6ffnungen dazu, pilzartige Arretierelemente von einem auf den Auskragungen
angeordneten Haltemittel in den Hohlraum einzufiihren, zwischen zwei benachbarte
Rasteréffnungen in einen Verjlingungsbereich mit geringem lokalen Abstand der
beiden Auskragungen zu verschieben und dann durch eine Krafteinwirkung mit den
Auskragungen zu verklemmen. Das Lingenraster der Bewegungsschienenelemente
kann an ein solches Raster in der FuBBbodenschiene angepasst sein. Die
FuBlbodenschiene ist mit einer tragenden Struktur des Transportmittels mechanisch
verbunden, so dass Lasten von der Fullbodenschiene in die Struktur des

Transportmittels einleitbar ist.

Die Fuflbodenschiene kann alternativ dazu auch lediglich eine mit der Struktur des
Transportmittels verbundene lingliche Komponente sein, die lediglich als Aufnahme
einer Bewegungsschiene dient. Diese konnte auf, in oder unterhalb des Fulbodens
angeordnet sein und Haltepunkte bereitstellen, an denen die Haltemittel des
Bewegungsschienensystems befestigbar sind. Eine solche langliche Komponente
kann auch selbst ein Strukturbauteil sein, dass sich unterhalb des Fuibodens
befindet, sich in den FuBBboden hinein erstreckt und/oder vom Fu3boden aus durch

entsprechende Befestigungsmittel erreichbar ist.

Die Bewegungsschienenelemente besitzen einen Profilquerschnitt senkrecht zu ihrer
Haupterstreckungsachse und besitzen eine Basisfldche, die auf eine Oberseite der
FuBbodenschiene auflegbar ist. Der Profilquerschnitt erstreckt sich senkrecht zu der
Basisfldche und damit der Oberseite der Fulbodenschiene im aufgelegten bzw.
montierten Zustand der Bewegungsschiene. Eine Hinterschneidung in dem
Profilquerschnitt, die durch seitliche Einschniirungen, Ausnehmungen,
Verjiingungen oder dergleichen realisiert ist, erlaubt, in einer von der Ful3boden-
schiene abgewandten Richtung einen Formschluss zwischen einem Liufer und dem
Bewegungsschienenelement zu generieren, der das Abheben des Laufers von dem
Bewegungsschienenelement verhindert und die Bewegung des Liufers ausschlieflich

entlang der Haupterstreckungsrichtung beschrinkt. Der Profilquerschnitt kann
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weiterhin entlang der Haupterstreckungsrichtung des Bewegungsschienenelements
gleichbleibend ausgefiihrt sein, was die Herstellung und Montage der
Bewegungsschienenelemente erleichtert. Die Haltekrifte zwischen dem Laufer und
den Bewegungsschienenelementen sind folglich ebenfalls symmetrisch, so dass
hieraus eine Art Schwalbenschwanzfithrung resultieren kann und eine bei der
Montage durchzufiihrende korrekte Ausrichtung der Bewegungsschienenelemente

sowie der Liufer nicht notwendig ist.

Ein Laufer dient zur lasttragenden Aufnahme eines Abschnitts eines an der
Sitzschiene zu befestigenden Objekts und kann eine Arretiereinrichtung aufweisen,
die an der Sitzschiene arretierbar ist. Beispielsweise kann ein Gelenk, ein Flansch
oder eine Offnung an einem Sitzgestell, welches Passagiersitze oder dergleichen
ausgefiihrt ist, mit einem Liufer verbunden werden. Dadurch ist das Objekt entlang
der Bewegungsschiene variabel positionierbar und kann an gewiinschter Stelle,
abhingig von der Detailgestaltung der Bewegungsschiene, arretiert werden.
Insbesondere bezieht sich die Ausgestaltung des Schienensystems auf die

positionsvariable Integration von Passagiersitzen in einer Kabine.

Die Summe der Langen der Bewegungsschienenelemente ist derart angepasst, dass
ein iiblicher Sitzabstand (auch als ,,seat pitch* bekannt), und/oder ein doppelter
und/oder ein dreifacher iiblicher Sitzabstand durch eine Kombination eines ersten
und eines zweiten Bewegungsschienenelements abgedeckt wird. Zur Gewihrleistung
von Sicherheitsvorschriften sind etwa Sitzabstidnde unterhalb von 26 Zoll nicht
zuldssig, wihrend Sitzabstidnde von 34 Zoll bis 39 Zoll fiir eine enge Bestuhlung
nicht untiblich sind. In gehobenen Bestuhlungsklassen sind Sitzabstinde oberhalb

von 92 Zoll indes praktisch unbekannt.

Ziel der Kombination aus ldngeren ersten Bewegungsschienenelementen und
kiirzeren zweiten Bewegungsschienenelementen liegt darin, dass insbesondere fiir

jede Passagiersitzreihe und/oder jede zweite Passagiersitzreihe und/oder jede dritte
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Passagiersitzreihe ein zweites Bewegungsschienenelement vorgesehen ist, das
bedarfsweise leicht aus der zusammengesetzten Bewegungsschiene herausgelost
werden kann, um sehr leicht einen auf der Bewegungsschiene gleitend gelagerten
Liufer aus der Gleitschiene zu entnehmen, ohne den Liufer bis zu einem Ende der
Bewegungsschiene in einem entsprechenden Kabinenabschnitt verschieben zu
miissen. Gleichermal3en erlaubt die Konzeption des Schienensystems das
bedarfsweise Einfiigen einer Passagiersitzreihe durch kurzzeitige Entnahme eines

zweiten Bewegungsschienenelements.

Insgesamt erlaubt das erfindungsgeméfle Bewegungsschienensystem eine besonders
vorteilhafte Befestigung von Objekten an einem Fuflboden in einer Kabine eines
Transportmittels, bei dem die Objekte leicht entlang einer Haupterstreckungsrichtung
bewegbar sind und bedarfsweise iiber daran angeordnete Laufer aus einer
Bewegungsschiene herausgenommen oder darin eingesetzt werden konnen. Ein
weitldufiges Verschieben des betreffenden Objekts und/oder von anderen Objekten

zum Erreichen eines Endes einer Bewegungsschiene ist nicht notwendig.

Neben einer vereinfachten Wartung bzw. einem leichten Austausch von
Bewegungsschienenelementen an sich ist damit auch sehr leicht méglich, bei
Umkonfigurierung des Layouts in der Kabine durch Vergréfern von Sitzabstinden
iberzihlige Sitze bzw. Sitzreihen oder andere an der Bewegungsschiene befestigte
Objekte zu entfernen oder bei Verringerung von Sitzabstinden zusétzliche Sitze bzw.

Sitzreihen einzufiigen.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform ist die Summe der Lingen eines
ersten langlichen Bewegungsschienenelements und eines zweiten
Bewegungsschienenelements in einem Bereich von 26 Zoll (ungefdhr 76 cm) bis 40
Zoll (ungefahr 102 cm). Damit kann ein tiblicher Sitzabstand fiir eine engbestuhlte
Klasse abgebildet werden, fiir den jeweils ein zweites Bewegungsschienenelement

vorhanden ist.
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In diesem Zusammenhang sei erwidhnt, dass zur Anpassung an einen odere mehrere
bestimmte Sitzabstinde auch das bedarfsweise Kiirzen eines ersten und/oder zweiten
Bewegungsschienenelements moglich wire. Alternativ oder zusétzlich dazu wire
zudem denkbar, dass die Anpassung an gewiinschte Sitzabstinde durch Konzeption
der Einzelldngen der ersten und/oder zweiten Bewegungsschienenelemente
durchfiithrbar wire. Weist die FuBBbodenschiene etwa ein Raster von einem Zoll auf,
konnten zweite Bewegungsschienenelemente vorgesehen sein, die mit drei, vier oder
fiinf Rasterabstidnden korrespondieren, wihrend die Linge des ersten
Bewegungsschienenelements stets etwa mit 32 Rasterabstinden korrespondieren
kann. Insgesamt wiirden sich hieraus Langen von vier, fiinf oder sechs Zoll fiir das
zweite Bewegungsschienenelement ergeben, sowie von 33 Zoll fiir das erste
Bewegungsschienenelement, also insgesamt eine mogliche Langensumme von 37 bis
39 Zoll. Selbstverstiandlich kénnen auch zusitzliche Langen fiir das erste und/oder

das zweite Bewegungsschienenelement vorgesehen sein.

Die Linge eines zweiten Bewegungsschienenelements tiberschreitet bevorzugt die
Linge der Ausnehmung eines Liufers. Zum Entnehmen des Laufers aus der
Bewegungsschiene muss die Ausnehmung vollstindig auller Eingriff der
Bewegungsschiene entnommen werden. Dazu wird, wie vorangehend ausgefiihrt, ein
zweites Bewegungsschienenelement aus der geschlossenen Bewegungsschiene
entnommen. Der Laufer wird anschlieend entlang der Bewegungsschiene an die
Stelle des entnommenen zweiten Bewegungsschienenelements verschoben. Erstreckt
sich das zweite Bewegungsschienenelement tiber eine groere Strecke als die
Ausnehmung des Laufers, greift der Laufer folglich nicht mehr in die
Bewegungsschiene ein und kann von dieser entfernt werden. Um ein
verkantungsfreies Herausheben zu gewihrleisten, sollte die Liicke innerhalb der

Bewegungsschiene ausreichend grof3 sein.

Ist ein Passagiersitz oder ein anderes Objekt an diesem Laufer befestigt, kann die
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entsprechende, mit dem Laufer verbundene Einrichtung des Objekts von der
Bewegungsschiene geldst werden. Weist das Objekt mehrere entlang der
Bewegungsschiene verteilte Liufer auf, sollte deren Befestigung an dem Objekt
derart beweglich sein, dass ein aus der Bewegungsschiene geloster erster Liufer das
Nachrutschen eines zweiten Laufers an der Stelle des herausgenommenen zweiten
Bewegungsschienenelements nicht behindert. Die Linge des zweiten
Bewegungsschienenelements muss nur um einen relativ geringen Betrag die
Ausnehmung des Laufers iiberschreiten, beispielsweise einen oder wenige
Zentimeter, dass ein Verkanten des Liufers in der entstandenen Liicke
ausgeschlossen wird. Hierfiir konnte unter anderem die Bauhohe des Laufers bzw.
der Bewegungsschiene ausschlaggebend sein. Die Lingendifferenz zwischen dem
zweiten Bewegungsschienenelement und der Ausnehmung des Liufers konnte auch

in der Grofenordnung der Bauhdhe liegen.

Es ist vorteilhaft, wenn die Linge eines zweiten Bewegungsschienenelements
hochstens 20 cm (ungefidhr 8 Zoll) betrdgt. Ein zweites Bewegungsschienenelement
mit einer derartigen Linge kann sehr leicht an einer freien Stelle einer
Bewegungsschiene angeordnet werden, die sich beispielsweise zwischen einer
Riickseite eines Passagiersitzes und einer Vorderseite eines dahinter befindlichen
Passagiersitzes befindet. An dieser Stelle ist eine gute Zugénglichkeit gegeben, so
dass zum Entnehmen des zweiten Bewegungsschienenelements kein vorheriges
Verschieben eines Passagiersitzes zum Freigeben des zweiten
Bewegungsschienenelements erforderlich ist. Werkzeug zum Ldsen einer
Verschraubung eines Haltemittels erfdhrt hier einen ausreichenden
Bewegungsspielraum und das Losen des zweiten Bewegungsschienenelements kann
sehr ergonomisch durchgefiihrt werden. Besitzt das zweite
Bewegungsschienenelement eine signifikant gréfere Linge, kann insbesondere bei

einer engen Bestuhlung ein vorheriges Verschieben von Einbauten erforderlich sein.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weisen die ersten und zweiten
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Bewegungsschienenelemente in einem Léingsraster angeordnete Arretierdffnungen in
einer von der Fulbodenschiene abgewandten Oberseite auf und mindestens einer der
Liufer weist ein bewegbar an dem Liufer gelagertes und mit einer der
Arretier6ffnungen in Eingriff bringbares Arretiermittel auf. Da das zu befestigende
Objekt an einem oder mehreren Liufern angeordnet ist, die wiederum entlang der
Bewegungsschiene gleitend gelagert sind, muss zur Fixierung des Objekts an der
Befestigungsschiene eine Arretierung durchgefithrt werden. Durch Anordnen von
Arretieroffnungen in einem Lingsraster kann das Objekt folglich an einer beliebigen,
durch das Langsraster vorgegebenen Position arretiert werden. Arretierdffnungen,
die sich von einer von der Fu3bodenschiene abgewandten Oberseite der
Bewegungsschiene in Richtung der Fu3bodenschiene erstrecken, erlauben etwa das
Einfiihren von ldnglichen Arretiermitteln. Diese konnen an dem betreffenden Laufer
entlang der Erstreckungsachse der Arretieroffnung gelagert sein. Es bietet sich an,
durch eine Feder oder andere Mittel eine Vorspannung auf das Arretiermittel
auszuiiben, so dass das Arretiermittel stets in einer Arretieroffnung gehalten wird
oder in eine solche einschnappt, wenn das Arretiermittel und die Arretieréffnung
miteinander fluchten. Ein besonders einfaches Arretiermittel kann in Form eines
Stifts oder Bolzens ausgefiihrt sein, der in einer korrespondierenden Bohrung in dem
betreffenden Liufer gefithrt wird. Die Dimensionierung des Arretiermittels muss
unter Beriicksichtigung der zu erwartenden Lasten auf das zu befestigende Objekt
erfolgen, welche sich insbesondere durch Zulassungsrichtlinien des Fahrzeugs und

die Bauart des Objekts ergeben.

Die Fulbodenschiene kann eine Sitzschiene sein. Das Haltemittel kann ein ldngliches
Adapterschienenelement sowie ein Arretierelement aufweisen, wobei das
Adapterschienenelement in eine Offnungskontur der FuBbodenschiene einfiihr- und
dort arretierbar ist, sowie mindestens ein Schraubmittel zum Verschrauben der
Bewegungsschienenelemente mit einem Adapterschienenelement erlauben. Damit
kann eine herkémmliche Sitzschiene, beispielsweise eine vorangehend genannte

,Douglas-Rail®, als Fulbodenschiene eingesetzt werden und das erfindungsgemafe
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Schienensystem eignet sich auch zur Nachriistung bereits bestehender Kabinen. Ein
Austausch einer bestehenden FuBBbodenschiene ist folglich nicht erforderlich und
eine ideale Lasteinleitung in die mit einer Struktur des Transportmittels verbundene

FuBlbodenschiene wird gewihrleistet.

Die Summe der Liange bis 100 Zoll konnte weiterhin der Verwendung eines zweiten
Bewegungsschienenelements fiir etwa drei Sitzreihen in einer Economy Class gelten,
so dass lediglich maximal zwei Sitzreihen verschoben werden miissen, um eine
Sitzreihe zu tauschen oder zu ergiinzen. Der zusitzliche Aufwand hinsichtlich der
Integration eines zweiten Bewegungsschienenelements hilt sich folglich in Grenzen,

ebenso das Verschieben maximal zweier Sitzreihen.

In einer vorteilhaften Ausfithrungsform entspricht die Summe der Lingen des ersten
Bewegungsschienenelements und des zweiten Bewegungsschienenelements
zwischen 26 Zoll und 40 Zoll, besonders bevorzugt zwischen 29 Zoll und 34 Zoll,

was ungefahr dem Sitzabstand zweier Sitzreihen in einer Economy Class entspricht.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weisen die ersten und zweiten Bewegungs-
schienenelemente zueinander symmetrisch ausgeformte Endfldchen auf. Hierdurch
sind die Bewegungsschienenelemente auch in unterschiedlichen Orientierungen
verwendbar, ein ,,vorderes* und ,,hinteres* Ende muss bei der Montage nicht
beriicksichtigt werden. Symmetrische Endflidchen konnen zur Gewihrleistung der
Flexibilitdt derart ausgestaltet sein, dass eine problemlose Entnahme eines zweiten
Bewegungsschienenelements aus einer Bewegungsschiene moglich ist, ohne ein
erstes Bewegungsschienenelement zu demontieren. Es bietet sich insbesondere an,
entweder einfache, senkrechte Endfldchen zu verwenden, oder Endfldchen, welche
an einer der Fu3bodenschiene zugewandten Basisflidche eine groBere Lange
aufweisen als an einer der Fu3bodenschiene abgewandten Oberseite. Alternativ oder

zusitzlich hierzu kann auch die Basisflidche eine geringere Linge aufweisen als die
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von der Fuflbodenschiene abgewandte Oberseite, so dass ein zweites Bewegungs-
schienenelement in die Liicke zwischen zwei ersten Bewegungsschienenelementen

seitlich einschiebbar ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform weisen die ersten und zweiten
Bewegungsschienenelemente senkrecht zu ihrer Erstreckungsrichtung verlaufende,
plane Endfldchen auf. Hierbei ist ein seitliches Einschieben und ein Abheben von der
FuBlbodenschiene eines zweiten Bewegungsschienenelements ohne Weiteres

moglich.

Die Erfindung betrifft ferner ein Transportmittel, aufweisend eine Kabine mit einem
FuBlboden und einem darin installierten Schienensystem zum Befestigen von
Objekten gemal der vorangehenden Beschreibung. Die Objekte sind insbesondere
Passagiersitze oder Passagiersitzreihen, die ein Sitzgestell mit daran angeordneten
Sitz- und Riickenpolstern aufweisen. Ein Sitzgestell ist dabei als eine auf einem
Kabinenfuf3boden befestigbare, hoch belastbare mechanische Rahmenkonstruktion
zu verstehen, die primér zur Bereitstellung einer Basis fiir Passagiersitze dient und
sowohl Sitzfldchen als auch bevorzugt verschwenkbar an dem Sitzgestell lagerbare
Riickenlehnen aufnehmen kann. In Verkehrsflugzeugen haben sich Sitzgestelle
etabliert, die zweli, drei oder vier Sitzflichen aufnehmen kénnen und in Sitzschienen
befestigbar sind. Exemplarisch weist ein Sitzgestell zwei Gruppen aus je einem
vorderen Sitzbein, einem hinteren Sitzfull und einer dazwischen verlaufenden
Diagonalstrebe auf, wobei jede Gruppe dieser Komponenten eine zu einem
Kabinenfuf3boden vertikal verlaufende Fliche aufspannt. Die beiden Gruppen sind
voneinander beabstandet und tragen gemeinsam ein vorderes und ein hinteres

Tragrohr.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Transportmittel als Flugzeug
ausgefiihrt. Dieses kann eine Kabine mit einer Reihe von Passagiersitzen bzw.

Passagiersitzreihen aufweisen, deren rasche Umkonfigurierbarkeit durch das
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erfindungsgeméfe Schienensystem zur Vergroerung oder Verkleinerung von
Sitzabstinden begiinstigt wird. Bei Erweiterung von Sitzabstinden konnen Sitzreihen
durch Entnahme von zweiten Bewegungsschienenelementen leicht aus der Kabine

entfernt werden oder darin eingefiihrt werden.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Einsetzen oder Entfernen eines
Objekts aus einem Schienensystem nach der vorhergehenden Beschreibung,
aufweisend die Schritte des Entfernens mindestens eines zweiten ldnglichen
Bewegungsschienenelements aus einer Bewegungsschiene, die aus einer
Aneinanderreihung erster Bewegungsschienenelemente und zweiter
Bewegungsschienenelemente besteht, so dass ein freies Ende der Bewegungsschiene
entsteht, des Einsetzens eines Liufers an das freie Ende und Aufschieben auf die
Bewegungsschiene oder Herausschieben eines Liufers von der Bewegungsschiene
iiber das freie Ende, und des anschlieBenden Einsetzens des zweiten

Bewegungsschienenelements.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das Objekt ein Passagiersitz.

Das genannte Verfahren ist somit auch ein Verfahren zum Vergrofern oder
Verkleinern von Sitzabstinden in einer Kabine eines Transportmittels, das vor den
vorangehend genannten Schritten das Verschieben von auf der Bewegungsschiene
angeordneten Passagiersitzen umfasst und bei Verkleinerung von Sitzabstinden das
Einfligen mindestens eines zusitzlichen Passagiersitzes auf die Bewegungsschiene
und bei Vergroflerung von Sitzabstinden das Herausnehmen mindestens eines

Passagiersitzes umfasst.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden

Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der
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Ausfithrungsbeispiele und den Figuren. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder
bildlich dargestellten Merkmale fiir sich und in beliebiger Kombination den
Gegenstand der Erfindung auch unabhingig von ihrer Zusammensetzung in den
einzelnen Anspriichen oder deren Riickbeziigen. In den Figuren stehen weiterhin

gleiche Bezugszeichen fiir gleiche oder dhnliche Objekte.

Fig. 1 zeigt ein Schienensystem mit darauf befestigten Passagiersitzen in einer

Seitenansicht.

Fig. 2 und 3 zeigen Details eines Schienensystems in dreidimensionalen Ansichten.

Fig. 4 zeigt ein Flugzeug mit einer Kabine und einem darin angeordneten

Schienensystem.

DETAILLIERTE DARSTELLUNG EXEMPLARISCHER
AUSFUHRUNGSFORMEN

Fig. 1 zeigt ein Schienensystem 2 zum Befestigen von Objekten 4 in Form von
Passagiersitzen an einem Fuf3boden 6 in einer Kabine 8 eines Flugzeugs. An dem
FuBlboden 6 ist eine FuBBbodenschiene 10 angeordnet, die sich in einer Langsrichtung
x der Kabine 8 erstreckt. Auf der FuBbodenschiene 10 befinden sich erste lidngliche
Bewegungsschienenelemente 12 und zweite Bewegungsschienenelemente 14 in einer
abwechselnden Aneinanderreihung, so dass nach jedem ersten Bewegungsschienen-
element 12 ein zweites Bewegungsschienenelement 14 folgt, an das sich wieder ein
erstes Bewegungsschienenelement 12 anschlie3t. Die Bewegungsschienenelemente
12 und 14 weisen eine der Lingsrichtung x entsprechende Haupterstreckungs-

richtung auf.

Die Passagiersitze 4 sind iiber gleitend gelagerte Liufer 16 und 18 mit den

Bewegungsschienenelementen 12 und 14 gekoppelt. Hierzu weisen die Sitze 4
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Beschlidge 20 und 22 auf, welche bevorzugt eine zumindest leichte Rotation um eine
y-Achse, die quer zu der x-Achse verlduft, zulassen. Die Beschlidge 20 und 22
konnen mit dem jeweiligen Liufer 16 bzw. 18 auch eine Einheit bilden, d.h. es sind

keine separat voneinander ausgefiihrten Komponenten.

Ziel einer solchen Anordnung aus Bewegungsschienenelementen 12 und 14 ist,
selektiv einzelne zweite Bewegungsschienenelemente 14 aus dem Verbund 16sen zu
konnen, um die jeweiligen Laufer 16 und 18 von den Bewegungsschienenelementen
12 und 14 zu entfernen. Ein Austausch oder das Einsetzen eines zusitzlichen
Passagiersitzes 4 wird dadurch erlaubt, ohne das Herausnehmen von anderen

Passagiersitzen 4 zu erfordern.

In Fig. 2 werden zwei in einem Abstand zueinander angeordnete erste
Bewegungsschienenelemente 12 gezeigt, zwischen denen ein zweites
Bewegungsschienenelement 14 angeordnet ist und gerade von der FuBBbodenschiene
10 entfernt oder eingesetzt wird. Das zweite Bewegungsschienenelement 14 weist
ebenso wie die ersten Bewegungsschienenelemente 12 eine Basisfldche 24 auf, die
auf einer Oberseite 26 der Fu3bodenschiene 10 aufliegt. Zwischen der Basisflidche 24
und einer von der Fu3bodenschiene 10 abgewandten Oberseite 26 befindet sich eine
Hinterschneidung 28 in Form einer Einschniirung in einem Profilquerschnitt 30 der
Bewegungsschienenelemente 12 oder 14 entlang der x-Achse. Die Hinterschneidung
28 dient dazu, einen an dem zweiten Bewegungsschienenelement 14 gelagerten
Liufer 16 oder 18 vor einem Abheben, d.h. einer Bewegung in z-Richtung, zu
hindern. Hierdurch kann ein Laufer 16 bzw. 18 lediglich entlang der x-Achse
verschoben werden, wobei Krifte in z-Richtung senkrecht zum Fuf3boden 6 durch

das zweite Bewegungsschienenelement 14 aufgenommen werden.

Die Bewegungsschienenelemente 12 und 14 weisen Arretierdffnungen 32 auf, in die
nicht dargestellte Arretiermittel eingebracht werden konnen, um ein Verschieben des

jeweiligen Liufers 16 bzw. 18 zu verhindern. Damit werden die Objekte 4 an ihrer
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vorbestimmten Position gehalten.

Zum Befestigen der Bewegungsschienenelemente 12 und 14 sind Haltemittel 34
vorgesehen, welche beispielhaft ein Adapterschienenelement 36 und Arretier-
scheiben 38 aufweisen, wobei das Adapterschienenelement Vorspriinge 40 aufweist,
die beim Einlegen des Adapterschienenelements 36 in eine Offnungskontur 42 der
FuBlbodenschiene durch einen Zentralschlitz 44 zur Oberseite 46 der Ful3boden-
schiene 10 ragen und mit den Arretierscheiben 38 arretiert werden. Dies wird
insbesondere in Fig. 3 dargestellt. Hier ist ferner ein Liufer 18 gezeigt, der eine
Aufnahmebohrung 48 mit einem darin befindlichen Gewinde 50 besitzt, in das der

Abschnitt 22 eines Passagiersitzes 4 einschraubbar ist.

Wie insbesondere die Fig. 1 erkennen ldsst, kann die Summe der Ldngen eines ersten
Bewegungsschienenabschnitts 12 und eines zweiten Bewegungsschienenelements 14
einem Sitzabstand d entspricht, der beispielhaft in einem Bereich von 26 bis 34 Zoll
liegt und besonders bevorzugt in einem Bereich von 31 bis 33 Zoll. Um eine einfache
Herausnahme eines Laufers 16 bzw. 18 zu erlauben, sollte die Linge eines zweiten
Schienenelements 14 die Linge eines Liufers 18 bzw. 16 tiberschreiten. Allerdings
ist eine zu grof3e Linge aufgrund eines begrenzten Abstandes e zwischen einer
Hinterkante eines Sitzes und einer Vorderkante eines dahinter befindlichen Sitzes 4
unpraktisch, so dass die Lidnge eines zweiten Schienenelements 14 beispielhaft auf

20 cm begrenzt sein konnte.

Fig. 4 zeigt schlieBlich ein Flugzeug 52 mit einer darin angeordneten Kabine 54, in
der ein Schienensystem aus den Fig. 1 bis 3 integriert ist, auf dem eine Reihe von

Passagiersitzen 4 bzw. Passagiersitzreihen installiert sind.

Erginzend sei darauf hingewiesen, dass ,,aufweisend‘ keine anderen Elemente oder
Schritte ausschlief3t, und ,.,ein‘ oder ,,eine* keine Vielzahl ausschlief3t. Ferner sei

darauf hingewiesen, dass Merkmale, die mit Verweis auf eines der obigen
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Ausfithrungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kombination mit anderen

Merkmalen anderer oben beschriebener Ausfithrungsbeispiele verwendet werden

konnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind nicht als Einschrinkung anzusehen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schienensystem (2) zum Befestigen von Objekten an einem Fu3boden in
einer Kabine eines Transportmittels, aufweisend:
5 mindestens eine in oder an dem FuBBboden integrierbare Fu3bodenschiene
(10),
eine Vielzahl erster langlicher Bewegungsschienenelemente (12),
eine Vielzahl zweiter langlicher Bewegungsschienenelemente (14),
eine Vielzahl von Haltemitteln (34) zum Haltern von ersten und zweiten
10 Bewegungsschienenelementen (12, 14) an der FuBBbodenschiene (10),
eine Vielzahl von auf den ersten und zweiten Bewegungsschienenelementen
(12, 14) gleitend lagerbaren Laufern (16, 18),
wobei die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente (12, 14) senkrecht
zu ihrer Haupterstreckungsrichtung (x) einen Schienenprofilquerschnitt (30)
15  aufweisen, der mindestens eine lateral nach au3en gerichtete Hinterschneidung (28)
aufweist,
wobeli die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente (12, 14) jeweils
zwel einander gegeniiberliegende Endfldchen (31, 33) aufweisen, die biindig mit
Endfldchen (31, 33) anderer erster oder zweiter Bewegungsschienenelemente (12,
20  14) in Flachenkontakt bringbar sind, so dass mindestens eine durchgehende
Bewegungsschiene mit gleichbleibendem Schienenprofilquerschnitt (30) entsteht,
wobei die Liufer (12, 14) zum gleitenden Lagern eine mit dem
Schienenprofilquerschnitt (30) korrespondierend geformte Ausnehmung (19)
aufweisen und
25 wobei die Summe der Lingen eines ersten ldnglichen
Bewegungsschienenelements (12) und eines zweiten Bewegungsschienenelements
(14) in einem Bereich von 26 Zoll (ungefihr 66 cm) bis 100 Zoll (ungefihr 254 cm)
ist und die Linge eines zweiten Bewegungsschienenelements (14) die Linge eines
ersten Bewegungsschienenelements (12) unterschreitet.

30
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2. Schienensystem (2) nach Anspruch 1,
wobei die Summe der Lingen eines ersten ldnglichen
Bewegungsschienenelements (12) und eines zweiten Bewegungsschienenelements

(14) in einem Bereich von 26 Zoll (ungefidhr 66 cm) bis 40 Zoll (ungefihr 1 m) ist

3. Schienensystem (2) nach Anspruch 1 oder 2,
wobeli die Linge eines zweiten Bewegungsschienenelements (14) die Liange

der Ausnehmung (19) eines Laufers (16, 18) tiberschreitet.

4. Schienensystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Linge eines zweiten Bewegungsschienenelements (14) hochstens

20 cm betragt.

5. Schienensystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Fullbodenschiene (10) eine Sitzschiene ist,

wobei das Haltemittel (34) ein Adapterschienenelement (36) aufweist,
welches eine mit einer Offnungskontur (42) der FuBbodenschiene (10)
korrespondierende Form aufweist und in die FuB3bodenschiene (10) einfiihrbar und
dort arretierbar ist, und

wobei die Bewegungsschienenelemente (12, 14) an dem

Adapterschienenelement (36) verschraubbar sind.

6. Schienensystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente (12, 14)

zueinander symmetrisch ausgeformte Endflachen (31, 33) aufweisen.

7. Schienensystem (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die ersten und zweiten Bewegungsschienenelemente (12, 14) senkrecht

zu ihrer Erstreckungsrichtung (x) verlaufende, plane Endflidchen (31, 33) aufweisen.
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8. Transportmittel (52), aufweisend eine Kabine (54) mit einem Fullboden (6)
und einem darin installierten Schienensystem (2) zum Befestigen von Objekten nach

einem der Anspriiche 1 bis 7.

9. Transportmittel (52) nach Anspruch 8, das als Flugzeug ausgefiihrt ist.

10.  Transportmittel (52) nach Anspruch 8 oder 9,

wobei die Objekte als Passagiersitze (4) ausgefiihrt sind.

11.  Verfahren zum Einsetzen oder Entfernen eines Objekts aus einem
Schienensystem (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, aufweisend die Schritte:
- Entfernen mindestens eines zweiten linglichen
Bewegungsschienenelements (14) aus einer Bewegungsschiene, die
aus einer Aneinanderreihung erster Bewegungsschienenelemente (12)
und zweiter Bewegungsschienenelemente (14) besteht, so dass ein
freies Ende der Bewegungsschiene entsteht,
- FEinsetzen eines Liufers (16, 18) an das freie Ende und Aufschieben
auf die Bewegungsschiene oder Herausschieben eines Liufers (16, 18)
von der Bewegungsschiene iiber das freie Ende, und

- anschlieBendes Einsetzen des zweiten Bewegungsschienenelements

(14).

12.  Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Objekt ein Passagiersitz (4) ist.
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