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Powietrzny uklad hamulcowy do przyczep i naczep

1

Przedmiotem wynalazku jest pewietrzny uklad
hamulcowy do przyczep i naczep lgczonyeh z ciag-
nikami dregoewymi; uruchamiany -elektryeznie
z ciggnika i majgcy zastosowanie w przypadku ko-
nieeznofei gwaltownego zahamowania.

Znane powietrzne uklady hammlcowe jednoprze-
wodowe, dwuprzewodewe oraz kombinowane, sto-
sowane W przyczepach i naezepach dregowych,
skladajg sie z zaworé6w powtetrznyeh polgezonych
przewodami ze zbiernikiem powietrza, silowmikami
hamulcowymi i zige¢zami. Uruchamianie tych ha-
mulle6w przy zwyklym i gwaltownym hamowaniu
dokonuje sie za pomoeg zaworu giéwnego polgczo-
nege z pedalem hamulcowym ciggnika. Zawbér
glbwny wytwarza impuls powietrzny, ktéry jest
przekazywany do zaworu sterujacego przyczepy lub
naezepy, powodujac przesterowanie tego zaworu
i przeplyw spreionego powietrza ze zbiornika przy-
czepy lub naczepy do silownikéw uruchamiajacych
hamulce mechaniezne przy kotaeh pojazdu. Gdy
przyczep lub naczep jest wiecej niZ jedna, wtedy
kazda z nich wyposazona jest w osobny ukiad ha-
muleowy. Wady opisanych uklad6w hammulcowych
jest powolnoéé przekeazywania impulsu powietrzme-
g0 z ciggnika do zaworu sterujacego przyczepy lub
naczepy. Powoduje to wydluzenie drogi hamowa-
nia zestawu zlozomego z ciggnika i przyczepy lub
naczepy, co jest szczegdlnie niekorzystne przy po-
jazdech dlugich oraz Z¥ozonych z kilku przyezep lub
naczep. Druga wada opisanych ukladéw hamulco-

72118

10

15

20

25

2
wych jest to, Ze najpierw zaczyna hamowaé cigg-
nik, a dopiero potem przyczepa lub naczepa i ko-
lejno dalsze przyczepy weglednie naczepy. Powo-
duje to niebezpieczenistwo najeidzania ciggnietych
pojazdéw na ciggnike.

Celem wynalazku jest opracowanie powietrznego
ukladu hamulcowego do przyczep lub naezep weho-
dzgcych w sklad zestawu drogowego, ktéry to uklad
przy$pieszalby dzialanie hamulcédw i przez to skra-
cal droge hamowania tego zestawu — w przypadku

* koniecznoéci gwaltownego zahamowania.

Cel ten osiggnieto wedlug wynalazku przez wy-
posazenie powietrznego ukladu hamulcowegé przy-
czep lub naczep w powtefrzny zawér elektromagne-
tyczny, ktéry zostat polgezony z kontaktem elek-
trycznym zasilanym z ciggnika i uruchamianym za
pomoca pedatu hamulcowego ciggnika — w Kon-
cowej fazie ruchu tego pedatu. Dzieki temu urucha-
mianie hamulcéw przyczepy lub naczepy albo kil-
ku takich pojazdow dokomywane jest za posred-
nictwem pradu elektrycznego zamiast impulsu po-
wietrznego przekazywanego z gléwnego zaworu
ciggnika. Polaczemie kontaktu elektrycznego z pe-
datem hamulcowym pozwala na regulacje chwili
zetkniecia stykéw tego kontaktu, ktére nastepuje
tuz przed catkowitym wrisnieciem pedalu hamul-
cowego ciggnika. W wyniku tego prad elektryczny
doptywa do jedhego lub wiecej powietrznych za-
woréw elektromagnetyczny¢éh umieszczonych na
przyczepie lub naczepie, wzglednie na kilku takich
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pojazdach. Zaleznie od zastosowania wynalazku w
instalacji hamulcowej jednoprzewodowej lub dwu-
przewodowej albo kombinowanej oraz zaleznie od
konstrukcjli powietrznego zaworu elektromagnetycz-
nego, zawér ten jest zamontowany na przewodzie
zasilajgcym przyczepy lub naczepy szeregowo, lub
bocmikowo albo zamontowany jest na przewodzie
igczgcym zbiormik powietrza z przewodem sterujg-
cym zaworu sterujgcego przyczepy lub naczepy,
albo zamontowany jest na przewodzie lgczgcym
zbiornik powietrza z sitownikami hamulcowymi.
Przy umieszczeniu powietrznego zaworu elektro-
magnetycznego na przewodzie zasilajgcym lub na
przewodzie laczacym zbiormik powietrza z przewo-
dem sterujacym zaworu sterujgcego, powietrzny za-
woér elektromagnetyczny powoduje przesterowanie
zaworu sterujgcego przyczepy lub naczepy impul-
sem powietrznym wyprzedzajacym impuls wytwo-
rzony przez zawdér giéwny ciggnika. W przypadku
umieszcezenia powietrznego zaworu elektiromagne-
tyczmego na przewodzie laczacym zbiommik powie-
trza z silownikami hamulcowymi, uruchomienie tych
silownik6w nastepuje bez posSrednictwa zaworu ste-
rujgcego przyczepy lub naczepy.

Uktad wedlug wynalazku pozwala na wyrugowa-
nie czasu potrzebnego na dojsScie impulsu powietrz-
nego giéwmego zaworu ciggnika do zawor6é6w steru-
jacych przyczep lub naczep. Ponadto ukilad umoz-
liwia réwnoczesne z ciggnikiem, a nawet nieco
wczeSniejsze, hamowanie przyczep i naczep, przez
co unika sie najezdzania tych pojazdéw mna ciggnik
przy gwaltownym zahamowaniu. W ukladzie tym
uzyskuje sie tagodne i progresywne hamowanie
przy nie calkowitym wciSnieciu pedatu hamulco-
wego. Zapewnia réwniez slabsze lub mocniejsze ha-
mowanie, zalednie od ustawienlia regulatora sity ha-
mowania — w przypadku, gdy powietrzny zawér
elektromagnetyczny zamontowany jest na przewo-
dzie zasilajacym przyczepy lub naczepy, albo gdy
zawér tem zmajduje sie na przewodzie lqczacym
zbioomik powietrza z przewodem sterujgcym zawo-
ru sterujgcego. Ponadto uklad zapewnia normalne
hamowaniie zestawu drogowego w przypadku przer-
wy w doplywie pragdu do powietrzmych zaworé6w
elektromagnetycznych, zaé w przypadku uszkodze-
nia lub zacigcia si¢ ktérego§ z tych zaworéw na-
stepuje samoczynne zahamowanie przyczepy lub na-
czepy, albo istnieje nadal mozno§é normalnego ha-
mowania. )

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie uklad hamulcowy jedno-
przewodowy, fig. 2 — szczeg6l ,,A” zaznaczony na
fig.: 1 przedstawiajacy bocznikowe zamontowanie
powietrznego zaworu elektromagnetycznego, fig. 3
— -schematycznie odmiane ukladu hamulcowego
Yednoprzewodowego, fig. 4 — schematycznie uklad
hamulcowy dwuprzewodowy, fig. 5 — szczegét ,,A”
gHzhaczony na fig. 4 przedstawlajacy bocznikowe
“gatpontowanie powietrznego zaworu elekiromagne-
%y.:n‘fgd, fig. 6 i fig. 7 — schematycznie odmiany
tkladu dwuprzewodowego, fig. 8 — schematycznie
uklad hamulcowy kombinowany, fig. 9 — szcze-
£61,,C” zaznaczony na fig. 8 przedstawiajacy bocz-
nikowe amontowanie powietrznego zaworu elek-
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tromagnetycznego, fig. 10 i fig. 11 — nhemdycmle
odmiany ukladu kombinowanego.

Jak uwidoczniono na fig. 1, fig. 8, fig 6
i fig. 7 cze$é 1 ukladu hamulcowego, obwiézlma
cienka linig ciagla, zmajduje si¢ na ciggndicu, zas
uwidoczniona na fig. 1, fig. 3, fig. 4, fig. 6, tig. 7,

fig. 8, fig. 9, fig. 10 i fig. 11 cze$¢ 2 ukiadu hamul-

cowego, obwiedziona réwniez cienks Wdula,
znajduje sie na kaizdej przyczepie lub’. naczepie.

W skiad cze$ci 1 ukladu hamulcowego wchodzi pe-

dat hamulcowy 3, ktéry uruchamia zawér gtéwny 4
polaczony ze zbiornikiem 5 powietrza. W skiad cze-
§ci 1 ukladu wchodzi r6wniez kontakt elektryczny
6 oraz przew6d powietrzny 7 zakoliczony zlgczem
powfietrznym 8. Przy pedale hamulcowym 3 umie-
szczony jest regulowany zderzak 9. Do kontaktu
elektrycznego 6 dolagczony jest elektryczny przewdd
zasilajacy 10 oraz przewody elektrycznme 11 zakoni-
czome zlgczami .elektrycznymi 12. W sklad cze$ci 2
ukiadu hamulcowego wchodzi zijcze powietrzne 8,
polaczone przewodem zasilajagcym 13 i przewodem
posrednim 14 z zaworem sterujacym 15. Zaw6ér ten
polaczony jest przewodem 16 ze zbiornikiem 17 po-
wietrza. Bezpoérednio przy zaworze sterujacym 15
znajduje sie regulator 18 sily hamowania polaczo-
ny przewodami 19 i 20 z silownikami 21 hamulco-
wymi. Do preewodu zasilajacego 13 wigczony jest.
szeregowo (fig. 1) lub bocznikowo (fig. 2) powietrz-

ny zawér elektromagnetyczny 22 sterowany prze-
wodami elektrycznymi 23.

Uwidoczniona na fig. 3 czes¢. 1 ukladu hamulco-
wego jest identyczma z czeScig 1 ukladu hamulco-
wego na fig. 1, za$§ cze§é 2 tego ukladu r6zni sie je-
dymnie umieszczeniem powtietrznego zaworu elek-
tromagnetycznego 22. Zawér ten umieszczony jest
na przewodzie powietrznym 24 laczacym zbiornik
17 powietrza z przewodém 19 biegnagcym od regu-
latora 18 do silowmiké6w 21 hamulcowych.

W skiad uwidocznionej na fig. 4 czeSci 1 ukladu
hamulcowego wchodz pedal hamulcowy 3 oraz za-
woér gléwny 25 potaczony ze zbiornikiem 5 powie-
trza. Od zaworu 25 wyprowadzone s dwa powietrz-
ne przewody: przewbd zasilajacy 26 i przewéd ste-
rujacy 27, zakoficzone zigczami powietrznymi 8.
Przewody te stuzg do polaczenia czeSci 1 ukladu ha-
mulcowego z czebcig 2 tego ukladu. U delu peda-
tu znajduje sie regulowany zderzak 9, a pod mim"
kontakt elektryczny 6. Do kontaktu tego dolaczony
jest elektryczny przew6d zasilajgcy 10 oraz prze-
wody elektryczne 11 zakonczone zlgczami elektrycz-
nymi 12. W sklad czeéci 2 ukladu hamulcowego
wchodza dwa zlgcza powietrzne 8, przew6d zasila-
jacy 28, przewo6d posredni 28 oraz przewdd steru-
jacy 30.

Przewody te polaczone sg z zaworem sterujgcym
31. Zawé6r 31 polaczony jest przewodem 16 ze zbior-
nikiem 17 powietrza. BezpoSrednio przy zaworze
sterujagcym 31 znajduje sie regulator 18 sity hamo-
wania potaczony przewodami 19 i 20 z silownikamt:
21 hamulcowymi. Do pnew'odu zasilajacego 28
wilgczony jest szeregowo (fig. 4) lub boeznikowo
(fig. 5) powietrzny zawér elektromagnetyczny 22
sterowany przewodami elektrycznymi 23.

Uwidoczniona na fig. 6 cze§¢ 1 ukladu hamulco-
wego jest identyczna z czefely 1 wkiladu ma fig. 4,
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.za§ cze§é 2 rozni sie jedynie umieszczeniem po-
wietrznégo zaworu elektromagnetycznego 23. Zawér
ten umieszczony jest na przewodzie 32 lgczacym
zbiornik 17 powietrza z przewodem sterujgcym 30.
Pokazana na fig. 7 cze§é¢ 1 ukiadu hamulcowego jest
identyczna z czeécia 1 ma fig. 6, za§ cze§é 2 ukladu
hamulcowego rézni sie jedynie umieszczeniem ‘po-
wietrznego zaworu elektromagnetycznego 22, ktéry
na flig. 7 zamontowany jest ma przewodzie powietrz-
nym 24, laczacym zbiornik 17 powiietrza z przewo-
dem 19 biegnacym od regulatora 18 do sitownikéw
21 hamulcowych.

W sklad czeSci 2 ukladu hamulcowego uwidocz-
nionej na fig. 8 wchodzg trzy zlgcza powietrzne 8,
‘przewbd zasilajacy 33 instalacji hamulcowej jedno-
przewodowej i dwuprzewodowej, pracujacych przy
ciénieniu ok. 5 kG/cm?, przewdd poSredni 34, prze-
woéd zasilajacy 28 imstalacji dwuprzewodowej, pra-
cujacej przy ciSnieniu okolo 7 kG/cm? oraz prze-
wbd sterujacy 30 instalacji dwuprzewodowych, pra-
cujacych przy obu ci§nieniach. Na przewodzie zasi-
lajacym 28 zamontowany jest zawér redukcyjny 35,
‘redukujgcy ciéniende powietrza z okolo 7 kG/cma3.
do okoto 5 kG/cm?. Przewody 28, 30, 33 i 34 polg-
czone s z zaworem sterujgcym 31, ktéry laczy sie
za poérednictwem przewodu 16 ze zbiornikiem 17
powietrza. BezpoSrednio przy zaworze sterujacym
31 znajduje sie regulator 18 sity hamowania polg-
czony przewodami 19 i 20 z sitownikami hamulco-
wymi 21. Do przewodu =zasilajacego 33 wigczony
jest szeregowo (fig. 8) lub bocznikowo (fig. 9) po-
wietrzny zawér elektromagnetyczny 22 sterowany
przewodami elektrycznymi 23, zakoliczonymi zlg-
czami elektrycznymi 12.

Uwidoczniona na fig. 10 cze§é 2 uktadu hamulco-
wego rézni sie od czeSci 2 pokazanej ma fig. 8 je-
dynie usytuowaniem powietrznego zaworu elektro-
magnetycznego 22, ktéry ma fig. 10 zamontowany
jest na dodatkowym przewodzie 32 igczgcym zbior-
nik 17 powietrza z przewodem sterujagcym 30 i za-
worem sterujagcym 31.

Uwidoczniona na fig. 11 cze$é 2 ukladu hamulco-
wego rézni sie od czesci 2 ma fig. 10 tym, ze po-
wietrzny zawér elektromagnetyczny 22 znajduje sie
na przewodzie powietrznym 24, laczacym zbiornik
17 powietrza z przewodem 19.

Dzialanie ukiadu hamulcowego Jednoprzewoldowe-
go pokazanego ma fig. 1 polega mna tym, ze po cal-
kowitym wciSnieciu pedatu hamulcowego 3, regu-
lowany zderzak 9 naciska na kontakt elektryczny 6
zasilany pradem =z ciggnika poprzez elektryczny
przewdd zasilajacy 10. Zwarcie stykéw kontaktu
powoduje zamkmniecie obwodu przewodéw elektrycz-
nych 11 i przesterowanie powietrznego zaworu
elektromagnetycznego 22. Zawér ten, ktéry w roz-
wigzaniu szeregowym przed wlaczeniem pradu
przepuszczatl powietrze do zaworu sterujacego 15,
teraz zamyka dostep powietrza z przewodu zasila-
jacego 13, a wypuszcza powietrze z przewodu po-
Sredniego 14 do atmosfery. W rozwigzaniu wediug
fig. 2 powietrzny zawoér elektromagnetyczny 22 po
wiaczeniu pradu wypuszcza powietrze z obu prze-
wod6éw 13 i 14 do atmosfery. Wypuszczenie powie-
trza z przewodu poéredniego 14, albo réwmoczeSnie
z tego przewodu i przewodu zasilajgcego 13, powo-
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duje przesterowanie zaworu sterujgcego 15 | prze-
plyw powietrza ze zbiornika 17 powietrza poprzez
zawbr sterujgcy 15, regulator 18, przewody 19 i 20
do silownikéw hamulcowych 21.

W ten spos6b przyczepa lub naczepa zostaje za-
hamowana. Niezaleznie od tego maci$niecie pedatu
hamulcowego 3, powoduje - przesterowanie zaworu
gléwnego 4, a przez to spadek ciénienia w prze'wo—
dzie zasilajacym 13, co spowoduje zahamowanie
przyczepy lub mnaczepy bez udzialu powtetrznego
zaworu elektromagnetycznego 22, czyli przy niecat-
kowitym weisnieciu pedalu hamulcowego 3, a takze
w przypadku, gdyby zawoér ten mie dzialal z powodu
na przykiad braku doptywu pradu.

Jezeli za§ powietrzny zawér elektromagnetyczny
22 zadziatal, to po lekkim zwolnieniu macisku na
pedat hamulcowy 3 mastepuje przerwanie pradu
w obwodzie tego zaworu, przez co zamyka on wylot
do atmosfery, jednakze przewdd zasilajgcy 13 iaczy
sie nadal z atmosfergs poprzez zawér giowny 4.
Wskutek tego przyczepa lub naczepa pozostaje ma-
dal zahamowana, ale nie powietrznym zaworem
elektromagnetycznym 22, lecz zaworem giéwnym 4.
Po calkowitym zwolnieniu macisku na pedat hamul-
cowy 3, zawér gi6wny 4 powoduje odhamowamie
przyczepy lub naczepy. W radie przerwy w doplywie
pradu do powietrznego zaworu elektromagnetycz-
nego 22 przy odhambw&mu, wylot powietrza do
atmosfery zostanie samoczynnie przez zawor- ten
zamikmniety i hamulce zostang odhamowane. . -

Deialanie ukladu hamulcowego jednoprzewodowe-
go pokazanego ma fig. 3 polega na tym, -2e po cai-
kowitym weciSnieciu pedalu hamulcowego 3 i prze-
sterowamiu powietrznego zaworu elektromagnetycz-
nego 22, zawér ten laczy zbiornik powietrza 17
z przewodami 19 i 20 oraz z silownikami hamulco-
wymi 21 powodujac zahamowanie przyczepy lub na-
czepy niezaleénie od dzialania zaworu giéwnego 4
i zaworu sterujgcego 15. Nie mniej zawory te przy
naci$nieciu pedatu hamulcowego 3 dziatajag normal-
nie i w razie nie zadzialania powietrznego zaworu
elektromagnetycznego 22 spowodujg normalne hea-
mowanie przyczepy lub naczepy. Przy zwalnianiu
nacisku na pedal hamulcowy 3 powietrmy zawoér
elektromagnetyczny 22 zamyka przelot powietrza
ze zbiornika powietrza 17 do silownik6w hamulco-
wych 21, a przyczepa lub maczepa zostaje odhamo-
wana za pomocg zaworu gié6wnego 4 i zaworu ste-
rujacego 15 po calkowitym zwolnieniu nacisku na
pedal hamulcowy 3. W razie przerwy w doplywie
pradu do powietrznego zaworu elektromagnetycz-
nego 22 przy odhamowaniu, przyczepa lub naczepa
zostanie samoczynnie przez ten zawér odhamowana.

Dziatanie ukladu hamulcowego dwuprzewodowego
pokazanego na fig. 4 polega na wypuszczeniu po-
wietrza przez powietrzny zawér elektromagnetycz-
ny 22 z przewodu poSredniego 29 do atmosfery,
przez co przyczepa lub naczepa zostaje zahamowa-
na 'w podobny spos6b, jak w ukladzie przeldstawio-
nym na fig. 1. Niezalezmie od tego przyczepa lub
naczepa hamowana jest zaworem gi6wnym 25 wy-
sylajacym powietrzny impuls ci$nieniowy do za-
woru sterujgcego 31. Odhamowanie przyczepy lub
naczepy mastepuje po calkowitym zwolnieniu peda-
hu hamulcowego 3.
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Dziatanie powietrznego zaworu -elekfromagne-
tycznego 22 wmontowanego jak na fig. 5 do ukladu
hamulcéw dwuprzewodowych, jest podobne wdo
dziatania tego zaworu wmontowanego wediug fig. 2
i nfie zmienia ono dzialania ukladu wedlug fig. 4.

Dzialanie ukladu hamulcowego dwuprzewodowe-
go pokazanego na fig. 6 polega na wpuszezeniu
przez powietrany zawér elektromagnetyczny 22 po-
wietrza ze zbiornika powietrza 17 do przewodu ste-
rujacego 30, ktére to powietrze stanowi impuls cis-
nieniowy dla zaworu sterujacego 31. Niezaleznie od
tego przyczepa lub mnaczepa hamowana jest zaworem
giéwnym 25 wysylajacym powietrzny impuls ciémie-
niowy przewodem sterujacym 30 do zaworu steru-
jacego 31. Odhamowanie przyczepy lub naczepy na-
stepuje po rcalkowtitym zwolnieniu pedatu 3.

Dzialanje ukladu hamulcowego dwuprzewodowego
pokazanego na fig. 7 polega ma tym, Ze powietrzny
zawér elektromagnetyczny 22 powoduje przeplyw
powietrza bezpoSrednio ze zbiornika powietrza 17
przewodami 24, 19, 20 do silowmik6w hamulcowych
21 powodujac zahamowanie przyczepy lub naczepy
niezaleinie od dzialania zaworu gl6éwmego 25 i za-
woru sterujacego 31. Dzieje si¢ to w sposob podob-
ny do opisanego przy omawianiu fig. 3.

Dzjatanie ukladu hamulcowego kombinowanego
pokazanego na fig. 8 polega na wypuszczeniu przez
powietrzny zawér elekiromagnetyczny 22 powietrza
z przewodu posredniego 34. Hamowanie i odhamo-
wanie przyczepy lub naczepy odbywa isie w ‘podob-
ny spasob, jak w uktadzie przedstawiionym ma fig. 4.

Drzialanie powietrznego zaworu elektromagnetycz-
nego 22 wmontowanego jak na fig. 9 jest podobne
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do dzialania tego zaworu wmontewanege wediug
fig. 2 i nie zmienia ono dzialania ukladu wediug
fig. 8. :

Dzialanie ukladu hamulcowego kombinowanego
pokazanego ma fig. 10 jest identycmne z dzialaniem
ukladu przedstawionego na fig. 6.

Drziatanie wukladu hamulcowego kombinowanego
wedtug fig. 11 jest takie same, jak dzialanie ulcladu
pokazanego na fig. 3 i fig. 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Powietrzny uklad hamulcowy do przyczep i na-
czep laczonych z ciggnikami drogowymi, zpamien-
ny tym, Ze jest wyposazony w powietrzny zawédr
elektromagnetyczny (22), polgczony z kontakiem
elektrycanym (6) zasilanym z ciggnika i uruchamia-
nym za pomoecg pedalu hamulcowego (3) ciggnika
w kohcowej fazie ruchu tego pedalu.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze po-
wietrzny zawér elektromagnetyczny (22) jest zamon-
towany na przewodzie zasilajgcym 13, 28, 33) przy-
czepy lub maczepy.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, 2e po-
wietrany zawoér elektremagnetyezny (22) jest za-
montowany na przewodzie powietrznym (24) lacza-
cym zbiornfk (17) powietrza z silownikami (21) ha-
mulcowymi przyezepy lub naczepy.

4. Uklad wedlug zastrz. 1, snamienny tym, Ze po-
wietrzny zawor elekt(omagne'tyemy (22) jest za-
montowany na przewodzie (32) lgezacym zbiornik
(17) powietrza z przewodem sterujacym «(30) poig-
czomym z zaworem sterujgcym (31) pezyczepy lub
naczepy.
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