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(54) Polyamidy, najméa viakna, so zvy$enou odolnostou voéi uéinkom
tepla a svetla

Vyndlez pojedndva o polyamidoch, najma
polykaprolaktdme, so zvyXenou odolnostou
vodi degradadnym d¥inkom tepla a svetla.
ZvyBend odolnost polyamidu sa dosishne
pridavkom komplexnej zluZeniny [Cup0/CgHs.
+CH/0/.C0.CgHs/2] v mnoZstve zodpovedagd-
com 20 a¥ 2?0 ppm medi na hmotnost polyamidu.
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Vyndlez pojedndva o polyamidoch, najma vldéknach z polykeprolsktému, so zv§¥enou odol-
nostou voli degradalnym udinkom tepla a svetla, pripravenych aplikdéciou komplexnej zli-
geniny medi.

Zvysenie odolnosti polyamidovych vidken vo¥i nepriaznivym d&inkom tepla, svetla a
povetrnostnych vplyvov je prakticky uZ od zahdjenia ich vyroby jednym z prvoradych problé-
mov pri predlZovani doby ich pouZitelnosti. V priebehu vyvoja novych technoldgif vyroby
polyamidovych vldken sa naflo velké mnoZfstvo Wdinnych ochrannych ldtok, aviak iba niekto~
ré z nich na¥li uplatnenie vo veYkoprevddzkovom meritku. PouZivané stabilizdtory p&sobia
ako prostriedky zvy3ujice odolnost polysmidovych vldken vo&i ud¥inkom tepla alebo svetla,
pripadne majui univerzdlny charakter. Medzi stabilizdtory s univerzdlnym charekterom méZe-
me zaradit aj niektoré komplexné zlu¥eniny kovov, hlavne medi. Ich aplikdcia patrf medzi
najefekt{ivnejl3ie sp8soby stabilizdcie polysmidov, nako¥Yko vzhledom na ich vysokou¥innost
postaduje pouZitie niekoYkondsobne men¥ieho mnoZstva ako pri aplikdcii zndmych organickych
zld&enin.

Pri vjbere stabilizalnych létok nie sme viazanf iba podmienkemi vyroby vldken a
G&innostou stabilizdtora, ale je potrebné prispdsobit sa aj podmienkem dal¥ieho spracove-
nia vldken a d&elu ich pouZitia. Tak naprikled pri vyrobe kordovyech vldken je nutné po-
sudit vplyv stebilizdtorov nielen z hTadiska zvy¥enia odolnosti vldken voli tepelnej
degraddcii, ale aj z hladiskea dynamickych tnavnych hodndt vlidkna a adhézie ku gume.

V na%ich vyrobnych podmienkach je pouZitie univerzdlneho stabilizadného systému
najvyhodnej¥ie, nakollko by pri pouZitf Zpecifickych teplo alebo svetlostabilizétorov pri
prechode vyroby z jedného druhu stabilizovaného vldkna na druhy dochédza k zna&nym surovi-
novym stratém a k stratdm vyrobnych kapacit.

Predmetom tohto vyndlezu sdi polyemidy stabilizované vodéi degradacnym Udinkom tepla
a svetla vyzna¥ujice sa tym, Ze pozostdvdju z polysmidu s pridavkom komplexnej zld&eniny
Eu20(06H5.CH/O/.CO.CSHS/Z] v mno%stve zodpovedajicom 20 a% 250 ppm medi na hmotnost poly-
amidu., Uvedeny stabiliza¥ny systém moZno aplikovat v ktoromkolvek ¥tddiu vyroby polyami-
dov, s vyhodou pred polymerizéciou.

Zistili sme, Z%e medzi takéto univerzdlne stabilizétory patri aj komplexnd zlu&enina
{CuZO/CG 5.CH/O/ .CO.C.H 5/2] Tdto zldlenina poskytuje polyamidom, zvl&¥t vldknam velmi
dobrd odolnost vo¥i teplo e svetlodegraddcii. Ukdzalo sa, Ze najvihodnej¥ie je aplikovat
‘uvedend komplexndi zdd&eninu medi v mnoZstve zodpovedajicom 20 a¥ 250 ppm medi v polyami-
de.

Uvedeny stabilizadény systém sa mSZe priddvat v ktoromkol'vek technologickom uzle vyro-
by polyamidov, s vyhodou pred polymerizdciou alebe do polyméru pred zvldknovanfm. Priddve-
nie komplexu [Cu20/06H5 :CH/0/.CO, 06H5/2] pred polymerizdciou je umoZnené 1eho dostatednou
termickou stdlostou v podmienkdch polymerizdcie, ako sme zistili zo zéznanoy diferencidlne]
termicke] analyzy.

Pri aplikdcii stabilizdtorov je velmi dBlezité zistenie korozivnych U&inkov stabili-
za¥ného systému na kon¥truk¥ny materidl technologického zariadenis v podmienkach vyroby
polyamidovych vldken. Ako sme zistili v laboratdrnych podmienkach, korozfvne udinky spo-
minaného systému na kondtrukdny materidl 83N 17 246 po 1 000 hodindch pdsobenia sy zaned-
batelné.

Zlt¥enina sa pripravuje tavenim zmesi oxidu mednatého s benzoinom-1-hydroxy/benzyi~fe-
nyl/ketdn CGHS.CH/OH/.CO.CBH5 v mélovom pomere (CuQ):(benzoin) = 1:1, pri teplote 150 aZ
230 °C. Vzniknuté tavenina sa rozotrie na jemny prafok, ktory Jje nerozpusiny vo vode a
velmi mdlo rozpustny v organickych rozpi¥tadldch., Obsahuje 23 aZ 30 % Cu podla altky doby
tavenia. Je vyhodné zmes tavit v miefanom resktiore s kontrolovanou teplotou.
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Priklad 1

Na vysufeny polyamidovy granulét s relat{vnou viskozitou 2,9 (20 °C, H2504) sme na-
niesli poprd¥enfm komplexnd zl@éeninu[bu20/06H5.CH/O/-CO-06H5/2J v takom mnoZstve, aby
celkovy obsah medi v polyemide bol 80 ppm. Takto upraveny granuldt sa zvldkni beZnym ex-
trudérovyn sp8sobom. Po néslednom dl%enf sme zfskali vldkna s relativnou pevnostou v ta-
hu 6,5 cN/dtex a ta¥nostou 29,9 %.

Takto stabilizovené polyamidové vldkno bolo podrobené tepelnej degraddeii v teplo-
vzdu¥nom sterilizdtore s nitenou cirkuldciou vzduchu pri teplote 177 °C po dobu 16 ho-
din. '

’

Odolnost vldken vo¥i fotodegraddcii bola sledovand oisrovanim v pristroji Xenotest

po&as 1 250 hodin. -

Zbytkovd pevnost vidken po termickom neméhanf bola 82,4 %, ta¥nost 25,7 %. Po foto-
degraddclii v Xenoteste zbytkovd pevnost bole 75,6 % a taZnost 16,4 %. :

Vldkna pripravené tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepel-
nom nemghenf{ zbytkovi pevnost 8,8 % a ¥ainost 2,6 %. Po vystaven! v Xenoteste bola zbytkovd
pevnost 12,1 % a ta’nost klesla na 10,5 %. .

Priklagd 2

Do polymerize&nej nésady 200 kg keprolektému sme prideli okrem inicidtora polymerizé-
cie a stabilizdtora mol. hmotnosti aj komplexnd zld&eninu (Cu20/06H5.CH/O/.CO.C6H5/2]
v mno¥stve 0,05 % hmot. Po ukonZeni polymerizdcie sme zo zfskeného granuldtu beZnym sp8-
sobom pripravili vldkno, ktoré malo rel. pevnost v tehu 6,6 cN/dtex a taZnostou 28,4 %.

Toto vldkno bolo vystavené termo a svetlodegraddcii sko v priklade 1.

Po tepelnom namdhani vldkno vykazovelo zbytkowd pevnost 84,3 % a ta’inost 24,1 %.
Po naméhen{ v Xenoteste malo zbytkovi pevnost 77,9 % a ta¥nost 18,7 %.

Vldkna pripravené tym istym sp8sobom bez pridavku stabilizdtora vykazovali po tepel-

nom namghani zbytkovd pevnost 9,1 % a taznost 4,2 %. Po vystaveni v Xenoteste bola zbytko-
véd pevnost 11,8 % a ta’nost klesla na 11,2 %.

PREDMET VYNLLEZU

Polyamidy, najme vldkna, so zvySenou odolnostou voidi degrade&nym i&inkom tepla a svet-
la vyznafujice sa tym, %e pozostdvaji z polysmidu a pridavku komplexnej zlddeniny ECuZO(CGH
.CH/O/.CO.CHHS/ZI v mnoZstve zodpovedajicom 20 a¥ 250 ppm medi na hmotnost polyamidu.

Severografia, n. p., zévod 7. Most
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