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DESCRIPCION
Dispositivo de pulverizacién de producto fluido

La presente invencidn se refiere a un dispositivo de pulverizaciéon de producto fluido, tal como perfume, capaz de
producir una nube de finas gotitas.

En la técnica anterior se conocen ya las bombas y las valvulas que permiten crear una pulverizacidén de producto fluido
presionando un pulsador o aplastando un depésito de producto fluido.

Se conoce también el documento FR2846306, que describe un dispensador de producto fluido que comprende un
depésito de producto fluido de volumen variable, que define una pared desplazable de manera que se hace variar el
volumen del depdésito. El dispensador comprende ademas un orificio de distribucién en comunicacién con el depésito,
de manera que el producto fluido del depésito puede ser expulsado, durante una disminucién de volumen del depésito,
a través del orificio de distribucion. Este dispensador comprende dos paredes de accionamiento entre las cuales esta
dispuesto el depoésito. Estas paredes de accionamiento permiten, en un primer momento, aumentar el volumen del
depésito por entrada de aire en el depésito y, en un segundo momento, disminuir el volumen del depésito expulsando
aire y el producto fluido a través del orificio de distribucién. Mas en concreto, es la curvatura diferenciada de las dos
paredes de accionamiento la que permite asi hacer variar el volumen del depésito.

El objeto de la presente invencién es poder realizar una pulverizacién de producto fluido por medio de la deformacion
(curvatura, plegado, cimbreo, etc.) de una sola pared que soporta el producto fluido, a la manera de la piel de una
naranja que genera nebulizaciones de esencia cuando se pliega. De hecho, la piel de una naranja comprende una
capa denominada «epicarpio» que contiene glandulas de esencia. El epicarpio cubre una capa profunda denominada
«mesocarpio». Cuando se pliega la piel de una naranja, las glandulas de esencia se someten a presidn y el epicarpio
se parte, lo que permite asi que la esencia se escape a través de las hendiduras del epicarpio, que actian a modo de
orificio de pulverizacion. De este modo, la esencia se distribuye en forma de finas gotitas. Un objeto de la invencién
es recrear artificialmente la estructura de la piel de una naranja y mas en particular su capacidad de crear
nebulizaciones cuando se pliega.

Para ello, la presente invencion propone un dispositivo de pulverizacién de producto fluido que comprende:

- un sustrato plegable que define dos bordes opuestos y una zona de plegado dispuesta entre los dos bordes opuestos,
de manera que los dos bordes opuestos pueden acercarse entre si por plegado de la zona de plegado,

- una capa portadora aplicada en la zona de plegado,

- un producto fluido contenido en la capa portadora,

de manera que la deformacién del sustrato plegable inducida por su plegado conlleva un aumento de la presion del
producto fluido contenido en la capa portadora, lo que tiene como consecuencia la expulsiéon del producto fluido fuera
de la capa portadora en forma de pequefias nebulizaciones de finas gotitas pulverizadas.

Puede establecerse una analogia con la estructura de la piel de una naranja: el sustrato plegable corresponde al
mesocarpio y la capa portadora que contiene el producto fluido corresponde al epicarpio. El plegado del conjunto
genera pequefias nebulizaciones de producto fluido a través de una pluralidad de orificios de pulverizacién.

Segln una caracteristica ventajosa de la invencidn, el dispositivo de pulverizacién puede comprender ademés una
pared de pulverizacién que esta dispuesta en la capa portadora, tal que la pared de pulverizacién forma orificios de
pulverizacién. Segun una realizacidn posible, los orificios de pulverizacién se crean en el momento del plegado del
sustrato plegable, ventajosamente a partir de iniciadores de ruptura.

Segun otra caracteristica ventajosa de la invencion, el dispositivo de pulverizacién puede comprender ademés una
pelicula dispuesta sobre la capa portadora o sobre la pared de pulverizacion, tal que esta pelicula se retira antes del
plegado del sustrato plegable. Esta pelicula puede calificarse también de opérculo desprendible. El usuario debe
retirarla antes de plegar el sustrato.

Seguln una realizacién ventajosa, el producto fluido se acondiciona en microcapsulas con capacidad de estallar que
estan embebidas en la capa portadora. Las microcapsulas pueden integrarse en la capa portadora antes de depositar
la capa portadora en el sustrato plegable. Como variante, las microcapsulas pueden integrarse en la capa portadora,
mientras que esta Ultima esta ya depositada sobre el sustrato plegable. La capa portadora puede ser flexible de manera
que permita su plegado, pero puede presentar una resistencia al aplastamiento. Puede estar hecha de un
termoplastico, ventajosamente elastomérico. Ventajosamente, la capa portadora define una superficie externa, con las
microcépsulas con capacidad de estallar al ras de la superficie externa. Asi, la capa portadora presenta un espesor
reducido, e incluso nulo, en los lugares en que afloran las microcapsulas. Esto permite definir zonas de menor
resistencia que se romperéan facilmente, creando asi orificios de pulverizacion. Como variante, es posible sin embargo
imaginar que las microcapsulas estén profundamente embebidas en la capa portadora, que deberé entonces presentar
propiedades tales que pueda partirse facilmente por plegado para crear los orificios de pulverizaciéon. En cualquier
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caso, la capa portadora es deformable y contribuye al estallido de las microcapsulas con capacidad de estallar.

Segun otra realizacién ventajosa, la capa portadora puede ser porosa y puede aplastarse e impregnarse de producto
fluido. Asi puede presentarse en forma de una espuma o de una esponja.

Segun otra realizacién ventajosa mas, la capa portadora forma cavidades llenas de producto fluido y selladas por la
pared de pulverizacién. Puede presentarse entonces en forma de una espuma de células cerradas, cuya cara superior
define cavidades, depresiones, relieves, concavidades, etc., que permiten recoger el producto fluido.

Segun un aspecto interesante de la invencion, el sustrato plegable puede presentar una ligera curvatura en estado de
reposo, con el fin de inducir la direccién del plegado.

La pelicula puede obligar por ejemplo el sustrato plegable a adoptar un estado plano, de manera que después de
retirar la pelicula, el sustrato plegable recupera su estado de reposo ligeramente curvado. También se puede
contemplar que la cara inferior del sustrato plegable sea curvada o céncava.

Como variante, el sustrato plegable puede presentar al menos un iniciador de plegado, con el fin de inducir la direccién
del plegado. Este iniciador de plegado puede preverse en la cara inferior del sustrato plegable, por ejemplo, en forma
de una ranura.

Ademés, el sustrato plegable puede estar hecho a base de materiales celulésicos compatibles con el perfume.

El espiritu de la invencion reside en el hecho de reproducir la estructura y la dinamica de la piel de una naranja con
medios industriales, en especial en términos de materiales, procedimientos y ensamblaje, con el objeto de producir
una red regular o aleatoria de orificios de pulverizacion a través de los cuales el producto fluido se distribuye en forma
de pequefias nebulizaciones.

La invencion se describira ahora mas ampliamente con referencia a los dibujos adjuntos, dando a modo de ejemplos
no limitativos varias realizaciones de la invencion.

En las figuras:

La figura 1a es una vista en seccion transversal vertical a través de un dispositivo de pulverizaciéon de producto
fluido segln una primera realizacién en estado inicial de reposo,

La figura 1b es una vista aumentada del detalle A de la figura 1a,

La figura 2a es una seccién transversal vertical a través del dispositivo de pulverizacion de la figura 1a en utilizacién,
La figura 2b es una vista aumentada del detalle B de la figura 2a,

La figura 3 es una vista similar a la figura 1a para una segunda realizacién de la invencion,

La figura 4 es una vista similar a las figuras 1a y 3 para una tercera realizacidén de la invencién,

La figura 5a es una vista en planta de la pared de pulverizaciéon implementada en la realizacién de la figura 3,

La figura 5b es una vista en planta de la pared de pulverizaciéon implementada en la realizacion de la figura 4,

La figura 6a es una vista similar a las figuras 1a, 3 y 4 para una cuarta realizacién de la invencién, y

La figura 6b es una vista aumentada del detalle C de la figura 6a.

En primer lugar, se hara referencia a las figuras 1a y 1b para describir en detalle la estructura del dispositivo de
pulverizacién segln una primera realizacién de la invencién. Comprende tres elementos constitutivos esenciales, en
concreto un sustrato S1, microcépsulas M llenas de producto fluido P y una capa portadora C1. Opcionalmente, el
dispositivo de pulverizacién comprende también una pelicula F que cubre las microcapsulas My la capa portadora C1.

El sustrato S1 se presenta en forma de una placa de espesor sustancialmente constante. La forma de esta placa no
es critica para la invencién. Sin embargo, el sustrato S1 comprende dos bordes opuestos B, asi como una zona de
plegado Zp que esta situada entre los dos bordes opuestos B. Ventajosamente, la zona de plegado Zp esta situada a
media distancia entre los dos bordes opuestos B. Segun la invencién, el sustrato S1 es plegable en la zona de plegado
Zp, como se vera mas adelante. Con el fin de favorecer el plegado, la zona de plegado Zp puede estar provista de un
iniciador de plegado Sp, visible en la figura 1b. Este iniciador de plegado Sp impone la localizacién del plegado, asi
como la direccién del plegado. El sustrato plegable S1 puede estar hecho a partir de cualquier material apropiado
como, por ejemplo, un material celulésico. Su cara inferior puede servir de soporte de comunicacién.

Las microcapsulas M se presentan en forma de pequefias esferas que contienen producto fluido P. Las microcapsulas
M pueden aplastarse de manera que sea posible extraer de ellas el producto fluido P. El didmetro de las microcapsulas
puede variar de algunos pm a 100 um.

El producto fluido P contenido en las microcapsulas M puede ser de cualquier naturaleza, como por ejemplo perfume,
una locidn, un suero, etc. El producto fluido P puede ser alcohélico o acuoso.

La capa portadora C1 sirve en primer lugar de ligante para las microcipsulas M, de manera que sea posible
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mantenerlas sobre una cara del sustrato plegable S1. Esta capa portadora C1 puede estar hecha de cualquier material
apropiado, como por ejemplo un material pléastico. La capa portadora C1 puede ser sustancialmente rigida, aunque
sin embargo plegable, o relativamente flexible o blanda de manera que pueda ser aplastada en su espesor. Las
microcéapsulas M estan embebidas en la capa portadora C1. Ventajosamente, la capa portadora C1 define una
superficie externa C11, visible en la figura 2b, y las microcapsulas M se sitian al ras de esta superficie externa C11.
Como variante, las microcapsulas M pueden estar completamente embebidas en el interior de la capa portadora C1.
Las microcdpsulas M pueden entrar en contacto con el sustrato plegable S1 o, por el contrario, estar separadas del
mismo por la capa portadora C1. La capa portadora C1 y sus microcapsulas embebidas M cubren sustancialmente la
totalidad de la zona de plegado Zp. Las microcapsulas M estan dispuestas preferentemente en plano sobre el sustrato
plegable S1 formando una capa Unica. Las microcapsulas M pueden estar dispuestas de manera conjunta, o por el
contrario estar separadas unas de otras por la capa portadora C1.

En lugar de las microcapsulas M se puede prever también una capa portadora porosa, tal como una espuma de células
abiertas, donde se empapa el producto fluido.

La pelicula F cubre la capa portadora C1 y sus microcapsulas embebidas M de manera que rodee la zona de plegado
Zp. La periferia exterior de la pelicula F puede estar sellada al sustrato plegable S1. La pelicula F puede comprender
una lengueta de prensién F1 por medio de la cual un usuario puede asir la pelicula F para retirarla del sustrato plegable
S1 y de la capa portadora C1, de manera que quede al descubierto. A continuacién, el usuario puede asir el sustrato
plegable S1 por sus dos bordes opuestos B y ejercer una presién de manera que los acerque, lo que genera un
plegado en la zona de plegado Zp, iniciado por el iniciador de plegado Sp, como se aprecia en la figura 2a. El plegado
de la zona Zp genera tensiones en el sustrato plegable S1, tal que estas tensiones se ejercen a continuacién sobre la
capa portadora C1y sus microcépsulas M. Las microcapsulas M quedaran asi sujetas a presién o a tensién hasta que
estallen en la superficie externa C11 de la capa portadora C1, como se puede ver en la figura 2b. El producto fluido P
sometido a presidn en las microcépsulas encuentra asi pasos u orificios de salida a través de los cuales se pulveriza
el producto fluido en forma de finas gotitas. Dicho de otro modo, cada microcépsula M es sometida a tensién hasta
que estalle formando un paso de salida para el producto fluido a presién. Dado que las microcapsulas M estan
ventajosamente al ras de la superficie externa C11 de la capa portadora C1, el paso de salida se impone asi en el
nivel en que la microcapsula M no estd completamente rodeada por la capa portadora C1.

El angulo de plegado de la zona Zp puede estar comprendido en el orden de 60° a 180°. Los dos bordes opuestos B
pueden incluso entrar en contacto entre si.

Ventajosamente, el estallido de las microcapsulas M se produce a consecuencia de las tensiones ejercidas por el
sustrato plegable S1 sobre la capa portadora C1, que a continuacion ejerce una tensién sobre las microcapsulas M.
La tensién ejercida por la capa portadora C1 puede ser una tension de aplastamiento, o por el contrario una tension
de estiramiento. La tensién ejercida por la zona de plegado Zp también puede ejercerse directamente sobre las
microcépsulas M, de manera que su estallido se produzca a consecuencia de la combinacién de las tensiones ejercidas
por la zona Zp y la capa portadora C1. La tensién ejercida por la capa portadora C1 puede ser también una tension
de aplastamiento en la direccion del espesor de la capa portadora C1. El plegado conduce a una ruptura de la capa
portadora y/o de las microcapsulas M que forman los orificios de pulverizacion para el producto fluido contenido en las
microcépsulas, que es asi expulsado de las mismas en forma de pequefias nebulizaciones de finas gotitas.

La figura 3 ilustra una variante de realizacién donde el sustrato plegable S2 presenta una cara inferior Sc que es
concava, pero que sin embargo puede servir soporte de comunicacién. Debido a esta concavidad, el espesor de pared
del sustrato plegable S2 es menor en su zona de plegado Zp que en sus bordes opuestos B. Asi, la localizacién y la
direccién del plegado se imponen en el nivel en que el sustrato plegable S2 presenta su espesor minimo. En esta
segunda realizacién, la pelicula desprendible F se ha sustituido por una pared de pulverizacién W1 que cubre la capa
portadora C1 y sus microcapsulas M llenas de producto fluido P. Al contrario de la pelicula desprendible F, la pared
de pulverizacién W1 se monta de forma permanente y no es preciso retirarla para poder utilizar el dispositivo de
pulverizacion. La pared de pulverizacién W1 puede formarse, por ejemplo, con iniciadores de ruptura W11, que pueden
verse en la figura 5a. Asi, en estado inicial de reposo como se representa en la figura 3, la pared de pulverizacién W1
esta intacta y no presenta ninguin agujero. Con el uso, el plegado del sustrato S2 generara una tensién de estiramiento
sobre la pared de pulverizacion W1 que se rompera asi en los iniciadores de ruptura W11. Como variante, también es
posible que la pared W1 no comprenda ningun iniciador de ruptura y se parta durante el plegado de manera aleatoria
o regular. La pared de pulverizacion W1 puede presentar, por ejemplo, un espesor variable de manera que se formen
aberturas de pulverizacién alli donde presenten el menor espesor.

El dispositivo de pulverizacién de la figura 4 puede comprender un sustrato plegable S1, que sea ventajosamente
compatible con el alcohol. Por ejemplo, puede estar hecho a base de un material celulésico. Por el contrario, este
dispositivo de pulverizacién no comprende microcépsulas M, sino una capa portadora C2 que es porosa, puede
aplastarse y esta impregnada de producto fluido. La capa portadora C2 puede presentarse, por ejemplo, en forma de
una espuma aplastable de poros abiertos. La capa portadora C2 puede estar total o parcialmente llena de producto
fluido. Por ejemplo, se puede contemplar que las cavidades de la capa portadora estén llenas hasta la mitad por
productos fluidos y aire, de manera que se produzca una nebulizacién bifésica. La capa portadora C2 esta cubierta
por una pared de pulverizacion W2 que puede estar formada con orificios de pulverizacién W21, como se puede ver
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en la figura 5b. Como variante, también es posible sustituir la pared de pulverizacién W2 por la pared de pulverizacién
W1 de las figuras 3 y 5a. También se puede contemplar que la pared de pulverizacion no comprenda ni orificio de
pulverizacién, ni iniciador de ruptura y se parta en el momento del plegado. La pared de pulverizacién W2 esta en este
caso cubierta con una pelicula desprendible F, similar o idéntica a la de la primera realizacion.

La pared de pulverizacién W2 puede comprender, por ejemplo, de 10 a 500 orificios de pulverizacién que presentan
un didmetro comprendido entre 5 um y 100 um. También puede contemplarse prever agujeros de los orificios de
pulverizacién de tamafio diferente en una misma pared de pulverizacion W2.

En la cuarta realizacion de las figuras 6a y 6b, el sustrato plegable S3 esta laminado y comprende dos capas S31 y
S32. La capa superior S31 puede estar hecha, por ejemplo, de una pelicula a base de un material celulésico compatible
con el alcohol. En cuanto a la capa inferior S32, puede estar hecha a partir de una placa de cartén de celulosa y puede
definir un iniciador de plegado Sp. La cara inferior de la capa inferior S32 puede servir de soporte de comunicacién.
La capa portadora C3 se presenta en este caso en forma de una oblea flexible que forma pequefias cavidades C31.
La capa portadora C3 puede estar hecha, por ejemplo, a partir de una espuma de células cerradas o de un elastémero.
Las pequefias cavidades C31 estan parcial o totalmente llenas de producto fluido P, como se puede ver en la figura
6b. Las cavidades C31 que contienen el producto fluido P se sellan a continuacién con la ayuda de una pared de
pulverizacién W1, que puede ser idéntica o similar a la de las figuras 3 y 5a. En uso, el sustrato S3 se pliega de manera
que deforma la capa portadora C3 y hace que se rompan los iniciadores de ruptura de la pared de pulverizacién W1.
El producto fluido P sometido a presién en las cavidades C31 es asi devuelto a través de la pared de pulverizacion
W1 en forma de una nebulizacidén constituida por finas gotitas. En lugar de la pared de pulverizacién W1, también se
puede utilizar la pared de pulverizacién W2 en asociacidén con una pelicula desprendible F.

Con independencia de la realizacion, el producto fluido P esta soportado por o contenido en una capa portadora que
se somete a tensién con la ayuda de un sustrato plegable. El producto fluido P es asi sometido a presion en la capa
portadora hasta que encuentra pasos de salida a través de los cuales es pulverizado en finas gotitas. Los pasos de
salida para el producto fluido pueden crearse por el estallido de microcapsulas o por la implementacién de una pared
de pulverizaciéon horadada previamente o que se romperé bajo la accién combinada de la presién del producto fluido
y de las tensiones ejercidas sobre ella.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de pulverizacion de producto fluido, que comprende

- un sustrato plegable (S1; S2; S3) que define dos bordes opuestos (B) y una zona de plegado (Zp) dispuesta entre
los dos bordes opuestos (B), tal que los dos bordes opuestos (B) son capaces de acercarse entre si por plegado
de la zona de plegado (Zp),

- una capa portadora (C1; C2; C3) aplicada en la zona de plegado (Zp),

- un producto fluido (P) contenido en la capa portadora (C1; C2; C3),

estando el dispositivo de pulverizacién caracterizado porque la deformaciéon del sustrato plegable (S1; S2; S3)
inducida por su plegado conlleva un aumento de la presién del producto fluido (P) contenido en la capa portadora (C1,
C2; C3), lo que tiene como consecuencia la expulsién del producto fluido (P) fuera de la capa portadora (C1; C2; C3)
a través de una pluralidad de orificios de pulverizacién en forma de pequefias nebulizaciones de finas gotitas
pulverizadas.

2. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun la reivindicaciéon 1, que comprende ademas una
pared de pulverizacién (W1, W2) que esta dispuesta en la capa portadora (C1, C2 C3), formando la pared de
pulverizacién (W1; W2) orificios de pulverizacién (W21).

3. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segln la reivindicacién 2, donde los orificios de
pulverizacién (W21) se crean en el momento del plegado del sustrato plegable (S1; S2; S3), ventajosamente a partir
de iniciadores de ruptura (W11).

4. Dispositivo de pulverizacidén de producto fluido segln la reivindicacidén 1, 2 o0 3, que comprende ademas
una pelicula (F) dispuesta sobre la capa portadora (C1; C2; C3) o sobre la pared de pulverizacién (W1; W2), tal que
esta pelicula (F) se retira antes del plegado del sustrato plegable (S1; S2; S3).

5. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el producto fluido (P) se acondiciona en microcapsulas con capacidad de estallar (M) que estdn embebidas en
la capa portadora (C1).

6. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segln la reivindicacidon 5, donde la capa portadora (C1)
define una superficie externa (C11), con las microcapsulas con capacidad de estallar (M) al ras de la superficie externa
(C11).

7. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun la reivindicaciéon 5 o 6, donde la capa portadora
(C1) es deformable y contribuye al estallido de las microcapsulas con capacidad de estallar (M).

8. Dispositivo de pulverizacion de producto fluido segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, donde la
capa portadora (C2) es porosa y puede aplastarse y esta impregnada de producto fluido (P).

9. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun la reivindicacion 4 o 5, donde la capa portadora
(C3) forma cavidades (C31) llenas de producto fluido (P) y esté sellada por la pared de pulverizaciéon (\W1; W2).

10. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el sustrato plegable (S2) presenta una ligera curvatura en estado de reposo, con el fin de inducir la direccién
del plegado.

11. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el sustrato plegable (S1; S3) presenta al menos un iniciador de plegado (Sp), con el fin de inducir la direccién
del plegado.

12. Dispositivo de pulverizacién de producto fluido segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
donde el sustrato plegable (S1; S2; S3) esta hecho a base de materiales celulésicos compatibles con el perfume.
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