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Urzadzenie do okreslania rozkladu liczby mikroobiektéw w fun-
kcji ich wymiarow, zwlaszcza rozkladu swobodnie opadajacych
kropel rozpylonej cieczy
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do okreslania
rozkladu liczby mikroobiektéw w funkcji ich wymiaréw —
zwanego réwniez widmem mikroobiektow — zwlaszcza
rozkladu swobodnie opadajgcych kropel cieczy.

Znane dotychczas uklady pomiarowe bazujg na meto-
dach pomiaru posredniego lub bezposredniego. Pomiar
widma kropel metoda posrednig uzyskuje sie analizujgc
szklo przedmiotowe zawierajace mikroobiekty lub ich fo-
tografie. Do analizy stuzy uktad optyczno-elektryczny
przetwarzajacy zespél cech ilosciowo-wymiarowych ba-
danych mikroobiektéw w sygnaly elektryczne, ktérych
amplitudy selekcjonuje sie w wielopoziomowym analiza-
torze impulséw. ‘

W urzadzeniach bezposrednich, pomiaru widma mikro-
.- obiektéw dokonuje sie okreslajac ich ilosé i wymiary pod-
" czas przeplywu w laminarnym strumieniu cieszy lub po-
wietrza. Urzadzenie takie, opisane w monografii A.S. Ly-
szewskiego ,,Raspyliwanije topliwa w sudowych dize-
liach” (,,Sudostrojenie” — Leningrad 1971) jest wykonane
w postaci poziomego kanatu, przez ktory przeptywa stru-
mien powietrza z mierzonymi kroplami. Prostopadle do
kanalu jest ustawiony uklad optyczny uformowany w taki
spos6b, ze obejmuje swojg glebig ostrosci jedynie czesé
przekroju kanalu. Pomiar wielkosci kropel odbywa sig
wigc w wycinku strumienia za pomocg fotoelementu lub
mozaiki fotoelementéw. Zliczanie i analizowanie odbywa
si¢ elektronicznie ukladami podobnymi jak w urzadze-
niach pomiaru posredniego. Sily masowe dzialajace na
krople o §rednicy powyzej 20 um uniemozliwiajg otrzyma-
nierozkladu, ktéry by reprezentowal zbiér kropel w kanale
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urzadzenia. Dlatego stosuje si¢ to urzadzenie tylko do
pomiaru bardzo malych czasteczek, tzw. aerozoli.

Jednakze gléwng wada wszystkich znanych urzgdzen
jest koniecznos¢ przygotowania zbioru danych mikroo-
biektow, np. kropel cieczy na fotografii, badZ tez umiejsco-
wienia ich w specjalnym osrodku. Parametry ruchowe tego
osrodka muszg zapewnié stalg predkosé mikroobiektom,
a tym samym jednoznaczne przyporzagdkowanie amplitudy
impulséw wytworzonych w blokach optyczno-elektronicz-
nych srednicom badanych kropel. Ponadto uzywane wielo-
poziomowe analizatory impulséw sg drogimi blokami ele-
ktronicznymi.

Celem wynalazku bylo uniknigcie podanych wad i nie-
dogodnosci przez opracowanie urzgdzenia opartego na
statystycznej metodzie pomiaru oraz umozliwiajgcego
szybki i bezposredni pomiar widma mikroobiektéw.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ zdwéch pozio-
mo ustawionych kanaléw, jeden nad drugim, z ktérych
kanat gléwny jest zasilany na jednym koricu gazem w spo-
s6b ciagly, a na drugim koncu jest polaczony poprzez
krzywoliniowy dyfuzor a kanalem dolnym, za$ kanat dolny
zawiera krzywoliniowg powierzchnie pomiarowa utwo-
rzong z wigzek réwnolegtych promieni §wietlnych, a po-
nadto w gérnej czesci kanatu dolnego, pomiedzy powierz-
chnig pomiarowg i wylotem dyfuzora znajduje si¢ wylot
z kanalu pomocniczego, ktéry prostopadle jest ustawiony
wzgledem kanalu dolnego i przechodzi wewnatrz kanatu
gornego. ’

W urzadzeniu wykorzystano aerodynamiczng metod¢
sortowania kropel, ktéra zrealizowano w urzadzeniu
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w sposob konstrukcyjnie prosty i niezawodny. Przyj¢ta
koncepcja pomiarowa pozwala na stosowanie prostych
licznikéw zdarzen do réwnoleglej rejestracji réznych wiel-
kosci kropel posortowanych na odpowiednie zakresy sred-

nic. Zastosowanie urzadzenia pozwala wyeliminowaé

skomplikowane i drogie elektroniczne analizatory impul-
s6w. Pomiar moze by¢ realizowany bezposrednio na stoi-
sku pomiarowym lub poligonie poniewaz urzadzenie jest
aparaturg przenosng. Wynik jest uzyskiwany bezposred-
nio w czasie rzeczywistym trwania pomiaru. Urzadzenie
moze byé stosowane do badania urzadzen rozpylajacych,
jak np. przemyslowych instalacji paliwowych, wyposaze-
nia samolotow agrolotniczych itp.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie
wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
urzadzenie do pomiaru widma kropel, schematycznie
w przekroju wzdluz osi, fig. 2 — to samo urzadzenie w prze-
kroju przez kanal gorny, a fig. 3 — przedstawia schematycz-
nie przestrzen pomiarows.

W komorze pomiarowej 1 przeplywa powietrze w kie-
runku zgodnym ze strzalkj a, tj. od dyfuzora 2do komory 3
wentylatora 4. Dyfuzor 2 jest zbudowany z kolistych kie-
rownic 5 usytuowanych mimosrodowo wzgledem siebie.

Geometria dyfuzora 2 i rozmieszczenie stalych kierow-
nic 5 s3 tak dobrane, ze na wyjsciu dyfuzora 2 uzyskuje sig
tréjkatny rozklad predkosci. W ten sposob na gérnej kra-
wedzi dyfuzora predkos¢ przeptywu réwna si¢ zeru
i wzrasta liniowo wzdluz osi tak, zeby na dolnej krawedzi
osiggngé wartos¢ maksymalng. Obieg powietrza w urzg-
dzeniu wymuszany jest wentylatorem 4. Powietrze = komo-
ry 3 wentylatora 4 wyplywa poprzez kolanko 6 na zespét
kierownic pionowych 7 umieszczonych w kanale gérnym 8,
gdzie przeplyw zostaje wyregulowany symetrycznie
wzdluz osi pionowej, nastepnie rozdziela sie na dwa stru-
mienie, aby omingé¢ kanal wlotowy 9 mierzonych kropli
i wpada na odpowiednio ustawione kierownice 3 dyfuzora
2.

W przekroju wylotowym dyfuzora 2 zastosowano palisa-
de ruchomych poziomych kierownic 10, ktérych celem jest
wyréwnanie predkosci powietrza przeptywajgcego pomie-
dzy kierownicami 5. Komora pomiarowa 1 jest zamkni¢ta
powierzchnig pomiarowg 11, skladajaca sie z osmiu plasz-
czyzn §wietlnych utworzonych z réwnoleglych wiagzek pro-
mieni §wietlnych, usytuowanych poprzecznie do kierunku
przeplywu powietrza. Wigzki promieni $wietlnych sg
utworzone przez szereg optycznych ukladéw oswietlaja-
cych 12 rozmieszczonych na jednym z bokéw komory
pomiarowe]j 1. Do kazdej wigzki réwnoleglych promieni
$wietlnych na drugim boku komory pomiarowej 1, dosta-
wiony jest przetwornik fotoelektryczny 13 potaczony

-z ukladem elektronicznym 14 przeksztalcajacym impulsy
elektryczne i dalej z zespolem licznikow elektronicznych
15. Wentylator 4 posiada wilasny uklad napedowy 16
z mozliwoscig regulacji parametréw pomiaru. Kontrola
parametrow pomiaru odbywa si¢ za pomocg czujnika
predkosci obrotéw 17 wentylatora 4.

Komora 3 wentylatora 4 wyposazona jest w zaw6r upus-
towy 18 ze zwezkq pomiarowg 19 w celu wytworzenia
w komorze pomiarowej 1 w sposéb regulowany podcisnie-
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nia, dla zassania przez wlot 20 odpowiedniego wydatku
powietrza wraz z kroplami. Przez wlot 20 i kanat wlotowy 9
krople badanego strumienia cieczy wpadajg do komory
pomiarowej 1. Krople zostajg rozdzielone w unoszgcym je

- strumieniu powietrza w zaleznosci od ich cech wymiaro-

wych i masowych. Zwykle do badan uzywa sie cieczy
o jednorodnym ciezarze wlasciwym, wobec czego dany
zbiér kropel rozdzielony jest w zaleznosci od ich cech
wymiarowych i masowych.

Zwykle do badan uzywa sie cieczy o jednorodnym cigza-
rze wlasciwym, wobec czego dany zbiér kropel rozdzielony
jest w zaleznosci tylko od jednego parametru, tj. Srednicy.
Rozdzielone krople wedlug ich wymiaréw przecinajg
w spos6b jednoznaczny powierzchnie pomiarowa 11. Kro- .
ple -przechodzace przez powierzchni¢ pomiarowg 11 sg
rejestrowane przez przetworniki fotoelektryczne 13, ktére
formuja sygnaly elektryczne, a nastepnie sygnaly te sg
odpowiednio przeksztalcane w ukladzie elektronicznym
14 i dalej zliczane przez zespol licznikow elektronicznych
15. Poniewaz powierzchnia pomiarowa 11 podzielona jest
na plaszczyzny swietlne, odpowiadajace geometrycznie
wymiarom wigzek réwnoleglych promieni swietlnych, to
kazdej plaszczyinie Swietlnej w zaleznosci od parametréw
przeplywu powietrza w przestrzeni pomiarowej 1 odpo-
wiada okreslona srednia srednica kropel, ktéra reprezen-
tuje klase wymiarowga zbioru kropel przecinajacych dang
plaszczyzne.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do okreslania rozkladu liczby mikroo-
biektéow w funkcji ich wymiaréw, zwlaszcza rozkladu
swobodnie opadajacych kropel rozpylonej cieczy, zna-
mienne tym, ze sklada si¢ z dwéch poziomo ustawionych
kanaléw (8 i 1), jeden nad drugim, z ktérych kanat gorny (8)
jest zasilany na jednym koricu gazem w sposdb ciagly,
a drugim koricem jest polaczony poprzez krzywoliniowy
dyfuzor (2) z kanalem dolnym (1), zas kanal dolny (1)
zawiera krzywoliniowa powierzchnie pomiarowg (11)
utworzong z wigzek réwnoleglych promieni swietlnych,
a ponadto w gornej czesci kanalu dolnego (1), pomiedzy
krzywoliniowg powierzchnig pomiarowg (11) i wylotem
dyfuzora (2), znajduje si¢ wylot z kanalu pomocniczego (9),
ktory jest prostopadle ustawiony wzgledem kanatu dolne-
go (1) i przechodzi wewnatrz kanatu gérnego (8).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze w dy-
fuzorze (2) s3 umieszczone koliste kierownice (5) tworzgce
pomiedzy sobg kanaly o przekroju wzrastajacym, zakon-
czone ruchomymi kierownicami pomocniczymi (10).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym, ze wol-
ne konce kanaléw: dolnego (1) i gornego (8) sq potaczone (3
i 6) pomiedzy soba, a za krzywoliniowa powierzchnig
pomiarowa (11) jest umieszczony wentylator (4), natomiast
w czesci wlotowej kanalu gérnego (8) s umieszczone
pionowe kierownice (7) symetryzujgce przeplyw gazu.

4. Urzadzenie wedlugzastrz. 3, znamienne tym, ze w ka-
nale dolnym (1), za wentylatorem (4), jest umieszczony
zawor upustowy (18).
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