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Vorrichtung zur Aufnahme oder Manipulation einer Fliissigkeit

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme oder Ma-
nipulation eines Fluids, wie einer Flussigkeit, gemifl dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Vorrichtung.

Die vorliegende Erfindung befalit sich mit vorzugsweise mikrofluidischen Sy-
stemen bzw. Vorrichtungen. Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen sich
insbesondere auf Vorrichtungen, bei denen Kapillarkrifte wirken und insbe-
sondere fur die Funktion entscheidend sind.

Es sind mikrofluidische Vorrichtungen mit Kammern insbesondere in Form
von Kanilen bekannt, die durch eine dreidimensional geformte Folie zumin-
dest partiell begrenzt und insbesondere elastisch deformierbar oder zusam-
mendriickbar sind. Derartige Kammern bzw. Kanile gestatten die Aufnahme
und das Manipulieren, insbesondere Leiten, Mischen oder Fordern, von Fliis-
sigkeiten.

Die US 6,902,706 B1 offenbart ein Ventil zur Steuerung einer Fliissigkeit in
einem Analyse-Chip. Das Ventil weist einen ersten und einen zweiten Kanal
auf, die aus der Oberseite eines plattenformigen Trigers beabstandet vonein-
ander austreten. Die austrittsseitigen Offnungen sind durch eine Folie abge-
deckt. Zum Offnen des Ventils wird die Fliissigkeit unter Druck gesetzt, um
die Folie dreidimensional zu verformen und so eine Verbindung zwischen den
Offnungen herzustellen. Es gibt keinen Hinweis, da die Folie dreidimensio-
nal vorgeformt ist. Daher gibt es auch keinen Hinweis, dal die Folie allein
durch das Auflaminieren dreidimensional vorgeformt wird.

Die US 2006/0076068 Al offenbart mikrofluidische Strukturen aus im we-
sentlichen steifen Membranen. In einem plattenformigen Substrat sind auf ei-
ner Flachseite offene Kanile angeordnet. Ein erstes Kanalende und ein zwei-
tes Kanalende sind voneinander beabstandet angeordnet und nicht miteinander
verbunden. Das Substrat ist mit einer Folie laminiert, die eine nicht mit dem
Substrat verbundene Region aufweist, die das erste und zweite Kanalende um-
faBt. Bei Beaufschlagung der Folie mit Kriften verformt sich diese dreidimen-
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sional und es strémt Fliissigkeit vom ersten in den zweiten Kanal. Eine Folie,
die durch das Auflaminieren dreidimensional vorgeformt ist, wird nicht offen-
bart.

Die US 2006/00570303 Al offenbart eine Einrichtung zum Transport von
Fliissigkeiten in Bio-Chips mit einer dreidimensional geformten Struktur aus
Folie. Es gibt keinen Hinweis, die dreidimensionale Formung durch Auflami-
nieren der Folie zu bewirken.

Die WO 02/068823 A1 offenbart mikrofluidische Steuereinrichtungen, die als
in eine Richtung wirkende Ventile verwendet werden konnen. Die Ventile
werden durch ein Laminat aus fiinf Schichten gebildet. Die Laminatschichten
bilden einen Einlafkanal mit einem Ventilsitz, sowie einen Auslaflkanal, der
vom EinlaBkanal durch eine flexible Membran getrennt ist. Die flexible
Membran weist eine Offnung auf, die gegen den Ventilsitz angeordnet ist. Bei
Strémung im EinlaBkanal wird die Membran gegen den Ventilsitz in Richtung
AuslaBkanal gedriickt und die Offnung geschlossen. Bei umgekehrter Stro-
mungsrichtung wird die Membrane vom Ventilsitz in Richtung Einlaf3kanal
ausgelenkt und das Ventil gedftnet. Es gibt keine Hinweise auf Membranen,
die allein durch das Laminieren dreidimensional vorgeformt werden.

Die WO 2005/060432 A2 offenbart eine Kassette fiir Analysezweck. Ein Ven-
til weist ein flexibles Material auf, das bei einem bestimmten Druck von einer
Barriere abgehoben, so dafl ein Durchgang entsteht. Es wird kein flexibles
Material, daB allein durch das Laminieren dreidimensional vorgeformt wird,
offenbart.

Die US 4,950,354 betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Luftpolsterfolie.
Eine erwirmte thermoplastische Folie wird durch die Locher eines perforier-
ten Substrates gezogen, das vorher auf die Folie laminiert wurde. Die entstan-
denen blasenartigen Gebilde werden dann durch Lamination einer weiteren
thermoplastischen Folie auf das vorhandene Laminat geschlossen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Aufnahme oder Manipulation eines Fluids, insbesondere einer Fliissigkeit,
sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung anzugeben, wobei auf besonders
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einfache Weise eine zumindest partiell deformierbare, insbesondere elastisch
verformbare Kammer oder sonstige dreidimensionale von einer Folie begrenz-
te Struktur bereitgestellt werden kann.

Die obige Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemifl Anspruch 1 oder ein
Verfahren gemall Anspruch 15 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt darin, eine flache und/oder nicht
vorgeformte Deckfolie auf einen Triger zu laminieren (also durch Hitze- und
Druckeinwirkung) und aus der Deckfolie eine allein durch das Auflaminieren
dreidimensional geformte oder gewdolbte Kammerwand zu bilden, die eine
gewiinschte Kammer zwischen Deckfolie und Tréger partiell begrenzt. Dies
gestattet eine besonders einfache Herstellung.

Insbesondere wird zum Laminieren eine Maske bzw. sogenannte Termode
(beheizter Stempel) mit mindestens einer Ausnehmung oder Durchbrechung
auf die Deckfolie unter Hitzeeinwirkung gepreft, so da} vorzugsweise aus-
schlieBlich hierdurch die Deckfolie im Bereich der Ausnehmung bzw. Durch-
brechung nicht mit dem Tréger verbunden, sondern in diesem Bereich dreidi-
mensional geformt bzw. strukturiert wird. In den anderen Bereichen wird die
Deckfolie jedoch vorzugsweise in tiblicher Weise durch das Auflaminieren
fest mit dem Tréger verbunden. So kann auf sehr einfache Weise eine Struktu-
rierung bzw. Formung der Deckfolie erfolgen, um eine dreidimensionale
Struktur, wie eine Kammer, fiir ein Fluid, wie einer Fliissigkeit, insbesondere
zu deren Aufnahme und/oder Manipulation, zu bilden.

GemaiB einem weiteren, auch unabhiingig realisierbaren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung, wird die Deckfolie von einer Zusatzfolie zumindest partiell
und/oder im Bereich einer von der Deckfolie gebildeten Kammer iiberdeckt,
wobei zwischen der Deckfolie und der Zusatzfolie eine Zusatzkammer gebil-
det wird. Besonders bevorzugt wird die Zusatzfolie ebenso wie die Deckfolie
auflaminiert, wobei die Zusatzfolie insbesondere allein durch das Auflaminie-
ren wiederum eine dreidimensional geformte oder gewdlbte Zusatzwand bil-
det, die die Zusatzkammer bildet bzw. partiell begrenzt. So kann eine univer-
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sell einsetzbare dreidimensionale Struktur auf besonders einfache Art und
Weise bereitgestellt werden.

Jedoch ist es grundsitzlich auch méglich, die Deckfolie und/oder Zusatzfolie
auf eine sonstige Art und Weise aufzubringen und/oder dreidimensional zu
verformen.

Gemill einem zusidtzlichen, insbesondere auch unabhéngig realisierbaren
Aspekt der vorliegenden Erfindung iiberdeckt die Deckfolie bzw. davon ge-
bildete Kammer eine Membran, so daB insbesondere durch die Membran hin-
durchtretendes Permeat in der Kammer aufgenommen und insbesondere iiber
einen angeschlossenen Kanal oder dergleichen abgefiihrt werden kann. Be-
sonders bevorzugt ist die Deckfolie mittig mit der Membran — insbesondere
durch Laminieren — verbunden. So kann eine sehr hohe Kapillarkraft und da-
mit eine sehr effiziente Abtrennung bzw. Filtration erreicht werden, besonders
bevorzugt bei der Bluttrennung oder dergleichen.

Unter dem Begriff "Kammer" ist bei der vorliegenden Erfindung insbesondere
jede beliebige dreidimensionale Struktur — beispielsweise ein langlicher Kanal
— zu verstehen, die vorschlagsgemif herstellbar ist bzw. durch die dreidimen-
sional geformte oder strukturierte Deckfolie begrenzt wird und der Aufnahme
von Fliissigkeit oder eines sonstigen Fluids, gegebenenfalls auch Gas, dient.
Entsprechendes gilt auch fur den Begriff "Zusatzkammer".

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere nur mikrofluidische Vorrich-
tungen bzw. Strukturen. Unter "mikrofluidisch" sind hier insbesondere nur
Volumina der gesamten Vorrichtung oder der Kammer von hochstens 100 ul,
besonders bevorzugt 10 pl oder weniger, zu verstehen.

Weitere Vorteile, Merkmale, Eigenschaften und Aspekte der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus den Anspriichen und der folgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfiihrungsformen anhand der Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 eine ausschnittsweise Draufsicht einer vorschlagsgemiflen Vor-
richtung gemiB einer ersten Ausfithrungsform;
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einen schematischen Schnitt entlang Linie II-II von Fig. 1;

einen schematischen Schnitt entlang Linie III-III von Fig. 1, wo-
bei ein Auflaminieren noch nicht erfolgt ist;

einen zu Fig. 3 korrespondierenden, schematischen Schnitt nach
dem Auflaminieren;

eine schematische Draufsicht einer in Fig. 3 angedeuteten Maske
bzw. Termode;

eine schematische Draufsicht einer vorschlagsgemiBen Vorrich-
tung gemil einer zweiten Ausfiihrungsform;

ein schematischer Schnitt entlang Linie VII-VII von Fig. 6;

eine schematische Draufsicht einer vorschlagsgemiBen Vorrich-
tung geméD einer dritten Ausfiihrungsform;

einen schematischen Schnitt entlang Linie VIII-VIII von Fig. 8;

eine schematische Draufsicht einer vorschlagsgemifien Vorrich-
tung gemah einer vierten Ausfiihrungsform;

einen schematischen Schnitt entlang Linie XI-XI von Fig. 10;

eine ausschnittsweise Draufsicht einer vorschlagsgeméfien Vor-
richtung gemiB einer fiinften Ausfilhrungsform;

einen schematischen Schnitt einer vorschlagsgemifBen Vorrich-
tung gemil einer sechsten Ausfithrungsform;

eine schematische Draufsicht einer vorschlagsgeméfien Vorrich-
tung gemil einer siebten Ausfiihrungsform;

einen schematischen Schnitt entlang Linie XV-XV von Fig. 14;
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einen schematischen Schnitt einer vorschlagsgemiBen Vorrich-
tung geméf einer achten Ausfihrungsform;

eine schematische Draufsicht der Vorrichtung gemif Fig. 16;

eine schematische Draufsicht der Vorrichtung gemif3 Fig. 16
beim Offnen eines Kanals;

eine schematische Draufsicht einer vorschlagsgemifBen Vorrich-
tung gemiB einer neunten Ausfithrungsform;

eine Unteransicht einer Maske bzw. Termode fiir die Vorrichtung
gemal Fig. 19;

einen schematischen Schnitt einer vorschlagsgemiflen Vorrich-
tung gemil einer zehnten Ausfiihrungsform;

eine Draufsicht der Vorrichtung gemil Fig. 21;

einen schematischen Schnitt einer vorschlagsgemiBen Vorrich-
tung gemiB einer elften Ausfiihrungsform; und

einen schematischen Schnitt einer vorschlagsgeméiflen Vorrich-
tung gemal einer zwolften Ausfiihrungsform.

In den Figuren werden fiir gleiche oder @hnliche Teile dieselben Bezugszei-

chen verwendet, wobei entsprechende oder vergleichbare Eigenschaften und

Vorteile erreicht werden, auch wenn eine wiederholte Beschreibung wegge-
lassen ist. Die Fig. sind zur Verdeutlichung verschiedener Aspekte und zur Er-
leichterung der Beschreibung nicht mafstabsgerecht.

Fig. 1 zeigt in einer ausschnittsweisen, schematischen Draufsicht eine vor-

schlagsgemiBe Vorrichtung 1 zur Aufnahme und/oder Manipulation eines
Fluids, insbesondere einer Fliissigkeit. Das Fluid bzw. die Fliissigkeit ist in
Fig. 1 nicht dargestellt. Vielmehr zeigt der schematische Schnitt geméB Fig. 2
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entlang Linie II-II von Fig. 1 beispielhaft die Vorrichtung 1 mit der Fliissig-
keit 2.

Die Vorrichtung 1 weist einen Tridger 3 und eine Deckfolie 4 auf. Zwischen
dem Triger 3 und der Deckfolie 4 ist eine dreidimensionale fluidische Struk-
tur zur Aufnahme bzw. Manipulation des Fluids gebildet. Insbesondere han-
delt es sich bei der Struktur um eine vorzugsweise kanalformige Kammer 5.

Die Struktur bzw. Kammer 5 ist zumindest teilweise durch eine Kammerwand
6 begrenzt, die in bzw. von der Deckfolie 4 gebildet ist. Insbesondere ist der
Triger 3 zumindest in diesem Bereich flach bzw. eben — mit Ausnahme even-
tueller Zu- oder Ableitungen fiir das Fluid — ausgebildet, so daf} die Struktur
bzw. Kammer 5 im wesentlichen oder quasi ausschlieBlich in der Deckfolie 4
bzw. aulerhalb des Trigers 3 oder oberhalb von dessen Flachseite F gebildet
1st.

Die Deckfolie 4 wird auf den Triger 3, insbesondere die Flachseite F des Tri-
gers 3, auflaminiert, also unter Druck- und Hitzeeinwirkung (insbesondere bei
etwa 80 - 100 °C) mit dem Trdger 3 verbunden.

Vor dem Auflaminieren wird die flache Deckfolie 4 vorschlagsgeméll weder
vorgeformt noch dreidimensional strukturiert oder dergleichen, um die drei-
dimensional geformte und/oder gewdlbte Kammerwand 6 zu bilden. Vielmehr
wird die Deckfolie 4 erst durch das Auflaminieren derart verformt, strukturiert
und/oder vorgespannt, daB die dreidimensional geformte bzw. gewdlbte
Kammerwand 6 gebildet wird, insbesondere von dem Triger 3 weg gewdlbt
bzw. verformt wird und/oder insbesondere ohne Ausiiben eines Drucks, bei-
spielsweise Gasdrucks, auf die Kammerwand 6.

Der schematische Schnitt gemiB Fig. 3 entlang Linie III-III von Fig. 1 zeigt
die zunichst glatte bzw. flache Deckfolie 4 auf dem Tréger 3 noch vor dem
Auflaminieren, also vor Bildung der Kammer 5.

Das Auflaminieren erfolgt vorschlagsgemif insbesondere mit einer sogenann-
ten Termode oder Maske 7, die beispielsweise von einem entsprechend aus-
gebildeten Stempel, einer Zwischenlage oder dergleichen gebildet ist. Be-
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darfsweise kann die Maske 7 auch von der Oberfliche einer Rolle oder Walze
eines Rollenlaminators oder dergleichen gebildet sein.

Die Maske 7 weist hier mindestens eine Ausnehmung oder Durchbrechung 8
auf, wie in Fig. 3 und in der Ansicht von unten gem. Fig. 5 angedeutet.

Zum Laminieren wird die Maske 7 unter Hitzeeinwirkung auf die auf dem
Triger 3 insbesondere zunidchst lose aufliegende Deckfolie 4 geprefit. Hier-
durch wird die Deckfolie 4 vorzugsweise ausschlieBlich im Bereich der Aus-
nehmung bzw. Durchbrechung 8 nicht mit dem Tréger 3 verbunden, sondern
in diesem Bereich dreidimensional geformt bzw. strukturiert, wie in Fig. 4 an-
gedeutet. Uberraschenderweise hat sich nidmlich gezeigt, da8 ohne zusitzli-
chen Verformungsschritt und insbesondere ohne Einsatz eines Blahmittels,
von Druckgas oder dergleichen im Bereich der Ausnehmung bzw. Durchbre-
chung 8 der Maske 7 die Deckfolie 4 aufgewdlbt wird, wodurch die dreidi-
mensional geformte bzw. gewolbte Kammerwand 6 gebildet wird, wie in Fig.
4 schematisch dargestellt.

Das vorschlagsgemiBe dreidimensionale Verformen der Deckfolie 4 kann
insbesondere wahlweise mit einem nicht dargestellten Stempellaminator oder
Rollenlaminator durchgefithrt werden.

Das vorschlagsgemifie Laminieren ist insbesondere sehr einfach durchfiihr-
bar, da zusitzliche Verformungsschritte entfallen. Die Maske 7 ist sehr ein-
fach herstellbar, da insbesondere keine dreidimensionale Strukturierung der
Maske 7 erforderlich ist. Vielmehr geniigt ist, eine Durchbrechung 8 oder
mehrere Durchbrechungen 8 mit den gewiinschten Konturen zu bilden.

Die Kammer 5 ist beim Darstellungsbeispiel im wesentlichen kanalférmig
bzw. ldnglich und/oder kanalartig oder wulstartig ausgebildet, wie in der
Draufsicht gemif Fig. 1 und im Schnitt gemif Fig. 2 angedeutet. Quer dazu
ist die Kammer 5 vorzugsweise relativ diinn und insbesondere im Querschnitt
im wesentlichen halbkreisformig ausgebildet, wie in dem quer zu Fig. 2 ver-
laufenden Schnitt gemiB Fig. 4 angedeutet. Insbesondere ist die von der
Deckfolie 4 gebildete Kammerwandung 6 quer zur Léngserstreckung der
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Kammer 5 gewolbt bzw. halbrund ausgebildet. Jedoch sind grundsétzlich auch
sonstige Konfigurationen, Formen und Strukturierungen moglich.

Die vorschlagsgemiB in der Deckfolie 4 gebildete Struktur bzw. Kammer 5 ist
beispielsweise mit einem ersten Kanal 9 und/oder einem zweiten Kanal 10 der
Vorrichtung 1 bzw. des Trégers 3 oder einer sonstigen fluidischen Struktur,
einem fluidischen Bauelement oder dergleichen fluidisch verbunden. Beim
Darstellungsbeispiel verlduft der erste Kanal 9 beispielsweise entlang der
Flachseite F. Er ist beispielsweise durch eine Nut im Triger 3 gebildet, die
insbesondere von der Deckfolie 4 flach abgedeckt ist. Der erste Kanal 9 endet
oder beginnt mit einem Ende beispielsweise an einem Endbereich der Kam-
mer 5.

Beim Darstellungsbeispiel schlieBt sich der zweite Kanal 10 insbesondere an
das andere Ende der Kammer 5 an. Beispielsweise ist der zweite Kanal 10 als
Durchbrechung bzw. Bohrung durch den Trager 3 hindurch ausgebildet und
verbindet die Kammer 5 fluidisch mit einer auf der anderen Flachseite des
Tréagers 3 angeordneten fluidischen Struktur 11, wie einem Kanal, einem De-
tektionsbereich, einem Mischbereich oder dergleichen.

Die Struktur 11 ist vorzugsweise ebenfalls im Triager 3 gebildet und bei-
spielsweise durch eine Abdeckung 12 abgedeckt, bei der es sich wiederum um
eine Deckfolie, insbesondere aus dem gleichen Material wie die obere Deck-
folie 4, handeln kann.

Die vorschlagsgemife Vorrichtung 1 bildet insbesondere eine mikrofluidische
Plattform bzw. ein mikrofluidisches System zur Aufnahme oder Manipulation
eines Fluids, wie der Flussigkeit 2.

Insbesondere ist die Kammer 5 bzw. die Kammerwand 6 elastisch oder rever-
sibel verformbar. Die Riickstellung kann insbesondere aufgrund entsprechen-
der Riickstellkrifte der Deckfolie 4 bzw. Kammerwand 6 und/oder aufgrund
des in der Kammer 5 herrschenden Fluiddrucks erfolgen.
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Zur Verformung kann beispielsweise ein in Fig. 2 schematisch angedeutetes
Teil oder Element 13, wie ein Stempel, eine Rolle, eine Walze, ein Schieber,
ein sonstiger Aktuator oder dergleichen, auf die Kammerwand 6 einwirken.

Das Element 13 ist beispielsweise quer zur Lingserstreckung der Kammer 5
bzw. zur Flachseite F bzw. Plattenebene des Trigers 3 bewegbar, so dal} die
Kammerwand 6 im Bereich des Elements 13 auf den Tréager 3 driickbar und
dadurch ein fluidischer Flul durch die Kammer 5 in der Art eines Quetsch-
ventils unterbrechbar bzw. sperrbar oder drosselbar, insbesondere steuerbar
bzw. regulierbar ist.

Das Element 13 kann beispielsweise insbesondere bei linglicher Ausbildung
der Kammer 5 auch in Lingsrichtung entlang der Kammer 5 unter lokalem
Zusammendriicken der Kammer 5 bewegt werden, wodurch eine Forderung
bzw. Verdringung des Fluids 2 in der Kammer 5 in der Art einer Schlauch-
pumpe erreicht werden kann. In diesem Fall bildet die Kammer 5 also insbe-
sondere einen deformierbaren Pumpraum.

In den beiden vorgenannten Anwendungsbeispielen ist die Quererstreckung
der auf die Kammer 5 bzw. Kammerwand 6 einwirkenden Fldche des Ele-
ments 13 vorzugsweise zumindest im wesentlichen mindestens ebenso grof3
wie die Breite der Kammer 5 quer zu ihrer Langserstreckung. Jedoch kann das
Element 13 relativ zu dieser Breite auch relativ schmal bzw. klein ausgebildet
sein. Insbesondere in diesem Fall eignet sich das Element 13 besonders, um
das Fluid in der Kammer 5 beispielsweise hin und her oder bei entsprechender
Ausbildung der Kammer 5 beispielsweise auch im Kreis bzw. Umlauf zu be-
wegen, beispielsweise um verschiedene Fluide oder eine Dispersion zu mi-
schen. In diesem Fall bildet die Kammer 5 also insbesondere einen Misch-
raum.

Es ist anzumerken, daB die vorschlagsgemifl ausgebildete Vorrichtung 1 fiir
verschiedenste Zwecke, beispielsweise zur insbesondere gesteuerten Be- oder
Entliiftung, eingesetzt und insbesondere auch mit sonstigen insbesondere mi-
krofluidischen Systemen, Bauelementen, wie Ventilen, Pumpen, Kapillar-
stops, Filtern, Detektionseinrichtungen oder dergleichen, kombiniert werden
kann.
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Die vorschlagsgemifBle Vorrichtung 1 ist beispielsweise auch zur Analyse oder
sonstigen Behandlung oder Manipulation von Fluiden, wie der Fliissigkeit 2,
einsetzbar.

Beim Darstellungsbeispiel ist der Triager 3 vorzugsweise aus Kunststoff, ins-
besondere Polystyrol oder Polycarbonat, hergestellt.

Der Tréager 3 ist vorzugsweise zumindest im wesentlichen plattenformig, flach
und/oder eben ausgebildet.

Vorzugsweise ist der Triger 3 zumindest im wesentlichen starr ausgebildet.

Insbesondere ist der Triger 3 oder dessen Oberfliche aus einem Material ge-
bildet, das temperaturbestindiger als die Deckfolie 4 oder eine Heil}siegel-
schicht der Deckfolie 4 ist.

Die Deckfolie 4 ist vorzugsweise aus Kunststoff, insbesondere Polyethylen
oder Polypropylen, hergestellt.

Die Deckfolie 4 ist transparent oder undurchsichtig ausgebildet, ggf. auch nur
bereichsweise.

Die Deckfolie 4 ist wahlweise einschichtig oder mehrschichtig aufgebaut.
Dies hingt von den jeweiligen Anwendungszwecken und Anforderungen ab.

Insbesondere handelt es sich bei der Deckfolie 4 um eine sogenannte Heillsie-
gelfolie, die iiblicherweise eine Beschichtung aus Siegellack oder dergleichen,
aufweist.

Je nach Bedarf kann die Deckfolie 4 auch mehrere dreidimensional geformte
oder gewdlbte Kammerwinde 6 verschiedener Kammern 5 bilden.

Wie bereits erwihnt, kann die Deckfolie 4 auch eine sonstige fluidische Struk-
tur oder alle sonstigen fluidischen im oder am Triger 3 abdecken oder bilden,
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wie eine Ausnehmung, eine Vertiefung, eine Durchbrechung, eine Nut oder
den ersten Kanal 9 und/oder mehrere Kammern 5 o. dgl.

Nachfolgend werden weitere Ausfiihrungsformen und -varianten der vor-
schlagsgemifBlen Vorrichtung 1 anhand der weiteren Figuren erldutert. Zur
Vermeidung von Wiederholungen werden insbesondere nur wesentliche Un-
terschiede beschrieben, so daBl die bisherigen Ausfiihrungen und Erlduterun-
gen insbesondere entsprechend bzw. ergidnzend gelten.

Fig. 6 zeigt in einer Draufsicht eine zweite Ausfithrungsform der vorschlags-
gemiBen Vorrichtung 1. Hier laufen der erste und zweite Kanal 9, 10 in einer
Ebene und/oder zumindest im wesentlichen parallel zueinander. Die beiden
Kanile 9, 10 sind durch die von der Deckfolie 4 gebildete Kammer 5 mitein-
ander verbunden bzw. verbindbar.

Fig. 6 zeigt die Vorrichtung 1 mit dem tiber der Kammer 5 angeordneten Ele-
ment 13. Fig. 7 zeigt einen schematischen Schnitt der Vorrichtung 1 geméf
Fig. 6 entlang Linie VII-VIL Hier ist das Element 13 noch abgehoben. In die-
sem Fall ist die fluidische Verbindung der beiden Kandle 9, 10 iiber die
Kammer 5 gedffnet, insbesondere die Kammerwandung 6 nach oben bzw. von
der Flachseite F des Trigers 3 aufgewdlbt bzw. erhaben.

Fig. 8 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine dritte Ausfithrungsform
der vorschlagsgemiBen Vorrichtung 1, die der zweiten Ausfiihrungsform sehr
ghnlich ist. Hier ist zusdtzlich ein dritter Kanal 14 vorgesehen. Der dritte Ka-
nal 14 dient beispielsweise der Zufiihrung eines Fluids, wie einer Waschfliis-
sigkeit oder dergleichen. Uber die Kammer 5 ist der dritte Kanal 14 mit den
beiden anderen Kanilen 9, 10 verbunden bzw. verbindbar. Fig. 8 veranschau-
licht den Zustand bei hergestellter Verbindung. Die Pfeile geben mogliche
Stromungsrichtungen an. Die iiber den Kanal 14 zugefiihrte Fliissigkeit wird
beispielsweise iiber die beiden anderen Kanile 9 und 10 wieder abgefiihrt.

Bei der gezeigten dritten Ausfithrungsform ist die fluidische Verbindung zu
den beiden auBen liegenden Kanidlen 9, 10 vorzugsweise simultan sperrbar
oder freigebbar oder drosselbar. Entsprechend breit oder lang ist hierzu das
zugeordnete Element 13 zur Steuerung der fluidischen Verbindung ausgebil-
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det. Je nach Verquetschen oder Verformen der im nicht unterbrochenen Zu-
stand gewdlbten Kammerwand 6 kann die fluidische Verbindung mehr oder
weniger gedrosselt oder schliellich vollstindig unterbrochen werden.

Der schematische Schnitt gemafl Fig. 9 entlang Linie VIII-VIII von Fig. 8
veranschaulicht eine mogliche, relativ breite Ausbildung des Elements 13.
Hier erstreckt sich das Element 13 insbesondere bis zu den oder gar iiber die
beiden randseitigen Kanile 9, 10 — genauer gesagt deren Anschliisse an die
Kammer 5. Jedoch sind auch andere konstruktive Losungen moglich.

Insbesondere ist es auch moglich, daB die fluidische Verbindung vom dritten
Kanal 14 zu dem Kanal 9 einerseits und zu dem Kanal 10 andererseits unab-
hingig voneinander steuerbar ist. In diesem Fall sind insbesondere zwei sepa-
rate bzw. unabhingig voneinander steuerbare oder betitigbare Elemente 13
der Kammer 5 zugeordnet. Jedoch kann dieser Effekt bei entsprechender Ver-
schiebung, Kammerverdrehung oder dergleichen auch wahlweise nur mit ei-
nem einzigen, wie dem gezeigten Element 13 oder einem sonstigen Element
13 erreicht werden.

Es ist anzumerken, daB je nach Zusammendriicken der Kammer 5 auch eine
Drosselung der fluidischen Verbindung erreichbar ist. Die vorschlagsgemile
Vorrichtung 1 ist insbesondere also nicht nur als Ventil sondern auch als
Drossel oder sonstiges Element zur fluidischen Manipulation einsetzbar.

Beispielsweise kann die Vorrichtung 1 auch zur gesteuerten Be- und/oder Ent-
liiftung eingesetzt werden. In diesem Fall kann insbesondere eine quasi indi-
rekte Steuerung einer zugeordneten Fliissigkeit oder dergleichen erfolgen.
Wie bei der ersten Ausfithrungsform sind bei der zweiten und dritten Ausfiih-
rungsform die Kanidle 8, 9, 14 jeweils vorzugsweise durch Ausnehmungen,
Nuten oder dergleichen im Triger 3 und vorzugsweise Abdeckung durch die
Deckfolie 4 gebildet. Jedoch sind auch andere konstruktive Losungen mog-
lich. Insbesondere konnen die Kanile 9, 10 und/oder 14 auch durch Bohrun-
gen, Schlduche, sonstige Abdeckelemente oder Tréger oder dergleichen, ge-
bildet, begrenzt, gefithrt oder verbunden sein.
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Fig. 10 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine vierte Ausfiihrungsform
der vorschlagsgemifen Vorrichtung 1. Hier bildet die Kammer 5 insbesonde-
re eine Mischkammer. Uber die beiden beispielsweise entgegengesetzten Ka-
nile 9 und 10 sind insbesondere unterschiedliche Fliissigkeiten oder sonstige
Fluide zufiihrbar. In der Kammer 5 ist vorzugsweise eine Stoppstruktur, ins-
besondere eine kapillare Stoppstruktur 15, beispielsweise durch eine quer ver-
laufende Nut, eine Erhebung, einen hydrophoben Bereich, einen hydrophilen
Bereich oder dergleichen gebildet. Der an die Mischkammer vorzugsweise
iiber einen Kapillarstop angeschlossene dritte Kanal 14 dient hier insbesonde-
re einer Entliiftung der Kammer 5.

Nach dem Fiillen der Kammer 5 sind die Kanile 9, 10 und gegebenenfalls
auch 14 insbesondere durch Ventile oder sonstige Einrichtungen vorzugsweise
fluidisch schlieBbar, besonders bevorzugt durch Verquetschen mittels zusitz-
licher Elemente 13', wie gestrichelt nur in Fig. 10 angedeutet. Anschlieflend
wird das Element 13 auf die gewdlbte Kammerwandung 6 gedriickt und ins-
besondere kreisformig und/oder linear hin und her bewegt. So kann ein Mi-
schen der in der Kammer 5 befindlichen Fliissigkeiten durch insbesondere nur
bereichsweises Eindriicken oder Verformen der Kammerwand 5 erreicht wer-
den.

Nach dem definierten Mischen und Offnen mindestens einer fluidischen Ver-
bindung konnen die Fliissigkeiten bspw. durch Verquetschen der Kammer 5
weitertransportiert bzw. wieder ausgegeben werden.

Fig. 11 zeigt in einem schematischen Schnitt entlang Linie XI-XI von Fig. 10
die Vorrichtung 1 mit abgehobenem Element 13.

Fig. 12 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine fiinfte Ausfiihrungsform
der vorschlagsgemiBen Vorrichtung 1. Hier ist die von der Deckfolie 4 gebil-
dete Kammer 5 vorzugsweise zwischen dem ersten Kanal 9 und dem zweiten
Kanal 10 angeordnet bzw. verbindet diese beiden Kanile. Der erste Kanal 9
weist stromauf der Kammer 5 eine Abzweigung zum sich anschlielenden drit-
ten Kanal 14 auf.
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Wenn dem ersten Kanal 9 ein Fluid, beispielsweise eine Fliissigkeit mit Zellen
oder dergleichen, zugefiilhrt wird, kann mittels der verformbaren bzw.
absperrbaren Kammer 5 selektiv bzw. gezielt gesteuert werden, ob das Fluid
und die Zellen o. dgl. iiber die Kammer 5 in den zweiten Kanal 10 weiter-
stromen oder bei entsprechendem Absperren oder Drosseln (Verquetschen der
Kammer 5) iiber die Abzweigung in den dritten Kanal 14 weitergeleitet wer-
den. So ist beispielsweise ein Zellsortierer realisierbar. Jedoch ist diese An-
ordnung auch fiir sonstige Zwecke in der Fluidik, insbesondere in der Mikro-
fluidik, einsetzbar.

Fig. 13 zeigt in einem schematischen Schnitt eine sechste Ausfilhrungsform
der vorschlagsgemifien Vorrichtung 1. Hier ist auf zwei gegeniiberliegenden
Seiten, insbesondere Flachseiten, des Trigers 3 jeweils eine Kammer 5 durch
jeweils eine — vorzugsweise wie bereits beschrieben auflaminierte — Deckfolie
4 gebildet. Die beiden auf voneinander abgewandten Seiten des Trégers 3
und/oder gegeniiberliegenden Kammern 5 sind vorzugsweise durch Durchbre-
chungen, Poren, Bohrungen, Kanile 16 oder dergleichen im Trédger 3 vor-
zugsweise unmittelbar miteinander verbunden. Durch entsprechendes, insbe-
sondere abwechselndes Verformen oder Verquetschen der Kammemn 5 bzw.
deren Kammerwandungen 6 ist es moglich, in den Kammern 5 befindliche
Fliissigkeit von einer Kammer 5 in die andere Kammer 5 und umgekehrt ab-
wechselnd stromen zu lassen. Dies ist insbesondere einem guten Durchmi-
schen von Fliissigkeiten, einer Reaktion mit einem Reagenz, das beispielswei-
se am oder im Triger 3 vorliegt, oder dergleichen zutrédglich.

Fig. 14 zeigt in einer schematischen Draufsicht eine siebte Ausfiihrungsform
der vorschlagsgemiBen Vorrichtung 1. Fig. 15. zeigt einen schematischen
Schnitt entlang Linie XV-XV von Fig. 14. Bei der siebten Ausfiihrungsform
ist die Kammer 5 linglich ausgebildet. Der Kammer 5 sind vorzugsweise
mehrere Elemente 13, insbesondere drei oder mehr Elemente, zugeordnet, die
nacheinander bzw. in einer bestimmten Sequenz niederdriickbar bzw. betitig-
bar sind. So ist die Realisierung einer mikrofluidischen Pumpe méglich, ohne
daB sich die Elemente 13 in Pumprichtung, also ldngs der Kammer 5 bewegen
miissen. Vielmehr geniigt hier die koordinierte Bewegung quer oder senkrecht
zur Flachseite des Tridgers 3 bzw. zur Léngserstreckung der Kammer 5, um
durch entsprechend nacheinander erfolgendes Zusammendriicken der Kammer
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5 einen NettofluB des Fluids, beispielsweise aus dem ersten Kanal 9 in die
Kammer 5 und weiter in den zweiten Kanal 10 zu erzeugen.

Fig. 16 zeigt in einem schematischen Schnitt eine achte Ausfiihrungsform der
vorschlagsgeméfBen Vorrichtung 1. Hier geht es darum, daB3 die bereits aufla-
minierte Deckfolie 3 durch Hitze- und Druckeinwirkung in einem ersten Be-
reich derart zu modifizieren bzw. zu beeinflussen, daf} sich die Deckfolie 4 in
einem zum ersten Bereich benachbarten zweiten Bereich wieder von dem zu-
geordneten Tridger 3 16st und insbesondere dreidimensional verformt bzw.
aufwolbt. Fig. 16 zeigt den Zustand der bereits auflaminierten Deckfolie 4, die
eine Ausnehmung 17 im Triger 3 und angrenzende Oberfldchenbereiche
iberdeckt. Die Ausnehmung 17 ist hier beispielhaft mit einer Substanz 18 ge-
fuillt.

Der schematischen Draufsicht gemifl Fig. 17 ist zu entnehmen, daB sich bei-
spielsweise bereits ein vorgeformter Kanal 9 bis in die Nahe der Ausnehmung
17 erstreckt, jedoch noch durch einen auflaminierten, in Fig. 17 gestrichelt
angedeuteten Bereich 19 der Deckfolie 4 von der Ausnehmung 17 fluidisch
getrennt ist.

Durch Aufsetzen einer entsprechend geformten Maske 7 mit einer Ausneh-
mung oder Durchbrechung 8 im genannten Bereich 19 ist es nun moglich,
durch Hitze- und Druckeinwirkung in dem sich anschlieenden seitlichen Be-
reich die Deckfolie 4 im Bereich 19 wieder von dem Trédger 3 zu l6sen und
insbesondere dreidimensional zu formen bzw. wélben. So wird eine fluidische
Verbindung zwischen der Ausnehmung 17 und dem Kanal 9 bzw. zu der Sub-
stanz 18 hergestellt. Fig. 18 veranschaulicht den Zustand, wenn die Maske 7
bzw. sogenannte Termode oder dergleichen aufgesetzt ist und die fluidische
Verbindung zu der Ausnehmung 17 bereits hergestellt ist.

Das erlduterte Losen der bereits auflaminierten Deckfolie 4 in bestimmten Be-
reichen 19 und insbesondere dessen definiertes dreidimensionales Formen
bzw. Aufwdlben kann auch fiir sonstige Zwecke eingesetzt werden. Bei-
spielsweise konnen damit sehr einfach verschiedenste fluidische Verbindun-
gen oder Netzwerke, beispielsweise fiir Testzwecke oder sonstige Zwecke, er-
zeugt werden. Alternativ oder zusitzlich kann auch nacheinander ein fluidi-
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sches Verbinden von verschiedenen Strukturen erfolgen. Fig. 19 zeigt bei-
spielhaft einen mikrotiterplattenartigen Tréger 3 mit verschiedenen fluidi-
schen Nipfchen, Strukturen, Kanaléffnungen oder dergleichen, die generell
mit dem Bezugszeichen 20 bezeichnet werden. Diese Strukturen 20 sind je
nach Bedarf durch entsprechend formbare Kammern 5 verbindbar. Dies ist
beispielhaft fiir zwei Strukturen 20 angedeutet, die tiber die gestrichelt darge-
stellte Kammer 5 miteinander verbunden sind.

Durch entsprechende Positionierung einer entsprechenden Termode oder
Maske 7, wie beispielhaft in Fig. 20 angedeutet, ist es moglich, ganz gezielt,
beispielsweise nur gerade, ggf. aber auch gekriimmte, gebogene, abgewinkelte
oder sonstige, vorzugsweise kanalartige Kammern 5 zwischen den zunéchst
getrennten Strukturen 20 zu bilden oder wieder zu unterbinden. Dies erfolgt
bspw. dadurch, daB die Maske 7 in den gewiinschten Bereichen aufgesetzt
wird. Hierbei ist nochmals anzumerken, da3 aufgrund der Hitze- und Druck-
einwirkung in den benachbarten Bereichen das Losen der Deckfolie 4 von
dem Triger 3 im Bereich der Ausnehmung bzw. Durchbrechung 8 der Maske
7 erfolgt und dementsprechend eine fluidische Verbindung hergestellt werden
kann. Fig. 19 zeigt beispielhaft eine mogliche Anordnung der Maske 7 im
rechten unteren Bereich, um zwei Strukturen 20 entsprechend miteinander
verbinden zu kénnen.

Fig. 21 zeigt in einem schematischen Schnitt eine zehnte Ausfilhrungsform
der vorschlagsgemifBen Vorrichtung 1. Die Vorrichtung 1 weist eine Mem-
bran 21 auf, die insbesondere fiir Abtrennzwecke, zur Filterung oder derglei-
chen, beispielsweise fiir die Bluttrennung, besonders bevorzugt zur Abschei-
dung von Blutplasma, eingesetzt wird.

Die Membran 21 ist vorzugsweise am Triger 3 angeordnet bzw. befestigt. Die
Membran 21 kann auf jede geeignete Art und Weise mit dem Triger 3 ver-
bunden werden, beispielsweise durch Kleben, Schweiflen, Klemmen und/oder
dergleichen, insbesondere auch Laminieren.

Die Membran 21 ist zumindest teilweise, insbesondere vollstindig von der
Deckfolie 4 iiberdeckt. Die Deckfolie 4 ist mit dem Tréager 3 und/oder mit der
Membran 21, insbesondere in deren Randbereich, verbunden, besonders be-
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vorzugt darauf auflaminiert, wie bereits beschrieben. Die Deckfolie 4 ist vor-
zugsweise wiederum gewdlbt bzw. dreidimensional verformt, um zwischen
der Deckfolie 4 und der Membran 21 die Kammer 5 zu bilden.

Die Membran 21 ist bedarfsweise konkav bzw. von dem Triger 3 weg ge-
wolbt. Dies kann durch entsprechende Strukturen, Stiitzelemente oder derglei-
chen und/oder durch eine entsprechende Vorformung erreicht werden. Alter-
nativ oder zusitzlich kann die Membran 21 auch durch einen anstehenden
Fluiddruck in dieser Weise verformt werden. Besonders bevorzugt wird eine
moglichst groBflachige Zufithrkammer 22 zwischen der Membran 21 und dem
Triger 3 bzw. auf der der Kammer 5 abgewandten Seite der Membran 21
gebildet.

Besonders bevorzugt ist die Deckfolie 4 mit der Membran 21 mittig und/oder
in einem Bereich 23 verbunden. Dies erfolgt besonders bevorzugt unmittelbar
beim Auflaminieren, insbesondere also durch entsprechende Ausbildung der
Termode bzw. Maske 7, die hier nicht dargestellt ist.

Fig. 22 zeigt die bevorzugte Anordnung der zehnten Ausfiihrungsform in ei-
ner schematischen Draufsicht. Insbesondere ist ersichtlich, daB3 die Deckfolie
4 vorzugsweise in einem Bereich 23 mit der Membran 21 verbunden ist, wo
auf der gegeniiberliegenden bzw. Unterseite bzw. dem Tréger 3 zugewandten
Seite die Zufiihrkammer 22 liegt und/oder eine Fluidzufithrung iiber den er-
sten Kanal 9 — hier durch den Triger 3 — erfolgt. Jedoch ist auch ein anderer
bzw. sonstiger fluidischer Anschlufl méglich.

Der Draufsicht gemaf Fig. 22 ist zu entnehmen, daB an die zwischen der
Membran 21 und der Deckfolie 4 gebildete Kammer 5 vorzugsweise der zwei-
te Kanal 10 fluidisch angeschlossen ist.

Wenn der Zufithrkammer 22 ein Fluid, beispielsweise Blut, zugefiithrt wird,
wird das durch die Membran 21 hindurchtretende bzw. stromende Permeat,
insbesondere Blutplasma, von der Kammer 5 aufgenommen und iiber den
zweiten Kanal 10 abgeleitet. Aufgrund der besonders bevorzugt vorgesehenen
mittigen Verbindung der Deckfolie 4 mit der Membran 21 wird in dem sich
anschlieBenden Ringbereich der Kammer 5 eine besonders hohe Kapillaritit
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erreicht. bzw. Kammerwand 6 Dies ist der Fluidfilterung bzw. Bluttrennung
sehr zutréglich, wie Versuche gezeigt haben. Jedoch ist es alternativ oder zu-
sdtzlich zur Erreichung einer hohen Kapillaritdt in Kammer 5 auch méglich,
die Deckfolie 4 bzw. Kammerwand 6 auf sonstige Weise — insbesondere in
der Mitte — nahe an die Membran 21 heranzubringen — insbesondere an diese
anzulegen — beispielsweise durch Andriicken oder Halten von aullen oder auf
sonstige geeignete Art und Weise.

Die Deckfolie 4 wird vorzugsweise wie bereits beschrieben unter Bildung der
gewiinschten Hohlstruktur bzw. der Kammer 5 auf den Tréger 3 und hier ins-
besondere auch in dem mittigen Bereich auf die Membran 21 auflaminiert. Je-
doch sind auch andere Aufbringungsmdoglichkeiten moglich.

Fig. 23 zeigt in einem schematischen Schnitt eine elfte Ausfiihrungsform der
vorschlagsgeméBen Vorrichtung 1. Auf die vorzugsweise auflaminierte Deck-
folie 4 ist hier zumindest partiell und/oder im Bereich der von der Deckfolie 4
gebildeten Kammer 5 eine Zusatzfolie 24 auflaminiert, die insbesondere im
Bereich der Kammer 5 und/oder iiber der Deckfolie 4 eine Zusatzkammer 25
bildet.

Die Zusatzkammer 25 ist insbesondere iiber und/oder auf einer Flachseite der
Kammer 5 angeordnet. Jedoch sind auch andere Konfigurationen und Anord-
nungen moglich.

Die Zusatzfolie 24 bildet vorzugsweise wieder allein durch das Auflaminieren
eine dreidimensional geformte oder gewdlbte Zusatzwand 26, die die Zusatz-
kammer 25 zumindest partiell begrenzt, wie in Fig. 23 schematisch darge-
stellt. Es ist anzumerken, daB die Zusatzfolie 24 jedoch auch auf jede sonstige
geeignete Art und Weise aufgebracht werden kann. Entsprechend kann die
dreidimensionale Formung bzw. Wolbung der Zusatzfolie 24 bzw. Kammer-
wand 26 wahlweise entweder direkt durch das Auflaminieren und/oder auf
sonstige Weise, beispielsweise durch Einleitung von Druckgas, Ausbildung
von sich nicht verbindenden Bereichen oder dergleichen erreicht werden. Ent-
sprechendes gilt fiir die Deckfolie 24 und die davon gebildete Kammer 5.
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Die Zusatzkammer 25 kann sich bedarfsweise nur im wesentlichen im Bereich
der Kammer 5 iiber die Deckfolie 4 erstrecken. Vorzugsweise erstreckt sich
die Zusatzkammer 25 jedoch zumindest an einer Seite oder in einem Bereich
iiber die Kammer 5 seitlich hinaus und bildet dann beispielsweise einen etwas
verdickten Zusatzkammerbereich 25', wie in Fig. 23 auf der rechten Seite an-
gedeutet. Dieser Teil 25' der Zusatzkammer 25 kann beispielsweise an einen
nicht dargestellten Kanal 10 oder dergleichen angeschlossen sein. Die Kam-
mer 5 kann ihrerseits beispielsweise an einen nicht dargestellten Kanal 9 oder
dergleichen angeschlossen sein.

Die iibereinanderliegenden Kammern 5 und 25 konnen fiir verschiedenste
Zwecke genutzt werden. Beispielsweise kann beim Eindrucken der Zusatz-
kammer 25 durch ein nicht dargestelltes Element 13 oder dergleichen zu-
nichst erst ein FluB in der Zusatzkammer 25 gedrosselt oder unterbunden
werden kann. Je nach herrschenden Druckverhiltnissen, Kammerdimensionie-
rung, Dimensionierung der Folien 4 und 24 und sonstigen Parametern kann
gleichzeitig, zuerst oder erst danach ein Flu durch die Kammer 5 gedrosselt
oder gar gesperrt werden. Entsprechendes gilt umgekehrt auch beim Offnen
oder Freigeben der Kammern 5 und 25.

Weiter kann mittels eines gemeinsamen Elements 13 beispielsweise auch ein
gleichzeitiges Mischen von getrennten Fliissigkeiten in den vorzugsweise
fluidisch getrennten Kammern 5 und 25 erfolgen.

Beim Darstellungsbeispiel sind optional fluidische Verbindungen 27 im Be-
reich der Kammerwand 6 zur Zusatzkammer 25 hin vorgesehen. Diese Ver-
bindungen 27 koénnen beispielsweise durch entsprechende Poren, Ausneh-
mungen, Bohrungen, Locher oder dergleichen gebildet sein. Bedarfsweise
kann auch nur eine einzige Verbindung 27 vorgesehen sein.

Die fluidischen Verbindungen 27 kénnen — insbesondere bei sehr kleinem
Durchmesser oder Querschnitt — einen Kapillarstopp bilden, so daB3 beispiels-
weise Fliissigkeit aus der Kammer 5 nur dann in die Zusatzkammer 25 flielen
kann, wenn der Flissigkeitsdruck in der Kammer S stark erhoht wird oder
wenn die Kammerwandung 26 zumindest temporir derart verformt wird, daf3
diese an die Kammerwand 6 stark angenghert wird oder diese — insbesondere
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im Bereich einer Verbindung 27 — sogar beriihrt. In diesem Fall wird dann
entsprechend ebenfalls ein Bereich sehr hoher Kapillaritit gebildet, so dall der
Kapillarstopp tiberwunden und Flissigkeit aus der Kammer 5 in die Zusatz-
kammer 25 strémen kann.

Fig. 24 zeigt in einem schematischen Schnitt eine zwolfte Ausfithrungsform
der vorschlagsgemiBen Vorrichtung 1. Die zwolfte Ausfithrungsform ist der
elften Ausfiihrungsform sehr dhnlich. Die Kammer 5 bildet hier einen insbe-
sondere zumindest im wesentlichen ldnglichen Kanal. Die vorzugsweise dar-
tiber laminierte Zusatzfolie 24 bildet insbesondere dariiber bzw. entlang der
Kammer 5 die Zusatzkammer 25. Diese umgibt die Kammer 5 besonders be-
vorzugt im wesentlichen halbzylindrisch und/oder ist koaxial zur Kammer 5
angeordnet. Wenn durch die Kammer 5 und die Zusatzkammer 25 unter-
schiedliche Fliissigkeiten bzw. sonstige Fluide geleitet werden, ist insbesonde-
re in einem sich anschlieBenden gemeinsamen Kanal (nicht dargestellt) eine
hydrodynamische Fokussierung méglich. Jedoch kann die Konfiguration ge-
maf Fig. 24 auch fiir sonstige Zwecke eingesetzt werden.

Generell konnen die verschiedenen Ausfiihrungsformen auch beliebig mitein-
ander kombiniert werden. Weiter kénnen auch einzelne Aspekte und Merkma-
le der verschiedenen Ausfiihrungsformen beliebig miteinander kombiniert
und/oder bei sonstigen dhnlichen Vorrichtungen und Verfahren — insbesonde-
re in der Mikrofluidik — eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1) zur Aufnahme oder Manipulation eines Fluids, insbeson-
dere einer Fliissigkeit (2), mit einem Tréger (3), einer Deckfolie (4) und einer
zwischen dem Tréger (3) und der Deckfolie (4) gebildeten Kammer (5),

dadurch gekennzeichnet,

daB die flache und/oder nicht vorgeformte Deckfolie (4) auf den Triger (3)
auflaminiert ist und eine allein durch das Auflaminieren dreidimensional ge-
formte oder gewolbte Kammerwand (6) bildet, die die Kammer (5) partiell
begrenzt.

2. Vorrichtung (1) zur Aufnahme oder Manipulation eines Fluids, insbeson-
dere einer Fliissigkeit (2), mit einem Tréger (3), einer Deckfolie (4) und einer
zwischen dem Triager (3) und der Deckfolie (4) gebildeten Kammer (5), insbe-
sondere nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Vorrichtung (1) eine Zusatzfolie (24) aufweist, die die Deckfolie (4)
partiell und/oder in einem Bereich der Kammer (5) tiberdeckt, wobei zwi-
schen der Deckfolie (4) und der Zusatzfolie (24) eine Zusatzkammer (25)
gebildet ist und/oder

daB der Triger (3) eben und die Deckfolie (4) zur Bildung der Kammer (5) be-
reichsweise dreidimensional geformt oder gewdlbt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Deckfolie
(4) auf den Tréger (3) auflaminiert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da} die
flache und/oder nicht vorgeformte Zusatzfolie (24) auf die Deckfolie (4) auf-
laminiert ist und/oder die Zusatzfolie (24) eine insbesondere allein durch das
Auflaminieren dreidimensional geformte oder gewdlbte Zusatzwand (26) bil-
det, die die Zusatzkammer (25) partiell begrenzt.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zusatzkammer (25) die Kammer (5) flachseitig oder lidngs iiberdeckt
oder zu dieser im wesentlichen koaxial angeordnet ist bzw. die Kammer (5)
halbzylindrisch umgibt.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zusatzkammer (25) bzw. Zusatzwand (26) elastisch oder reversibel
verformbar ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zusatzkammer (25) bzw. Zusatzwand (26) kanalformig, ldnglich
und/oder wulstartig ausgebildet ist, insbesondere wobei die Zusatzwand (26)
quer zur Lingserstreckung der Zusatzkammer (25) und/oder halbrund gewolbt
ist.

8. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 die Deckfolie (4) mit Durchbrechungen (27) versehen und/oder
als Membran oder Filter ausgebildet ist, insbesondere zumindest im Bereich
einer von der Zusatzkammer (25) iiberdeckten Kammerwand (6).

9. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kammer (5) ringférmig ausgebildet ist und/oder eine insbe-
sondere vom Tréger (3) gehaltene Membran (21) iiberdeckt, insbesondere wo-
bei die Deckfolie (4) vorzugsweise mittig mit der Membran (21) insbesondere
durch Laminieren teilweise verbunden ist.

10. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Triger (3) starr oder flexibel oder folienartig ausgebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Triger (3) aus Kunststoff, insbesondere Polystyrol oder Po-
lycarbonat, hergestellt ist.

12. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Triger (3) plattenformig, flach und/oder eben ausgebildet
ist.
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13. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Deckfolie (4) und/oder Zusatzfolie (24) auf eine Flachseite
(F) des Trigers (3) laminiert ist, und/oder dafl zwei Deckfolien (4) auf entge-
gengesetzten Seiten des Triger (3) angeordnet sind und Kammern (5) bilden,
die insbesondere fluidisch miteinander verbunden sind.

14. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Deckfolie (4) und/oder Zusatzfolie (24) aus KunststofT, ins-
besondere Polyethylen, hergestellt ist.

15. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Deckfolie (4) und/oder Zusatzfolie (24) einschichtig oder
mehrschichtig aufgebaut ist.

16. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Deckfolie (4) und/oder Zusatzfolie (24) eine HeiBsiegelfolie,
insbesondere mit einer Beschichtung aus Siegellack, ist.

17. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 der Triger (3) mindestens eine fluidische Struktur, wie eine
Ausnehmung, eine Vertiefung, eine Durchbrechung, eine Nut oder einen Ka-
nal (9), aufweist oder bildet, die von der Deckfolie (4) und/oder Zusatzfolie
(24) insbesondere flach abgedeckt ist.

18. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Deckfolie (4) mehrere dreidimensional geformte oder ge-
wolbte Kammerwiinde (6) verschiedener Kammern (5) bildet.

19. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kammer (5) bzw. Kammerwand (6) elastisch oder re-
versibel verformbar ist.

20. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Kammer (5) bzw. Kammerwand (6) kanalférmig, langlich
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und/oder wulstartig ausgebildet ist, insbesondere wobei die Kammerwand (6)
quer zur Langserstreckung der Kammer (5) und/oder halbrund gewdlbt ist.

21. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung (1) bzw. Kammer (5) ein Ventil bildet, insbe-
sondere wobei die Kammer (5) mittels eines Elements (13) unter Verformung
der Kammerwand (6) zumindest abschnittsweise zusammendriickbar oder
-quetschbar ist.

22. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung (1) als Pumpe ausgebildet ist, wobei die Kam-
mer (5) und/oder Zusatzkammer (24) einen deformierbaren Pumpraum bildet.

23. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die Vorrichtung (1) als Mischeinrichtung ausgebildet ist, wobei
die Kammer (5) und/oder Zusatzkammer (24) einen Mischraum bildet.

24. Vorrichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Vorrichtung (1) als Filter- oder Trenneinrichtung, insbeson-
dere fuir Blut, ausgebildet ist.

25. Verfahren zur Herstellung einer insbesondere nach einem der voranste-
henden Anspriiche ausgebildeten Vorrichtung (1), wobei eine flache und/oder
nicht vorgeformte bzw. nicht strukturierte Deckfolie (4) auf einen Triger (3)
laminiert wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB zum Laminieren eine Maske (7) mit mindestens einer Ausnehmung oder

Durchbrechung (8) auf die Deckfolie (4) unter Hitzeeinwirkung geprefit wird,

so daB vorzugsweise ausschlieBlich hierdurch die Deckfolie (4) im Bereich -
der Ausnehmung oder Durchbrechung (8) nicht mit dem Triger (3) und/oder

nicht mit einer Membran (21) verbunden, sondern dreidimensional geformt

bzw. strukturiert wird, und/oder

daB die auflaminierte Deckfolie (4) durch Aufpressen der Maske (7) unter
Hitzeeinwirkung im Bereich der Ausnehmung oder Durchbrechung (8) der
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Maske (7) wieder vom Triger (3) gelost und dort dreidimensional verformt
bzw. strukturiert wird.

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, da3 die Maske (7)
flach und/oder plattenférmig ist.

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Maske (7) aus Metall, insbesondere Blech, hergestellt ist.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet,
daf} ein Trdger (3) aus Kunststoff, insbesondere Polystyrol oder Polycarbonat,
verwendet wird.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
daB der Triger (3) plattenformig, flach und/oder eben ausgebildet ist.

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
daB die Deckfolie (4) von einer Zusatzfolie (24) zumindest partiell und/oder
im Bereich der Kammer (5) iiberdeckt wird, wobei zwischen der Deckfolie (4)
und der Zusatzfolie (24) eine Zusatzkammer (25) gebildet wird.

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dafl die flache
und/oder nicht vorgeformte Zusatzfolie (24) auf die Deckfolie (4) auflaminiert
wird und/oder die Zusatzfolie (24) eine insbesondere allein durch das Aufla-
minieren dreidimensional geformte oder gewdlbte Zusatzwand (26) bildet, die
die Zusatzkammer (25) partiell begrenzt.

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kammer (5) ringformig ausgebildet und/oder zwischen der Deckfolie
(4) und der Membran (21) gebildet wird, insbesondere wobei die Deckfolie
(4) vorzugsweise in der Mitte der Kammer (5) mit der Membran (21) verbun-
den wird.

33. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
daB die Deckfolie (4) auf eine Flachseite (F) des Tragers (3) laminiert wird.
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34. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 33, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Deckfolie (4) aus Kunststoff, insbesondere Polyethylen, hergestellt ist.

35. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 34, dadurch gekennzeichnet,
daB die Deckfolie (4) einschichtig oder mehrschichtig aufgebaut ist.

36. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 35, dadurch gekennzeichnet,
daf} die Deckfolie (4) eine Heilsiegelfolie, insbesondere mit einer Beschich-
tung aus Siegellack, ist.

37. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
daf3 die Deckfolie (4) mittels eines Rollenlaminators mit der Maske (7) auf
den Tréger (3) laminiert wird.

38. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 36, dadurch gekennzeichnet,
daB die Deckfolie (4) mittels eines Stempellaminators mit der Maske (7) auf
den Trager (3) laminiert wird.

39. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 38, dadurch gekennzeichnet,
daB die Vorrichtung (1) zum Pumpen, Mischen oder Abtrennen oder als Ven-
til oder Drossel verwendet wird.
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A X

US 5 811 296 A (CHEMELLI JOHN BENJAMIN
[US] ET AL)

22. September 1998 (1998-09-22)
Zusammenfassung

Anspruch 5
‘Abbildungen 1,2

7. Juni 2005 (2005-06-07)
Zusammenfassung -

Spalte 4, Zeilen 5-50 -
Spa]te-s, Zeilen 53-65
Abbildungen 5,6 . -

17. Februar 2005 (2005-02-17)
Zusammenfassung

Abbildungen 1,7b

Spalte 3, Zeile 22 - Spalte 4 Zeile 50
US 6 902 706 Bl (COLIN BRUNO [FR] ET AL)

Spalte 1, Zeile 57 - Spalte 2, ‘Zeile 33

US 2005/037471 Al (LIU JIAN [US] ET AL)
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- US 2006076068 Al 13-04-2006 US 2006078470 Al 13-04-2006
US. 2006057030 Al 16-03-2006 KR 20060024500 A 17-03-2006.
US 5811296 A 22-09-1998  KEINE | |
US 6902706 Bl 07-06-2005 AT . 245486 T '15-08-2003 -
: AU 764296 B2 14-08-2003
AU 6450000 A 09-01-2001
CA 2376784 Al 28-12-2000-
DE 60004046 D1 128-08-2003
DE 60004046 T2 ~ 22-04-2004
- EP 1187679 Al - 20-03-2002
WO 0078453 Al 28-12-2000
FR 2795476 Al 29-12-2000
, JP 2003502654 T - -21-01-2003
us 2005037471 AL 17-02—2005 EP 1670898 A2 21-06-2006
- - : WO 2005030925 A2 07-04-2005
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