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(54) СИСТЕМА СВЕРХПРОВОДЯЩИХ РЧ КАТУШЕК

(57) Формула изобретения
1. Система сверхпроводящих РЧ катушек для приема сигналов из образца и/или

передачи сигналов в образец во время магнитно-резонансного анализа образца,
содержащий:

теплопроводный элемент, выполненный с возможностью криогенного охлаждения,
и множество элементов-катушек, содержащих сверхпроводящий материал, причем
каждый элемент-катушка соединен с теплопроводным элементом с возможностью
теплообмена и выполнен: (i) с возможностью приема сигнала магнитного резонанса
из пространственной области, которая примыкает и/или перекрывается с
пространственной областью, из которой принимается сигнал по меньшей мере одним
другим элементом-катушкой из указанного множества элементов-катушек, и/или (ii) с
возможностьюпередачирадиочастотного сигнала впространственнуюобласть, которая
примыкает и/или перекрывается с пространственной областью, в которую передается
радиочастотный сигнал по меньшей мере от одного другого элемента-катушки из
указанного множества элементов-катушек.

2. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой каждый элемент-катушка
содержит тонкопленочную сверхпроводящую катушку на теплопроводной подложке.

3. Система сверхпроводящихРЧкатушекпоп.2, в которой указанная теплопроводная
подложка содержит оксид алюминия и/или сапфир, а указанный теплопроводный
элемент представляет собой пластину из сапфира или оксида алюминия.

Стр.: 1

R
U

2
0
1
2
1
1
6
1
4
8

A
R

U
2
0
1
2
1
1
6
1
4
8

A

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2012116148


4. Система сверхпроводящихРЧкатушек поп.2, в которой теплопроводная подложка
каждого элемента-катушкинепосредственно или опосредованно соединена с указанным
теплопроводным элементом с возможностью теплообмена.

5. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.4, в которой множество указанных
теплопроводных подложек непосредственно соединены с указанным теплопроводным
элементом с возможностью теплообмена, а поменьшеймере одна другая из указанных
теплопроводных подложек опосредованно и не прямо соединена с указанным
теплопроводным элементом с возможностью теплообмена.

6. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.5, в которой каждая из указанных по
меньшей мере одной другой из теплопроводных подложек непосредственно соединена
с возможностью теплообмена по меньшей мере с одной из указанных теплопроводных
подложек, которые непосредственно соединены с указанным теплопроводным
элементом с возможностьютеплообмена, такимобразом, эти теплопроводныеподложки
опосредованно соединены с указанным теплопроводным элементом с возможностью
теплообмена.

7. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.5, в которой одна или более из
указанных по меньшей мере одной другой теплопроводной подложки соединена с
указанным теплопроводным элементом с возможностью теплообмена через
теплопроводную прокладку, таким образом, эти теплопроводные подложки
опосредованно соединены с указанным теплопроводным элементом с возможностью
теплообмена.

8. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.2, в которой каждая из указанных
тонкопленочных сверхпроводящих катушек содержит высокотемпературный
сверхпроводник.

9. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой каждый из указанных
элементов-катушек содержит катушку из высокотемпературного сверхпроводника, и
указанные катушки из высокотемпературного сверхпроводника соседних элементов-
катушек разделены в отношении электропроводности и пространственно
перекрываются.

10. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.9, в которой сверхпроводящие
катушки соседних элементов-катушек расположены на общей поверхности
теплопроводного элемента или над этой поверхностью.

11. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.9, в которой сверхпроводящие
катушки соседних элементов-катушек расположенынапротивоположныхповерхностях
теплопроводного элемента или над этими поверхностями.

12. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой указанные элементы-
катушки скомпонованы в виде линейной системы.

13. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой указанные элементы-
катушки скомпонованы в виде двумерной системы.

14. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой указанные элементы-
катушки выполнены в виде катушек только для приема сигнала.

15. Система сверхпроводящихРЧкатушек по п.1, в которой каждый элемент-катушка
содержит по меньшей мере одну катушку из высокотемпературного сверхпроводника
и теплопроводную подложку, которая соединена с возможностью теплообмена (i) с
указаннойпоменьшеймере однойкатушкойиз высокотемпературного сверхпроводника
и (ii) с указанным теплопроводным элементом.

16. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.15, в которой указанная
теплопроводная подложка выполнена в общем в цилиндрической конфигурации,
имеющей внешнюю поверхность, на которой расположена по меньшей мере одна
сверхпроводящая катушка.
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17. Система сверхпроводящихРЧкатушек по п.16, в которой каждая теплопроводная
подложка (i) имеет в общем форму кольца, имеющего малую высоту относительно
диаметра, и (ii) имеет одну сверхпроводящую катушку, расположенную вокруг ее
внешней поверхности.

18. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, дополнительно содержащая по
меньшей мере одну теплопроводную подложку, которая соединена с указанным
теплопроводным элементом с возможностью теплообмена, при этом каждый элемент-
катушка содержит катушку из высокотемпературного сверхпроводника.

19. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.18, в которой каждая из указанных
по меньшей мере одной теплопроводной подложки выполнена в общем в
цилиндрической конфигурации, имеющей внешнюю поверхность, на которой
расположена по меньшей мере одна из указанных катушек из высокотемпературного
сверхпроводника.

20. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.19, в которой каждая из указанных
по меньшей мере одной теплопроводной подложки включает в себя по меньшей мере
две из указанных сверхпроводящих катушек, выполненных такимобразом, что соседние
сверхпроводящие катушки (i) разделены в отношении электропроводности, а также
(ii) смещены и перекрываются вдоль осевого направления указанной теплопроводной
подложки цилиндрической формы.

21. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.20, в которой указанный
теплопроводный элемент выполнен в общем плоским, а указанная система РЧ катушек
содержит две указанные теплопроводные подложки, каждая из которых имеет один
осевой конец, соединенный с возможностью теплообмена с общей поверхностью
указанного теплопроводного элемента, при этомтеплопроводныеподложки выполнены
такого размера и так разделены, чтобы указанная система РЧ катушек обеспечивала
систему РЧ катушек, предназначенную для формирования изображения груди.

22. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.19, в которой указанная
теплопроводная подложка включает в себя по меньшей мере две указанные
сверхпроводящие катушки, выполненные такимобразом, что соседние сверхпроводящие
катушки (i) разделены в отношении электропроводности, а также (ii) смещены и
перекрываются вдоль внешнейокружности вокруг указанной теплопроводнойподложки
цилиндрической формы.

23. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.22, в которой количество указанных
сверхпроводящих катушек составляет по меньшей мере четыре.

24. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.18, в которой по меньшей мере один
из указанных элементов-катушек содержит сверхпроводящую ленту.

25. Система сверхпроводящихРЧкатушек по п.1, в которой каждый элемент-катушка
содержит катушку из сверхпроводящей ленты, расположенную на теплопроводной
подложке.

26. Система сверхпроводящихРЧкатушек по п.1, в которой каждый элемент-катушка
содержит высокотемпературнуюсверхпроводящуюкатушку, при этом теплопроводный
элемент выполнен в общем в цилиндрической конфигурации с внешней поверхностью,
на которой расположены указанные высокотемпературные сверхпроводящие катушки,
таким образом, что соседние сверхпроводящие катушки (i) разделены в отношении
электропроводности, а также (ii) смещены и перекрываются вдоль внешней окружности
вокруг указанного теплопроводного элемента цилиндрической формы.

27. Система сверхпроводящих РЧ катушек по п.1, в которой по меньшей мере один
из указанных элементов-катушек выполнен в виде элемента, представляющего собой
многорезонансную радиочастотную катушку, который во время работы обеспечивает
прием сигналов, соответствующих разным частотам магнитного резонанса в одном и
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том же магнитном поле.
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