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Termoechemiczny analizator do pomiaru koncentracji
/ amoniaku w gazach przemystowych

Przedmiotem wynalazku jest termochemiczny analizator koncentracji amoniaku w gazach przemystowych,
a zwtlaszcza w mieszaninach gazéw zawierajacych tlen, dziatajacy w sposéb ciagly i wspétpracujacy z uktadami
automatycznego sterowania.

Znany analizator termochemiczny do pemiaru koncentracji amoniaku w mieszaninach gazowych stanowi
niezréwnowazony mostek Wheatstone’a, ktérego jedna z gatezi wykonana z drutu platynowego umieszczona jest
w przeptywajacym gazie, a druga w.powietrzu atmosferycznym. Zmiana rezystancji drutu platynowego nastepuje
w wyniku katalitycznej reakcji utleniania amoniaku na powierzchni platyny.

Wada znanego analizatora jest Jego wrazliwosé na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, duza stata
czasowa i ztoZona budowa.

Celem wynalazku jest umozliwienie szybkiego i doktadnego pomiaru koncentracji amoniaku w gazach
przemystowych, za$ zadaniem technicznym wynalazku jest skonstruowanie analizatora czulego na chwilowe
zmiany koncentracji amoniaku, charakteryzujacego si¢ prosta budowa i nicwrazliwoscia na zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego.

Zadanie to zostalo rozwigzane przez skonstruowanie analizatora do pomiaru koncentracji amoniaku
w gazach przemystowych skladajacego si¢ z termoelektrycznego czujnika pomiarowego, ktérego spoina posiada
wlasnoéci katalityczne lub ma przymocowany bezposrednio do spoiny element katalityczny, oraz kompensacyj-
nego termoelektrycznego czujnika. Czujniki polaczone s3 ze soba tworzac uktad szeregowo-réznicowy, przy
c7;mn pomiarowy czujnik potaczony jest z termoregulatorem, a obydwa czujniki umieszczone s3 w komorze
pomiarowej, w ktdrej utrzymywana jest temperatura analizowanego gazu za pomoca termoregulatora tak, ze
temperatura termometru pomiarowego jest stata.

Zasadniczy zaletg analizatora wedlug wynalazku, jest jego meskomphkowana budowa i duza czuto$¢ na
chwilowe zmiany koncentracji amoniaku, oraz niewrazliwo$é na zanieczyszczenia powietrza. Ponadto analizator
przystosowany jest do wspétpracy z uktadami automatycznego sterowania.

Przedmiot wynalazku przedstawiony Jest w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawna schemat
ideowy analizatora.
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Analizator wedlug wynalazku zawiera sonde 1 umieszczona w rurociggu 2, przez ktéry przeplywa
analizowany gaz i potaczong z regulatorem 3 przeptywu wyposazonym w zawdr elektromagnetyczny. Regulator
3 polgczony jest z komora pomiarowa przewodem rurowym, wyposazonym w kalibrowana dysze 4 i w grzejny
element 5 wspoétpracujacy z termoregulatorem 6. W komorze pomiarowej zabezpieczonej zewnetrzng termiczng
izolacja 7 umieszczony jest pomiarowy termoelement 8, ktéry posiada spoing o wtasnosciach katalltycznych
oraz, kompensacyjny termoelement 9. ‘

Termoelementy 8 i 9 tworza szeregowo-réznicowy uktad, na wyjscm ktdérego wiaczony jest staloprqdowy
mapi¢ciowy kompensator 10. Ponadto pomiarowy termoelement 8 potgczony jest z termoregulatorem 6. Komora
analizatora zakoriczona jest wodnym smoczkiem 11 odprowadzajacym analizowany gaz.

Analizowany gaz pobierany jest samoczynnie sonda 1 i poprzez regulator 3 przeptywu i grzejny element 5
doprowadzany jest do komory pomiarowej. Regulator 3 stabilizuje ilos¢ i ciSnienie pobieranego gazu, a grzejny
element 5 podgrzewa gaz do temperatury niezbednej dla przebiegu reakcji katalitycznego utleniania amoniaku. -
Analizowany gaz przeptywajac przez komore pomiarowa ogrzewa termoelementy 8 i 9, a jednoczesnie na spoinie
pomiarowego termoelementu 8 nastgpuje reakcja katalitycznego utleniania amoniaku. Ciepto wydzielone
podczas tej reakcji dodatkowo ogrzewa pomiarowy termoelement 8 przy czym iloé tego ciepta wydzielona
wjednostce czasu jest proporcjonalna do koncentracji amoniaku. Réznica temperatur pomiarowego termoele-
mentu 8 i kompensacyjnego termoelementu 9 powoduje powstanie réznicy potencjatéw na zaciskach wyjscio-
wych termoelementéw, ktéra mierzona jest kompensatorem 10. Termoregulator 6 utrzymuje temperature
analizowanego gazu tak, ze temperatura pomiarowego termoelementu 8 jest stata. W przypadku gdy analizowany
gaz nie zawiera wystarczajacej ilosci tlenu, brakujaca ilosé tlenu doprowadza si¢ z powietrzem zasysanym
kalibrowang dysza 4.*

Zastrzezenie patentowe

Termochemiczny analizator do pomiaru koncentracji amoniaku w gazach przemystowych, zwtaszcza
w mieszaninach gazdw iawierajqcycli tlen, potaczony z dowolnym miernikiem napigcia, znamienny tym, Zze
stanowia go pomiarowy termoelektryczny czujnik (8), ktérego spoina posiada wlasnosci katalityczne lub
zumocowanym bezposrednio na spoinie elementem katalitycznym, oraz kompensacyjny termoelektryczny
czujnik (9), tworzace uktad szeregowo-réznicowy, przy czym pomiarowy termoelektryczny czujnik (8)
potaczony jest ztermoregulatorem (6), ktdry stuzy do utrzymywania stalej temperatury termoelektrycznego
czujnika (8), a termoelektryczne czujniki (8 i 9) umieszczone sa we wspélnej komorze pomiarowe;j.
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