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Titel der Erfindung

Verfahren zur Herstellu ;alidingemitteln aus
Carngllitsole

Anwendungsgebiet der I

Die Erfindung betriffs ‘ahren zur Herstellung von
Kalidingemitteln gus C:o ;0le

Chargkteristik der bek .chnischen Lésungen

Die Aussolung von Carn: ‘haltenden Lagerstédtten von
lber Tage aus iiber Beh- :t ein Gewinnungsverfaghren
fir das in Form mé&chti, :statten vorhandene Carnal-
lititgestein, bei wels’ egativen Eigenschaften die-~
ses Rchsalztyps, wie ¢ rahalt gn Wertstoff verbun-~
den mit hohem Gehalt =. sstoffen sowle geringe Pfei-
lerstandfestigkeit, si 1igsten negativ guswirkens.
Dabei £41l%t eine heific .tsole an, die auf hochpro-
zentige Kalidilingenitie. 2itet wirde

- Es ist ein Verfaghren b ach dem die Auslaugung mit
einem heiBen LOsungsii qgnéter Zusgmmensetzung

. selektiv erfolgt und o moglichst carnallitgesdt-

“ tigte Sole dureh Kinly . fistallisétidh gebrachy wivd, -
‘wobei kiinstlicher Carr i eine MgClZ—reiche Mutter-
losung anfallene Dss i ;at wird mit Wasser zu
Kaliumchlorid zersetzt 3 Mutterldsung wird nach Er-
wirmen auf mBglichst o :raturen wieder als Ldse-.

nittel eingesetztes Dic. shren ist die Ubertragung
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‘des seit langem bekannbten Verarbeitungsverfahrens fir
bergndnnisch gefordertes Carngllititrohsalz auf die Be-
lange eines Aussolprozesses. Die Wirtschaftlichkeit die-
ses Verfghrens ist jedoch wegen der sehr geringen er-
reichbaren Wérmedkonomie verbunden mit der extrem hohen
Sokménge Je produzierte Einheit Kaliumchlorid stark re-
duzierte

Die bei dieser Arbéitsweise erzielbaren Konzentragtions- '
differenzen zwischen heiBer Sole einerseits und der Mutter-
losung nach der Kilhlung andererseits sind relativ gering
und die speiifische Solemenge démzufolge hoch. Eine Ursache
dieser Erscheinung sind die hohen W&rmeverluste in der Sol-
kémmer, die eine wesehtlich hchere Temperaturdifferenz
zwischen heifem Losungsmittel und heiBer Losung bedingen
als beim klassischen HeiBlOseprozeB. Hinzu kommen betrdcht-
liche Warmeverluste durch das Transportsystem, so daB ins-
gesant wesentlich geringere Bintrittstemperaturen der Sole
in die Kristallisationsanlage resultiren, sls das bei 16~
setechnischer Verarbeitung von bergminnisch gefdrdertem
Rohsalz mbglich ist. Weiterhin ist die stark eingeschrén-
te Abkihlungsfihigkeit der LOsung in einer Vakuumkiihlan-
lage mit losungs- und wassergekiihlten Kihlstufen infolge
der hohen Siedepunktserhdhung von MgClz-L6sungen eine
weitere Hauptursache dafiir, daB sich MgCla-reiche Sclen
nur mit geringer Effektivitét zur Kristallisation bringen
lassen und wegen der geringen erreichbaren Temperagtur— und
Konzentrationsdifferenzen hohe spezifische Solemengen und
~hoher spezifischer Wermeverbrauch erforderlich sinde. Bine
‘weitere Ursache fiir das unbefriedigende technologische und

.‘1nsbesondere energetische- vaeau bluherlger Vorschlage deswgi C

‘VeLfahrens zur Carnallltsoleverarbezvung ist die 'ansaﬁhe, ‘
dak die hohe Siedepunktsverschiebung nicht nur die Abkiih-
lung der Sole sondern umgekehrt such die WiedererwErmung
des Losemittels einﬂchrénk*, wodurch der warmewirtschaft-
lich aus echlqg gebende warmenuckgew1nrungsgrdd der Vakuum-—
kﬁhlénlage sebr gerlnO wirde. Es wurde nun vorgeschiagen,
dufch Anﬁcndung senr hohsx Loeemlttf;tcmper turen von 120%
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und nehr eine moglichst hohe Solegustrittstemperatur und
damit eine bessere Rickgewinnung der Wirme in der Vakuum-—
kihlanlage zu erreichen und damit zu besseren Ergebnissen
zu kommen. Die Anwendung extrem hoher Losemitteltempera-
turen als auch eine zusdtzliche Verdunstungskiihlung weisen
eine Reihe von Nachteilen auf und haben zusdtzliche Risiken
sowie werkstoffseitige Probleme zur Folge. Dariber hingus
steigen die Warmeverluste progressiv mit steigender Sol-
temperatur an. |

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel und die technische Aufgabe, ein
Verarbeitungsverfahren fiir Carnallitsole zu hochprozenti-
gen KalidUngemitteln anzugeben, bei dem die bisherigen
Hauptnachteile, insbesondere der hohe Verbrauch an Wirme-
energie, hohe Soltemperatur, hohe spezifische Soleumlauf-
menge, beseitigt sinde

Darlegung des Wesens der Erfindung

s wurde gefunden, daB sich iliberraschend geringe Soleum-
laufmengen und ein sehr glinstiger Wirmeverbrauch des Ge-
semtverfghrens der Soleverarbeitung ergielen 1#B%, wenn
man die Soltemperatur unter oder um 60°C hilt und die Kon-~
zentrationsdifferenz durch eine maximale Selbstverdampfung
der Sole wéhvend des Kihlprozesses erhShte

Brfindungsgemdl wird diese Selbstverdampfung der Sole da-
durch erreicht, daB die vom Solfeld kommende 50 bis 60°C
warme Sole zundchst auf eine maximale Temperatur aufge-
heizt und diese Uberhitzte Sole in einer vielstufigen Int-

'.upannunmskuhlanlage auf mogllchst nledrlge Khhlendtemporatur*f

abgc&tht wirde

Erfindungsgeméﬁ wird die bel der Entspannungskihlung freige- .

setzte Brﬁdenwéxme im solegekiihlten Teil zum Vorwdrmen der
Sole und im unteren Temperaturgebiet im Josemltuelgekuhlt@n

Teil zum VOrwormpn des LocemLttels genutzt. Ein welteres
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wichtiges Merkmal der Erfindung ist der Ersatz der iib-
lichen wassergekiihlten Stufen der Vakuumkiihlanlage gegen
fléchenlos arbeitende mit Mgclg—reiﬂpn Losungsmittel. ge-
_ kiihlten Kiihlstufen und die Nachkithlung der Kristallisgt-
‘suspension mit einem Kédltetrager aus einem Kéaltesatze

Durch die niedrige Soltemperatur von 50 bis 60°C bleiben
‘die Wirmeverluste im SolprozeB, die durch Ableitung ins
Gebirge und die Verlustwérme der Loseriicksténde bedingt
“sind und im Trgnsportsystem auftretende Wérmeverluste_re-
lativ gering. Durch die erfindungsgeméfe Aufheizung der

- Sole in Verbindung mit der Entspannungs- und Nachkiihlung
bis auf eine um oder unter der Uﬁgebungstempératur liegen~
de Kiihlendtéemperatur wird ein hoher Wérmeriickgewinnungs-
grad der Vakuumkﬁhlanlage'erreiCht. Die hohe Siedepunkt-

- verschiebung zwischen hochkonzentrierter Magnesiumchlorid-
16sung und Wasser wird beim erfindungsgemafen Verfahren in
~ allen Kihlstufen dadurch ausgeschaltet, da8 als Kihlmittel
in keiner Kihlstufe Wasser verwendet wird, sondern ein fli-
chenloser Wirmeaustausch mit hochkonzentrierter Mutter-
1l6sung angewendet wird, wodurch die Siedepunktverschiebung
bis auf geringe Restbetrige aufgehoben wirde

Das erfindungsgeméBe Verfghren weist einen iiberraschenden
Effekt auf, indem der spezifische Wirmeenergieverbrauch
bezogen guf eine Tonne porduziertan Wertstoff gegeniiber
dem bisherigen Stand der Technik von 4o - 12 GJ/tKéO guf
unter 5o Prozent dieses Wertes reduziert werden kann, der
, 89321flsche_Solebedar; ebenfalls um 40 bis 50 Prozent

- sinkt und die Soltemperatur bis auf unter 60°CAabgesenkt
werden kann. Weiter ist {iberraschend, daB der Bedarf an

i Elektroenergle trotz Anwendung einex Kalteerzougung zur

'.Gewahrlelstung einer Kuhlendtemperatur un oder unter Um—

gebungstemperatur insgesamt nicht ansteigt, dadurch die
Reduzieruﬁg des Solebedarfes und damit gleichbedeutend
der umlaufenden Losungamengen , die vom und zun Solfeld
gepumpt Werden missen, eln Ruckgang des nlektroenerglebe—
dar;es Piir den Sole~ und Losemltteltransport eintritt, so
dgB im wesenullchen e§ne Kompensation erfolgts
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Das erfindungsgeméBe Verfaghren ist eine prinzipielle Ab--
kehr von den im HeiBldseprozel bisher iiblichen Grund-
operationen und Entwicklungstrends wie die Erhdhung der
Losetemperatur, der vorzugsweisen Anwendung von Oberflé-
chenkondensatoren oder der Anwendung wassergekihlter Kihl-
stufene.

Die Erfindung wird naohstehend in Ausfihrungsbeispielen und
an Hand des polythermen Loslichkeitsdiagramms des Systems

K, Na, lg, Cl/HéO herangezogen ( Figur 1 )« In einer vor-~
zugswelsen Ausfuhrungsform der Irfindung hat die eintretende
Sole vom Solfeld eine Temperatur von vorzugsweise 50 bis

60°C und eine KC1 und MgClZ-Konzentration, die durch die

Lage des Punktes A charakberisiert ist, also in der Nihe

des Grenzbereiches von EKCl-Feld und Carnallitfeld liegh.
Diese Sole wird stufenweise auf eine mdglichst hohe Temperg-
tur, vorzugsweise guf 120 bis 13000 aufgewarmt, ohne daB gich
die Konzentration &ndert. Zur Aufwdrmung werden im mdglichen
Unfang kondensierende Briden und nur in den hdchsten Tempe-
raturstufen Frischdampf angewendet. Die heife Sole wird in
einer mehrstufigen Entspannungsverdampfung unter Wasseraus-—
dampfung gbgekihlt. Der Rriiden kondensiert in Oberflichen-
kondensgtoren und wédrmt die Sole vor. Die Sole hat durch
“Wasserentzug und Abkiihlung eine durch Punkt B gekennzeichnete
Konzentration und eine um 9000 liegende Austrittstemperatur.
Die weitere Lésungskﬁhlung erfolgt in einer vielstufigen
Vakuumkihlanlage auf Temperaturen um 30000 Die Kondensation
des ausdampfenden Briidens erfolgt fldchenlos in mit mag-
nesiumchloridreicher Mutterlésung beaufschlagten Mischkon-
densgtoren. Die Sole hat am Austritt die durch Punkt C
gharakterisiertefanzentratidn, die durch weitere Wassersgus- |
" dampLung und"Kristallisationtdék*KalikOmpohénfé'im Form von =
Carngllit zustande kommte

Die Abkihlung dex Kristallisatsuspension auf eine um 1500
liegende Kihlendtemperatur erfolgt in einer weiteren Kihl-
anlage, in welcher die Kristallisatsuspension im Wirmeaus-
tausch mit einen flﬁssigen'Kéltetnéger erfolgt, welcher in
eingr Kaltemaschine die sufgenommene Wirme wieder abgibte
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Nach der Abtrennung des Kristallisates wird die Mutter-
l0sung, deren Zusammensetzung'durch den Punkt D charagk-
terisiert ist, dls Kihlmittel im l&semittelgekiihlten Teil
dexr Vakuumkihlung verwendet, wo sie duxch Vérmischung nit
 dem hineinkondensierten Briiden eine Temperatur von 75 bis
80°C und eine durch den Punkt E charakterisierte Konzen-
tration erhdlt, die fiir eine erneute'Verwendang als LoOse-

‘mittel fur die Herstellung von Sole geeignet sind, wodurch
der Kreisprozef geschlossen iste.

Dle durch die Krlstalllsatabtrennung bedingten Losungsver-
luste aus den Losungskrelslauf werden ausgeglichen durch
Zusatz von Wasser und/oder geelgneten KCl/mgCl haltigen
Losungen, 1nsbesondere dleses Teiles, dexr bel der Kristal-
lisatbehandlung anfallenden ZersetzungslOsunge Das Kri-
stallisat, welches aus Carnallit, Natriumchlorid und Haft-
1osung besteht, wird durch Behandeln mit vorzugsweise KCl
und MgClg-hgltigen Losungen niedriger MgClz-Konzentration
in ein KCl-NaCl-Gemisch umgewandelt. Dabel wird der Car-
nallit zersetzt, und es entsteht ein Gemisch von Kglium-
chlorid und Nagtriumchlorid, welches nach bekannten Verfahren

durch heiBes Umkristallisieren zu hochprozentigen Kalidiinge- '

mitteln mit den erforderlichen chemischen und physikalischen
Qualitatseigenschaften weiter verarbeitet werden kann, sowie
eine durch den Punkt F charakterisierte Zersetzungslosung,
die abgestoBen bzwe. zur Ergénzung des Lisemittelkreislaufes
Verwendung findet. In Figur 1 ist weiter der Punkt G einge-
tragen, der die charakteristische Zusammensetzung der -abge-
klihlten Sole wiedergibt, die entstehen wiizrde, wénn die bel
55% gesdttighe Sole in einer herkémmlichen Vakuunkiihlanlage
- it wasserg ekuhlten Enastufen, wie sie in allen HelBlose—;,

. ‘werken im ‘Einsatz s1nd, gekuhlt wurde. Dle Differenz in den

KCl-Konzentrationen zwischen A und G ist mehrfath kleiner

- als zwischen A und D. Demzufolge widre der spezifische Wérme-

bedarf um ein vielfaches hdher, wodurch dexr mit dem er-
flndungbgemaﬁen Verfahren errelchte Fortschrltt uberzeugend
ugenfalllg wirde ‘
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Wesentlich fiir den Warmeverbrauch des erfindungsgemifen
Verfahrens ist die durchgangige Anwendung von fléchen-
losem Wiarmezustausch in ldsemittelgekiihlten Stufen und
eine Nschkihlung der Kristallisatsuspension, wobei die
hohe Siedepunktverschiebung zwischen Wasser und MgClz—
Sole prsktisch gusgeschaltet wird und eine sehr hohe
Wiedergewinnung der_éufgewandten Warme exrfolgt. Diese
durchgédngige Anwendung von mit konzentrierter Magnesium-
chloridlosung gekithlten Mischkondensatoren ist nur mdglich,
wenn die daflir erforderliche zusétzliche Wasserfreiheit
durch zusatzliche Ausdampfung von Wasser aus dem LOsungs-
kreislauf realisiert werden kann. Dieser Schritt ist un-
verzichtbar fur den'Enderfolg’des exfindungsgeméfen Ver-
fahrens, 1Bt jedoch in seiner Ausfihrungsform eine Modi-
fizierung zu. In der vorzugsweisen Ausfihrungsform dexr Er-
findung wird diese Wgsserausdampfung erreicht, indem, wie
bereits beschrieben, die Sole zundchst mit Briiden und an-
schlieBend mit Frischdampf guf eine moglichst hohe Tempe-
ratur von 120 bis 13006 vorgeheizt und durch Entspannungs-
verdsmpfung bis auf etwa 9000 abgekliihlt wird, wobei der
gusdanpfende Briiden die Sole in Oberfléchenkondensatoren
vorwarmt. Eine weitere Ausflihrungsform sieht eine Wasser-
gusdampfung durch Entspannungsverdampfung nur im Temperatur-
bereich von 105 bis etwa 9000 vor. Demzufolge erwarmt sie
die eintretende etwa-5500 warme Sole in den bridenbe-
heizten Oberflidchenkondensatoren nur suf etwa 7000. Es
kann jedoch bei dieser Ausfihrungsform des erfindungsge¥
miBen Vexfahrens die tufwarmung der Sole bis.guf die er-

- forderliche Temyerqfur von 10500 vollstandig mit Briuden
geschehen, indem ein Tell der 105 C heiBen Sole in einer .
" einstufigen ixlschaempfoehelzten Verdamp;anla“e elnge-”'~:"
dampft wird, wobei mit dem ausgedampften Briiden die Sole-
aufwdrmung auf 10500 reglisiert wird. Xennzeichnend fir
beide beschriebenen Ausfilhrungsformen der Erfindung ist,
daB die gesamte,Wérmeenergie zur Gewshrleistung der er-

" forderlichen Temperatur des Lésuhgsmittels fiir den Solpro-
zell soleseitig éufgewendet Wird; und sich das Losemittel

durch flichenlosen Warmesustsusch mit der auf diese Weise
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ﬁberhitztaﬁ Sole gufwirmt, wihrend in den analogen HeilB-
loseverfahren fiir Rohsalze die Aufheizung des Losemitfels
mittels Dampf exrfolgte.

Eine Modifizierung des erfindungsgemiiRen Verfahrens kann
jedoch auch mit einer ganzen oder tellweisen Wérmeliber-

tragung an das Losemittel arbeiten, wesentlich ist dabel
~ fiix den Gesamterfolg, daBf wiederum zur Erzielung der er-
forderlichen Wasserausdampfung der eingesetzte Frisch-
dampf nicht direkt sondern zur Ausdampfung von Wasser aus
einem Teilstrom des Solekreislgufes eingesetzt wird, und
nit diesem gusgedampften Wasser die Aufheizung des Lise-
- mittels bis guf die Endtemperatur erfolgt, die der Sol-
prozel erfordert. |

SchlieBlich koOnnen die verschiedenen Ausfilhrungsformen
der Erfindung miteingnder kombiniert werden. Die vorzugs-
weisen Ausfithrungsformen der Erfindung werden im folgen-
den durch drei Ausfihrungsbeispiele ndher erlautert.
Ausfiihrungsbeispiel 1 ( Hierzu Figur'E )

1180 m3 vom Solfeld kommende Sole der Zusammensetzung

59 g/1 KCl, 343 g/l MgCl,, 24 g/l NaCl, 20 g/l ¥gs0, und
840 g/l H2O nit einer Temperatur von 55 °C werden in den
Oberflachenkondensatoren einer finfstufigen Entspannungs-
verdampfungsanlage von 55 auf 9500 vorgewarmt und an-
schlieBend mit Frlschdampf in Rohrbindelwarmelbertragern
guf 130 °¢ erhitzt. Die 130 C heiBe iiberhitzte Sole wird
ohne Krlstalllsatlpn in der finfstufigen Entspsnnungs-

" ‘verdampfungsanlage auf 90°C abgekiihlt, dabei dampfen ca.

. '6o t Bruden aus, die in den bereits genannten Oberflachen-.: o
"kondenoatoren Kondensiert werden und ihren Warmeinhalt an‘:' o

die eintretende Sole abgeben. Die nach der Entspannungs-

kithlung gnfallende etwa.9o°0 heiBe Sole wird nun in einer.

vehnstufigen Vakuumkﬂhlanlage unter Wasserentzug auf cae
‘30 'C abgekiihlte. Es damnfen 115 t Briden aus, die in den

Mlscnkondenoatorcn nledergeschlagen werden. Dabei krisal-



L, 231329 2

lisieren Natriumchlorid und Carnallit aus. Die aus-
dampfenden Briiden kondeunsieren in Mischkondensatoren an
aufzuwdrmende Magnesiumchloridmutterldsung, die als Lose-
mittel verwendet wird. Von der Austrittstemperatur der
Vakuumkithlanlage bis auf die Kﬁhlendtemperatur von 4500

wird die Suspension im Wirmetausch mit einem Kiltetréger

in einer Nachklihlanlage gekihlt. Der Kaltetrdger, z.Be Sole
oder Wasser, wird in einem Kéltesatz auf etwa + 5 e gekuhlt
und zirkuliert sténdig zwischen Nachkiihlanlage und Kdltesatze
Die aus der Nachkiihlanlage austretende Xristallisatsuspen-
sion, bestehend gus 233 t Carnallit und 21 Natriumchlorid
vand 830 m3 Magnesiumchloridnutterlosung mit 9 g/l XC1,

390 g/1 HgCl,, 9 &/l NaCl, 28 g/l lgSO, und 889 g/1 H,0,
wird durch Eindicken und Filtrieren in Eindickern und kon-
tinuierlich arbeitenden Dreh-Filtern weitgehend in Kristal-
lisat und Mubterlésung getrennt. Das Kristallisat wird mit
286 m3 einer kalten magnesiumohloridarmen Lﬁsung-der Zu-
sgmmensetzung 87 g/l KC1, 122 g/l MgCly, 1bo g/1 NaCl, 20 g/l
Mgsoq und 872 g/1 H2O in einer aus Rihrbehdltern, Ein-
dickern, Drehfiltern bestehenden Kristallisatbehandlung be-
handelt, wobei sich eine Suspension von 71 t KCl, 48 t NaCl
und 434 m3 Zersetzungslosung der Zusammensebzung 4o g/l KC1,
311 g/1 MgClz; 30 g/l NaCl, 17 g/1 MgS0,, s 888 g/1 HQO bildet,
die nach Bindickung und Filtration 149,5 t feuchtes XCl-
Kristallisat mit 47,9 % KCl, 5 % Mgolz, 32,5 % NaCl, 0,3 %
Mg;sobr und 14,2 % 520 ergibt, aus welchem nach bekannten Ver-
fahren durch heiBes Umkristallisieren 72 4 Kglidlingemittel
mit 6o % K2O gewonnen werden konnen. Aus den 779 mB-nach der
Filtration anfzllenden hagnesiumchldridmutterléoung, 241 m3
'Zersetaungslosung, 25 % Wasser und 115 ﬁopden51erenden~

- Briiden bilden sich 1485 m3 helﬁes Losem1tuel nit cae 78 C,
welches zum Solfeld zurickgepumpt mird. Die uberschuq51ge
Zersetzungslosung wird abgestolens

~ Ausfihrungsbeispiel 2 ( Hierzu Figur 3 )

11860 m3 Sole der im Beispiel 1 genannten Zusammensetzung
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werden in einer zweistufigen Entspannungsverdampfungsgn-
lage beim Durchgang durch die Oberfléichenkondensatoren auf
70°C aufgewsrmt. Die erwirmte -Sole wird in briidenbeheizten
Rohrbliindelibertragern auf cae 40000 erwérmte. 230 m3 dieser
Sole durchlaufen einen aus einer frischdasmpfbeheizten Heiz-
kogmmer und dem Ausdampfkorper bestehenden Umlaufverdampier,
wo ihr bei einer Siedetemperatur von cae. 130 C 40 t Bruden
entzogen werden, die in den Rohrbiindeliibertragern konden-
‘sierens 190 m3 43000 heiBe Sole werden gus dem Verdgmpfer
ausgeschleust, mit dem Salzhauptstrom vermischt und in der
zweistufigen Entspannungsverdempfanlage auf 9000 abgekihlt,

wobel etwa 20 t Wasser ausdampfen. Der weitere Verfghrens-
weg entspricht dem im Belspiel 1 genannten Verfahrensgangs

. Ausfihrungsbeispiel 3 ( Hierzu Figur 4 )

1000 m> Sole mit 24 g/l KC1, 352 g/1 MgCl,, 25 &/l NaCl,
25 g/l Mgs0, und 848 g/lL H,0 mit einer Tempergtur von
40°C werden in einer 8-stuflgen Vakuumkiihlanlage auf 28 %
abgekuhlte Dabei werden unbter Berilicksichtigung von Spil-
wasser der Losung 37 t Wasser entzogen. Durch Nachkiihlung
auf 459C in der im Béispiel 1 beschriebenen Welse werden
475 t Carnallit, 11 t NaCl und 832 m° Magnesiumchlorid-
mutterldsung mit 21 g/l KCl, 352 g/l MgClz, 15 g/1 NaCl,
22 g/l Mgs0, und 8% g/l 1,0 erhalten, die in 233 t Kri-
stallisat ( 20 % KCl, 3049 % MgClg, 4,7 % NaClL, 44,3 %
H2O ) und 795 m3 Magnesiumchloridmutterldsung getrennt
werden. Durch Behandeln des Kristallisates mit 207 m3
kalber Losung der ;m’Beispiel 1 genannten Zusammensetzung
_und anschlieBendéS‘Eindioken'und Filtrieren werden 106

RKCl-Kristallisat mit 50,6°% KC1, 4,9 %-mgoi‘,'ab,z % NaGl, - - .

14,3 % H 0 und 3o m Zersetzungslosung mit 37 g/l KC1,
305 g/1 MgCl2, 27 g/l NaCl, 16 g/l MgSO und 892 g/l H 0
gewonnen, von denen 164 m3 zusgmmen mit der Magnesium=
ohlbr;dmuttérlésung gls Kibhlmittel durch die Mischkonden-
satoren derlsélekﬁhlahlage-geleitet‘werden, wo sie 58 ¢
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Wasser aufnehmens. Die austretende etwa 48°C warme Losung
wird nun in einer nachgeschalteten dempfbeheizten Ver-
dempfungsanlage durch Frischdampf auf die fir den Sol-
prozeB erforderliche Temperatur ( 84°C ) und Konzentration
gebracht, woflir 36 t Wasser gusgedampft werden miissen.
1008 m3 dieser 84°C Wérmen Losung werden als Losemittel
zum Solfeld gepumpts
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Verfghren zur Herstellung von Kszlidingemitteln gus
Carnallitsole, daduxrch gekennzeichnet, daB die von
Solfeld kommende warme Sole durch Briiden und/oder Frisch-
dempf aufgeheizt und durch Selbstabkiihlung im Vakuum mit

., anschliefender Nachkiihlung auf eine um oder unter Um~

gebungstempergtur ‘liegende Kihlendtemperatur gekiihlt, das
Kristallisat von der magnesiumchloridreichen Mutterlosung
abgetrennt und auf Kalidiingemittel verarbeitet wird, wah-
rend die kalte konzentrierte Mutterldsung von ihrer Ver-
wendung als Lisemittel als Kilhlmittel im fl&ichenlosen

- Warmegustausch mif-der zu kihlenden Sole verweridet und in -

heiBemn Zastand als Losemittel zum SolprozeB wieder einge-
setzt wird.

Verfahren zur Herstellung von Kalidiingemitteln aus Car-
nallitsole nach Punkt 1 dadurch gekennzeichnet, dafB in
den Lésungskreislauf Magnesiumchloridlosungen und/oder
Wasser eingefithrt werden, das Kristallisat mit XCl-hal-
tigen, magnesiumchloridarmen Ldsungen behandelt und durch
Unkristgllisieren reines Kaliumchlorid hergestellt wirde.

Verfahren zur Herstellung von Kalidiingemitteln aus Car-
nallitsble ngch Punkt 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dal3
die Aufheizung der Sole von vorzugsweisé 50 bis 60°C auf
vorzugswelse 90 bis 110°C im indirekten Wirmeaustausch mit
ausgedampften Briiden erfolgt, und nur die weitere Auf-
heizung mit Frischdampf geéohiehﬁ.

Verfahren-2ur¥HerstellungAvpﬁvKaliduhgemitteln ausfcaré4vv:-f.
"nallitsole nach Punkt 1, 2 und 3 dadurch gekennzeichnet,

daB die Nachkilhlung der Kristallisatsuspension auf eine
un oder unter Umgebungstemperagtur liegende Kﬁhlendtere—
Tatur im Wérmegustausch mit -einem Kdltetréger erfolgt,
der in Kiltesdtzen riickgelkihlt wird.
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5e Verfahren zur Herstellung von Kglidiingemitteln aus Car-
nallitsole nach Punkt 1, 2, 3 und 4 dagdurch gékenn-
zeichnet, daBl die Ausdampfung des Wassers aus der Sole
"durch eine Kombination einer EntSpannungsverdampfungs-
anlage mit einer einstufigen Umlgufverdampfanlage er-
folgt, wobei das aus dem Losungskreislauf guszudampfende
Wasser dem Losemittel entzogen wird. -

Hierzu, % Seiten Zeichnungen
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