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Przetwornik mechamdczno-elehtchy do pomiaru naporu Sruby

z proporcjonalnego odksztalcenia walu posredniego

Patent trwa od dnia 18 stycznia 1960 r.

Przetwornik mechaniczno-elektryczny stuzy do

.pomiaru naporu §ruby okretowej z proporcjo-

nalnego odksztalcenia csiowego walu poSrednie-
go. Moze byé réwniez zastosowany do pomiaru
odksztatcenia réznego rodzaju elementéw kon-
strukcyjnych w budownictwie okretowym, bu-

-dowmictwie inzynieryjno-wodnym itd.

Podczas pracy Sruby statku w wodzie w wale
$rubowym wystepuje sila skierowana wzdiuz
osi walu. Sila ta jest. przylozona do lozyska
oporowego, umieszczonego zazwyczaj W maszy-
nie giéwnej. Znajomos$é wielkoSci tej sily jest
niezbedna do analizy pracy napedu statku. Ist-
niejace urzadzenia' stacjonarne, stuzace do po-
miaru sity naporu, s3 wykonane jako specjalne
tozyska oporowe, ktére wymagaja na gotowych
statkach przebudowy linii walu lub silnika
gtéwnego. Znane sa rowniez urzadzenia prze-

*) Wiadciciel patentuv oéwiadczyl, ze wsp6l-
twoércami wynalazku s3: inz. Mikolaj Kostecki,
inz. Olgierd Dabrowski i inzZ, Armand Plar.

,ksztalceme osiowe watu A]

noéne stluzace do pomiaru naporu, ktérych prze-
tworniki wymagaja jednak wstepnego cechowa-
nia na stoisku prébnym. Po przecechowaniu
zaréwno przetwornik, jak i wzmocnienie wsp6l-
pracujacej aparatury nie moga by¢é zmieniane,
co w warunkach pomiaru na statku jest bar-

-dzo utrudnione. Przetwornik wedtug wynalazku

posiada specjalne wurzadzenie cechownicze,
umozliwiajgce statyczne wycechowanie prze-
twornika po zmontowaniu calo$ci na wale. Opi-
sywany przetwornik umozliwia pomiar naporu
bez demontazu linii walu i moze wspétpracowaé
z aparaturg miernicza na czestotliwo$ci noénej
f , = 5000 Hz lub na innej w zalezno$ci od za-
stosowama czujnika. Pod wpiywem dzialgnia
naporu Sruby T wystepuje proporcjonalne od-
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jest dlugoscig bazy pomiarowej przetwornika.
E = 2, 10°10* kG/cm® modut odksztalcemia
sprezystego materiatu watu,



.r — promien -watu,

T — map6r Sruby.

A In — odksztalcenie bezwzgledne watlu na
odcinku bazy L. Na rysunku przedstawiona jest
budowa przetwornika. Pomiar odksztalcenia
walu pod wplywem naporu Sruby jest wyko-
nywany na odcinku L diugoesci 50,0 em, ogra-
niczonym dwoma przekrojami mierniczymi:
gléwnym A—A i odniesienia B—B. Na wale
w przekroju mierniczym giéwnym A—A usta-
wiony jest na ostrzach w dzielonej podstawce
2 réznicowy czujnik indukcyjny 1 z przesu-
wnym rdzeniem. Rdzen czujnika jest polgczony
mechanicznie z pretem 4, przenoszacym prze-
suniecie mierniczego przekroju odniesienia B—B,
ktére jest wywolane naporem &ruby. Drugi ko-
niec preta 4 jest polagczony mechanicznie z dzie-
long podstawka 3 odniesienia, ustawiong na
ostfzach na wale w mierniczym przekroju od-
niesienia B—B. W celu wycechowania prze-
twornika podstawka 3 jest zaopatrzona w zacisk
pierScieniowy, stuzacy do zamocowania czujnika
mikrometrycznego 6 o podzialce. elementarnej
1 mikron. Pret 4 jest umocowany sprezyScie na
membranach w obudowie 5 w taki sposéb, aby
jak najbardziej wyeliminowaé wplyw sit od-
Srodkowych dzialajgcych na pret podczas wiro-
wania wali. Obudowa 5 wraz z pretem jest
zmontowana hermetycznie. Po ustawieniu obu-
dowy 5 na podkladce uszczelniajacej 7 na wale,
wnetrzne obudowy, w ktérej znajduje sie pret 4,
powinno bfyé wypelnione ciecza dobrze przewo-
dzgca ciepto w celu utrzymania temperatury
preta na poziomie temperatury watu. Elementy
przetwornika jak podstawka czujnika 2, pod-
stawka przekroju odniesienia 3, obudowa preta 5
s§3 umocowane na wale za pomocg S$Sciggaczy
ta.f,mowych 8.

Pdpowiednio czula aparatura miernicza, zlo-
Zona z generatora czestotliwosci nosnej, wzmac-

niacza mierniczego, fazo-czulego detektora i re-
jestratora umozliwia pomiar odksztalcenia osio-
wego w polgczeniu z przetwornikiem wedlug
wynalazku 2z dokladnoscia rzedu 5.10-* mm
(0,05 mikrona). .

Przeniesienia wskazan przetwornika mecha-
niczno-elektrycznego z wirujgcego watu na apa-
rature mierniczg wykonuje si¢ na drodze elek-
trycznej za pomocy pier§cieni §lizgowych i szczo~
tek o odpowiednio malej opornoéci przej$cia na
szczotkach., '

Zastrzezenia patentowe

1. Przetwornik mechaniczno-elektryczny do po-
miaru naperu Sruby z réznicowym czujni-
kiem indukcyjnym, mierzacy napér Sruby
z proporcjonalnego odksztalcenia watu po-
. éredniego, znamienny tym, Ze zawiera pret
(4), zawieszony sprezy$cie na membranach
w obudowie (5), wypelnionej cieczg dobrze
przewodzaca ciepto dla kompensacji wplywu
réznic temperatury walu i preta, przenosza-
cego wzajemne przemieszczenie dwéch prze-
krojéw mierniczych oraz posiada czujnik mi-
krometryczny (6), stuzacy do statystycznego
wycechowania przesuniecia preta (4) w stanie
zmontowanym na wale.

2. Przetwornik mechaniczno-elektryczny wedtug
zastrz. 1 znamienny tym, ze podstawki dzie-
lone (2 i 3) réznicowego czujnika indukcyj-
nego sa zlozone z dwoéch czeSci, z ktérych
jedna posiadajaca dwa ostrza jest przymoco-
wana do walu za pomoca Sciggaczy tasmo-
wych (8), druga za$§ lgczaca sie bezpoSrednio
z pretem (4), jest przykrecona S$rubami do
czeSci pierwszej.
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