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(57) Abstract: The invention relates to a device for cooling shrink fit chucks (5)
having a longitudinal axis (A) using a coolant. Said device (1) comprises at least one
coolant nozzle (2) for spraying the coolant onto the shrink fit chuck (5) or onto the
inserted insertion tool and a container (3) for shielding the sprayed coolant towards
outwards, the container (3) being displaceable along the longitudinal axis of the
shrink fit chuck (5). The invention also relates to a corresponding cooling method.
Finally, the invention relates to a device for receiving chucks which comprises a seat
configured within an internal diameter. Balls are arranged on the internal diameter
at regular distances and especially at angles of 120°, 60°, etc. to each other. Said
balls project beyond the internal diameter into the seat so that the received chuck
rests only against the balls.

(57) Zusammenfassung:  Aufgezeigt wird eine Vorrichtung zur Kiihlung
von Schrumpffuttern (5), die eine Lingsachse (A) aufweisen, mittels eines
Kiihlmittels, wobei die Vorrichtung (1 ) mindestens eine Kiihlmitteldiise (2) zum
Sprithen des Kithlmittels auf das Schrumpffutter (5) bzw. auf das eingesetzte
Einsatzwerkzeug aufweist und einen Behilter (3) zur Abschirmung des verspriithten
Kiihlmittels nach auBen hin und wobei der Behdlter (3) entlang der Lingsachse
des Schrumpffutters (5) verschiebbar angeordnet ist.  Weiterhin wird ein
entsprechendes Kiihlungsverfahren aufgezeigt. Ferner wird erfindungsgemif
eine Vorrichtung zur Aufnahme von Werkzeugfuttern aufgezeigt, die eine
innerhalb eines Innendurchmessers gebildete Aufnahme aufweist, wobei am
Innendurchmesser in regelmiBigen Abstinden insbesondere mit Winkeln von
120°, 60°, etc. zueinander Kugeln angeordnet sind, die iiber den Innendurchmesser
hinaus in die Aufnahme hineinragen, so dass das aufgenommene Werkzeugfutter
nur an den Kugeln anliegt.
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Vorrichtung und Verfahren zur Kiithlung von Schrumpffuttern bzw.

Vorrichtung zur Aufnahme von Werkzeugfuttern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Kithlung von
Schrumpffuttern entsprechend den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 26 bzw. eine
Vorrichtung zur Aufnahme von Schrumpffuttern entsprechend dem Oberbegriff des

Anspruchs 23.

Es sind Werkzeugfutter bekannt, bei denen die Einsatzwerkzeuge durch einen
Schrumpfvorgang eingespannt werden, so dass dann das Werkzeugfutter mit dem
eingespannten Einsatzwerkzeug an der Werkzeugmaschine befestigt werden kann.

Bei dem Einsatzwerkzeug kann es sich um Bohrer, Friaser oder dergleichen handeln.

Ublicherweise werden solche Schrumpffutter durch Induktiv-Schrumpfanlagen
thermisch erhitzt, wodurch sich der Innendurchmesser des Schrumpffutters vergré-
ert. Bei vergroBertem Innendurchmesser wird ein zu verspannendes Einsatzwerk-
zeug in das Schrumpffutter eingesetzt. Das Verhiltnis des Innendurchmessers des
Schrumpffutters zum Schaftdurchmesser des Einsatzwerkzeugs (des Bohrers, des
Frésers etc.) ist dabei derart ausgelegt, dass beim anschlieSenden Abkiihlen des

Schrumpffutters das Einsatzwerkzeug mit dem Schrumpffutter fest verspannt ist.

Diese Schrumpffutter haben sich in der Praxis bewdhrt. Allerdings miissen die in-
duktiv erwdrmten Schrumpffutter zur Verspannung des Werkzeugs abgekiihlt wer-
den. Hierzu dienen Abkiihlvorrichtungen, die die Abkiihlungszeit reduzieren. Be-
kannt sind Abkﬁhlvorrichtungen, die an die Schrumpffutter angepasste, ringartige
Kihlkérper aufweisen, die von einer Kiihlflissigkeit durchflossen werden. Nachtei-
lig an diesen Kiihlkorpern ist es, dass sie nur sehr schwierig und meist thermisch
ineffektiv an verschiedene Schrumpffutterabmessungen anpassbar sind und deshalb
fir die verschiedenen Schrumpffutter eine Vielzahl von Kiihlkérpern bereitgehalten

werden miissen.
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Um diesen Nachteil zu umgehen, sind direkte Abkithlungsvorrichtungen bekannt,
die iiblicherweise eine Kiihlfliissigkeit mit Zusdtzen verwenden, die ein Rosten ver-
hindern sollen. Das Schrumpffutter samt eingesetztem Werkzeug wird hierbei in ein
Gehiuse eingebracht, das darauthin wasserdicht verschlossen wird, um mit der

Kiihlfliissigkeit geflutet zu werden, wie aus der DE 103 20 641 Al bekannt.

Nachteilig ist hierbei, dass bei dieser Abkithlungsart eine aufwéndige Abdichtung
erforderlich ist und eine grofle Menge an Kiihlfliissigkeit bend6tigt wird. Ein weite-
rer schwerwiegender Nachteil ist darin zu sehen, dass das Schrumpffutter schlagar-
tig abgekiihlt wird. Durch diese Schockkiihlung kann sich das Einsatzwerkzeug ge-
geniiber dem Schrumpffutter verziehen, wodurch es zu einem ungleichméfigen
Einspannen des Werkzeugs kommen kann. Dies kann einmal zu einer potentiellen
Bruchgefahr fithren und daher die Standzeiten absenken. Zum anderen kdnnen sich
dadurch aber auch Abweichungen der Werkzeugachse von der Werkzeughalterachse
ergeben, woraus Rundlaufabweichungen bei drehenden Werkzeugen und sich all-
gemein eine verminderte Préizision bei der Werkstiickbearbeitung mit solchermaflen

eingespannten Werkzeugen folgen kénnen.

Zur Reduzierung der Kithlmittelmenge sind Kiihleinrichtungen bekannt, bei denen
die Kiihlfliissigkeit tiber Spriitheinrichtungen auf dem Schrumpffutter verteilt wird.
So ist aus der DE 20 2004 014 564 U1 ein Induktionsschrumpfgerét bekannt, in das
eine Kiihleinrichtung integriert ist, wobei das Schrumpffutter in einer abschlieffba-
ren Kammer angeordnet ist. Die Kiihleinrichtung ist hierbei als Sprithkopf ausge-
fiihrt. Nachteilig an dieser Ausgestaltung ist die Integration der Induktions-
schrumpfeinrichtung direkt in den Kihlmittelkreislauf. Aulerdem ist das Handling

der Schrumpffutter bei dieser Vorrichtung erschwert.

In der DE 20 2004 004 424 U1 ist der Bereich der Induktionsschrumpfung von dem
Kiihlbereich vertikal raumlich getrennt angeordnet, so dass durch Absenken des
Schrumpffutters nach dem Schrumpfvorgang in den Kiihlbereich ein Kontakt der

Schrumpfeinrichtung mit Kiithlmittel weitgehend vermieden wird. Diese Vorrich-
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tung weist aber den Nachteile einer sehr komplexen Ausgestaltung und insbesonde-

re eines grofBen, insbesondere vertikalen Platzbedarfs auf.

Die Schrumpffutter weisen aber auch eine weitere Problematik auf. Sie miissen zum
einen wihrend des Einspannens eines Einsatzwerkzeuges sehr genau positionierbar
sein und zum anderen im heilen Zustand auch manipuliert, insbesondere zu einer
Kiihlvorrichtung transportiert werden. Hierzu muss eine Vorrichtung zur Verfligung
gestellt werden, die eine Fixierung und Abstiitzung des heilen Schrumpffutters er-

moglicht.

Bisher bekannte Vorrichtungen zur Aufnahme von Schrumpffuttern sind in Kiihl-
vorrichtungen allerdings meist nur bedingt verwendbar bzw. beglinstigen nicht den
Kiihlvorgang und lassen insbesondere Feuchtigkeit und mdglicherweise auch Ver-
schmutzungen an dem Kupplungsschaft des Schrumpffutters zuriick, mit dem das

Schrumpffutter in der Werkzeugmaschine fixiert wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur Abkiihlung
eines Schrumpffutters zur Verfiigung zu stellen, bei der trotz reduzierter Abkiih-
lungsdauer die Menge des bendétigten Kiithlmittels verringert werden und gleichzei-
tig eine sehr definierte Abkiithlung erfolgen kann, wobei die Vorrichtung die oben
genannten Nachteile nicht aufweist. Ferner ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Aufnahmevorrichtung bereit zu stellen, in der Schrumpffutter sehr prizi-
se positionierbar sind und die gleichzeitig nach dem Einspannen des Werkzeugs fiir
die Uberfithrung des Schrumpffutters in die Kiihlvorrichtung verwendbar ist, die
zudem den Kiihlvorgang begiinstigt und insbesondere keine bzw. nur marginale
Mengen Feuchtigkeit und Schmutzriickstdnde am Schrumpffutter nach dem Abkiih-
len zuriickldsst. Diese Aufnahmevorrichtung soll gleichzeitig auch fiir andere

Werkzeughalter wie beispielsweise fiir Dehnspannfutter verwendbar sein.

Diese Aufgaben werden erfindungsgeméf durch eine Vorrichtung und ein Verfah-
ren zur Kihlung von Schrumpffuttern geméf den Anspriichen 1 und 26 sowie eine

Vorrichtung zur Aufnahme von Schrumpffuttern nach Anspruch 23 geldst, wobei
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zweckmiBige Weiterbildungen der Erfindung durch die Merkmale in den Unteran-

spriichen gezeigt werden.

Nach Mafigabe der Erfindung weist die Vorrichtung zur Kithlung von Schrumpffut-
tern wenigstens eine KithImitteldiise auf. Durch Uberdruck in der Zuleitung zur
Kiihlmitteldiise wird ein Besprithen des erhitzten Schrumpffutters erreicht, um des-
sen Temperatur abzusenken und ein Einspannen des eingesetzten Einsatzwerkzeugs
zu ermé6glichen. Dadurch ist eine gezielte und dosierte Verwendung von Kithlmittel
maoglich, so dass das Schrumpffutter mit deutlich weniger Kithlmittel abgekiihlt
werden kann. Aulerdem kann z.B. durch intervallartiges Ein- und Ausschalten der
Kiihlmitteldiise die gewiinschte Abkiihlungsdauer und -Intensitit eingestellt wer-
den. Hierdurch ist die Kithlwirkung sehr prédzise einstellbar und insbesondere wird

eine Schockkiihlung vermieden.

Verdampftes Kithimittel kann wegen Zusétzen wie Rostschutzmittel beim Einatmen
gesundheitsschidlich sein. Zur Vermeidung von austretenden Kiithlmittelddmpfen
ist bei giftigen Zusatzstoffen ein kontinuierliches Besprithen vorteilhaft, da hier-
durch sich eventuell bildende Dampfe durch Abkiihlung mittels fliissigen Kiihlmit-
tels sofort kondensieren und in der Vorrichtung gehalten werden. Die erfindungs-
gemiéfBe Erfindung stellt wegen des Bespriihens statt Flutens eines Innenbereichs

geringere Anforderungen an die Abdichtung der Vorrichtung nach auf3en.

Der Abkiihlungsbereich ist mit einem Behélter zur Abschirmung des verspriihten
Kihlmittels versehen, wobei dieser nach aullen nur spritzwasserdicht ausgestaltet
sein muss, was eine erheblich weniger aufwiandige Abdichtung notwendig macht.
Im Prinzip reicht es, einen das Futter einkammernden, beispielsweise zylindrischen
Behilter aus einem transparenten, auch schlagfestem, Kunststoff vorzusehen, der
unter Schwerkraft mit seinem unteren Rand auf einer Bodenplatte aufsitzt, so dass
gesonderte Abdichtungsmittel entfallen konnen. Hierdurch wird ein Versprithen des
Kiithlmittels nach auflen vermieden und es wird dem Arbeitsschutz geniigt, da das

Kihlmittel iiblicherweise Wasser mit Zusatzstoffen, insbesondere Rostschutzmittel,
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umfasst und ein Einatmen verdampfter Zusatzstoffe gesundheitlich bedenklich sein

kénnte, weswegen eine Kapselung der Vorrichtung zur Kithlung erforderlich ist.

Dieser Behilter ist nun entlang der Liangsachse des Schrumpffutters verschiebbar
ausgefiihrt. Dadurch, dass der Behélter vor Aufnahmen des Schrumpffutters wegge-
fahren werden kann, ist die Vorrichtung grofflachig zugénglich, wodurch ein be-
hinderungsfreies Einsetzen oder eine behinderungsfreie Entnahme des Schrumpffut-
ters ermoglicht ist. Aulerdem wird hierdurch eine translatorische Bewegung des
Schrumpffutters ermoglicht, wodurch das Handling vereinfacht wird und die erfin-
dungsgemiBe Kiihlvorrichtung leichter in einem vollautomatischen Bearbeitungs-

zentrum einsetzbar ist.

Vorteilhaft sind zwei oder mehr Kithimitteldiisen iibereinander angeordnet, wo-
durch entlang der Lingsachse ein ausgedehnter Bereich des Schrumpffutters be-

spritht werden kann, was zu einer noch gleichméiBigeren Abkiihlung fiihrt.

Bevorzugt sind ein oder mehrere Luftdiisen zum gezielten Anblasen des Schrumpf-
futters mit dem eingespannten Werkzeug vorgesehen, wodurch die Trocknung des
Schrumpffutters beschleunigt wird. Die Luftdiisen kénnen jedoch auch zur Trock-
nung von Teilen der Vorrichtung genutzt werden, wodurch insbesondere ein Ab-
tropfen auf das bereits getrocknete Schrumpffutter, insbesondere von der Abde-

ckung der Vorrichtung vermieden werden kann.

ZweckmifBig sind zwei oder mehr Luftdiisen libereinander angeordnet, da dann der

Trocknungsvorgang beschleunigt werden kann.

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist die mindestens eine Luftdiise an
mindestens einem um die Langsachse des Schrumpffutters drehbar gelagertem Rohr
angeordnet ist, wobei das Rohr insbesondere radial auf die Langsachse des
Schrumpffutters zu weisende Bohrungen als Luftdiisen aufweist. An diesem min-
destens einen Rohr kénnen auch Kithlmitteldiisen angeordnet sein. Hierbei handelt

es sich um eine konstruktiv besonders einfache Ausfithrung. Zur Uberwachung der
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Positionierung des Rohres kann ein Ndherungsschalter vorgesehen sein, der verhin-
dert, dass das Rohr nach dem Abschalten der Drehbewegung in einer vorderen Stel-

lung verbleibt, wo es die Entnahme der Schrumpffutters behindern wiirde.

Dieses mindestens eine Drehrohr kann entweder tliber einen eigenen Antrieb, bei-
spielsweise einen Motor, angetrieben sein oder auch direkt bei geeigneter Strahl-

fithrung durch den Riickstol des Wasser bzw. der Luft.

Vorteilhaft weist die Vorrichtung mehrere Kithlmitteldiisen auf, insbesondere 3 o-
der 6, die um die Lingsachse des zu kiihlenden Schrumpffutters in einem Winkel
von 120° bzw. 60° angeordnet sind. Eine derartige regelméfBige Anordnung um das
Schrumpffutter ermdéglicht ein gleichmifliges Bespriihen bzw. Benetzen des heillen
Schrumpffutters. Das Besprithen mit mehreren Kithlmitteldiisen fiihrt zu einem
schnelleren Abkiihlen und durch die gleichméaflige Anordnung der Kiihlmitteldiisen

wird auch ein ungleichméfBiges Abkiihlen des Schrumpffutters vermieden.

Besonders vorteilhaft ist es ebenfalls, wenn die Luftdiisen in regelméafligen Winkeln
iber den Umfang, insbesondere 3 oder 6 oder mehr Luftdiisen mit einem Winkel
von 120°, 60° oder entsprechend angeordnet sind. Hierdurch wird eine gleichmafig

schnelle Trocknung sichergestellt.

Falls keine drehbeweglichen Rohre fiir die Luftdiisen und/oder Kiithlmitteldiisen
vorgesehen sind, weist die Vorrichtung in besonders zweckmafliger Weise Fiih-
rungsmittel wie z. B. Filhrungsstangen auf, mit deren Hilfe die Luftdiisen und/oder
Kihlmitteldiisen entlang der Langsachse des Schrumpffutters verschiebbar ange-
ordnet sind. Hierdurch kann ein Bespriihen entlang der gesamten Léngsachse des
Schrumpffutters gewdahrleistet werden, ohne eine hohe Anzahl an Kithlmitteldiisen
erforderlich zu machen. Insbesondere konnen nach Gebrauch die KithImitteldiisen
nach oben gefahren werden, wodurch ein behinderungsfreies Einsetzen oder Ent-
nehmen des Schrumpffutters ermdglicht wird. Der Schrumpffutterwechsel kann da-
durch leichter vorgenommen werden, was die Integrierbarkeit der Vorrichtung zur

Kiihlung in z.B. einem Bearbeitungszentrum erhdht.
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Selbstverstindlich kénnen vorteilhaft verschiebbare Kithlmitteldiisen mit in einem
drehbeweglichen Rohr angeordneten Luftdiisen kombiniert werden oder aber auch
verschiebbare Luftdiisen mit in einem drehbeweglichen Rohr angeordneten Kiihl-

mitteldisen.

Besonders vorteilhaft ist hierbei die Verwendung einer ringférmigen Sprinkleranla-
ge, die an ihrem Innendurchmesser mehrere Kilthlmitteldiisen und/oder Luftdisen
aufweist, wodurch an nur einer Stelle der Sprinkleranlage eine Lagerung an eine
Fithrungsstange angebracht sein muss, um die Sprinkleranlage mit allen daran be-

festigten Kiihlmitteldiisen und/oder Luftdiisen vertikal zu verfahren.

Es ist besonders zweckmiBig, Luftdiisen zur Trocknung des Behilters einzusetzen,
wodurch einem Beschlagen der Behilterinnenwinde durch die verdampfte Kiihimit-
telfliissigkeit entgegen gewirkt werden kann. Hierdurch wird vor allem ein Abtrop-

fen auf ein bereits getrocknetes Schrumpffutter verhindert.

Sowohl die Luftdiisen zur Trocknung des Schrumpffutters als auch die zur Trock-
nung des Behilters vorgesehenen Luftdiisen sind bevorzugt so ausgerichtet, dass sie
in Bezug auf die Erdanziehung nicht senkrecht sondern teilweise in Richtung der
Erdanziehung, also mit einem Winkel nach unten ausgerichtet sind. Dann iiberla-
gern sich Luftstromung und Erdanziehung vorteilhaft fiir eine schnellere Trock-

nung.

Vorteilhaft ist es auBerdem, wenn die Luftdiisen zur Trocknung des Schrumpffut-
ters nicht radial auf dieses blasen sondern zu dieser radialen Ausrichtung parallel
versetzt in Richtung auf eine tangentiale Ausrichtung ausgerichtet sind. Sie kénnen
also sowohl entlang einer Sekante als auch direkt tangential in Bezug auf den
Schrumpffutterquerschnitt ausgerichtet sein. Dadurch erfolgt eine noch schnellere
Trocknung, da kein Staudruck an der Schrumpffutteroberfliche erzeugt und auBer-
dem die Feuchtigkeit durch die sekantenartige bzw. tangentiale Einstromung von

Luft teilweise vom Schrumpffutter abgerissen wird. Entsprechend kann auch fiir die
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zur Trocknung des Behilters bestimmten Luftdiisen eine sekantenartige Ausrich-
tung vorgesehen sein, also eine Ausrichtung, die nicht in einer Ebene liegt, in der
die Lingsachse des Behilters angeordnet ist, sondern eine Ausrichtung parallel ver-

setzt zu dieser Langsachse, also entlang einer Sekante des Behélterquerschnitts.

Das versprithte Kiihlmittel wird vorzugsweise in einem Auffangmittel am unteren
Bereich der Kithimittelvorrichtung aufgefangen, hierdurch kann ein geschlossener

Kreislauf hergestellt werden, was den Verbrauch an Kiihlmittel verringert.

Die Kiihlmitteldiisen und/oder Luftdisen kénnen iber Haltemittel an dem Auf-
fangmittel befestigt sein. Eine derartige Befestigungsart zeichnet sich durch kon-

struktive Einfachheit und hohe Stabilitdt aus.

Bevorzugt sind an dem Behélter weder Kiihlmitteldiisen noch Luftdiisen befestigt,
da dann keine Kopplungselemente fiir den Betrieb dieser Diisen an dem verschieb-

baren Behilter vorgesehen sein miissen.

Allerdings konnen in der oberen Abdeckung des Behilters, vorzugsweise mittig,
auch eine in den Behilter senkrecht nach unten blasende Luftdiise oder eine Kiihl-
mitteldiise vorgesehen sein, wodurch ein direkter Luftstrom zum Trocknen auf das

Schrumpffutter bzw. ein Abkithlungsstrahl zur Kiihlung erzeugt wird.

Statt der Luftdiisen kann auch ein Ventilator vorgesehen sein, der in einem konisch
sich verengenden Gehéuse an der Behilterwand angeordnet ist, so dass eine Luft-

stromverstdrkung bewirkt wird und die Trocknung sehr effizient erfolgt.

In einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform weist die Vorrichtung ein Auf-
nahmemittel fiir Schrumpffutter auf, wobei dieses Aufnahmemittel ringférmig aus-
gebildet ist und eine innerhalb eines Innendurchmessers gebildete Aufnahme auf-
weist, wobei am Innendurchmesser gleichmédfig beabstandete Kugeln angeordnet
sind. Es kénnen z. B. 3 bzw. 6 Kugeln mit einem Winkel von 120° bzw. 60° am

Innendurchmesser angeordnet sein. Eine derartige Anordnung mit etwas iliber dem
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Innendurchmesser in die Aufnahme hineinragenden Kugeln fiihrt zu einer reibungs-
freien Aufnahme des Schrumpffutters iber Punktauflagen in dem Aufnahmemittel,

wobei das Schrumpffutter zugleich zentriert wird.

Wenn die Kugeln beispielsweise liber einen oder mehrere Federringe vorgespannt
sind und so bei Einfithren des Schrumpffutters gegeniiber dem Schrumpffutter eine
radial wirkende Kraft aufbauen ist eine sehr prazise Aufnahme und Positionierung

moglich.

Vorteilhafterweise sind die Kugeln paarweise iibereinander angeordnet, wodurch
ein Verschrianken des Schrumpffutters innerhalb des Aufnahmemittels vermieden

wird.

Vorteilhafter weist die Vorrichtung Mittel zur Temperaturmessung auf, insbesonde-
re optische Temperaturmessmittel oder Kontaktmessmittel, wodurch z.B. die Dauer
des Besprithens mit Kiihlmittel geregelt werden kann. Eine Temperaturmessung
einzelner Bereiche des Schrumpffutters kann auch dazu verwendet werden, einzelne
Bereiche des Schrumpffutters mit besonders hohen Temperaturen lédnger zu besprii-
hen als andere eher kalte Bereiche. Dadurch wird eine Einstellbarkeit und ein do-
sierter Einsatz des Kithlmittels erreicht, wodurch wiederum das benétigte Kithlmit-
tel verringert und Verspannungen infolge ungleichméfBiger Abkiihlung vermieden

werden konnen.

Zusitzlich kénnen Formerkennungssensoren vorgesehen sein, mit deren Hilfe die
Kiihlmitteldiisen gezielt verfahren werden konnen und dadurch nur die erhitzten

Bereiche des Schrumpffutters am Schrumpffutterkopf gekiihlt werden.

Erfindungsgemaill wird eine Vorrichtung zur Aufnahme von Werkzeugfuttern zur

Verfiigung gestellt, die eine ringférmige Ausbildung aufweist, wobei innerhalb ei-
nes Innendurchmessers eine Aufnahme gebildet ist und um den Innendurchmesser
in regelméfBigen Abstidnden iiber den Innendurchmesser in die Aufnahme hineinra-

gende Kugeln angeordnet sind. Es sind hierbei z.B. 3 bzw. 6 Kugeln mit einem
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Winkel von 120° bzw. 60° zueinander beabstandet. Durch die Kugeln bilden sich in
dem Schrumpffutter nur punktférmige Anlagen aus, die ein Abflieen von Kiihl-
flissigkeit und darin geldsten Schmutzresten nicht behindern. Auch kann ein Luft-

strom diese Kiihlfliissigkeit nahezu unbehindert vom Schrumpffutter abblasen.

Bevorzugt sind die Kugeln beispielsweise iiber einen oder mehrere Federringe vor-
gespannt, so dass bei Einfithren des Schrumpffutters gegeniiber dem Schrumpffutter
eine radial wirkende Kraft aufgebaut wird, wodurch eine sehr prizise Aufnahme

und Positionierung moglich ist.

Diese Aufnahmevorrichtung ist fiir verschiene Werkzeughalterarten geeignet und
kann nicht nur in Schrumpfvorrichtungen und Kiithlungsvorrichtungen eingesetzt
werden sondern ist multifunktionell einsetzbar, da mit ihrer Hilfe eine sehr einfache

und prizise Aufnahme des Werkzeughalters ermdglicht wird.

In besonders vorteilhafter Weise sind hierbei die Kugeln paarweise ilibereinander
angeordnet, um ein Verschridnken eines eingesetzten Werkzeugfutters in der Vor-

richtung zu verhindern.

Besonders vorteilhaft wird die Vorrichtung bei Schrumpffuttern eingesetzt, da hier-
durch eine genaue Positionierung des heiflen Schrumpffutters sichergestellt ist.
Durch die genaue Positionierung kann ein mechanisches exakt bestimmtes Einset-

zen des Einsatzwerkzeugs erfolgen.

Nach MaBgabe der Erfindung wird ein Verfahren zur Abkithlung eines Schrumpf-
futters zur Verfiigung gestellt, wobei das KithImittel mit der oben angegeben Vor-

richtung auf das erhitzte Schrumpffutter gespriiht wird.

In besonders zweckmaiBiger Weise werden die Kithlmitteldiisen entlang der Langs-
achse des Schrumpffutters verfahren, wobei je nach Schrumpffutter das Verfahren
langsam erfolgen kann oder schnell oszillierend zwischen dem oberen Bereich des

Schrumpffutters und dessen unteren Bereich.
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Besonders zweckmiBig ist hierbei eine Temperaturmessung, wodurch die Kithlmit-
teldiise gezielt an die Position gefahren wird, die zu kiihlen ist. Durch den gezielten
und dosierten Kithlmitteleinsatz werden zur Kithlung des Schrumpffutters nur ge-

ringe Mengen an Kithlmittel benétigt.

Vorteilhaft erfolgt die Trocknung durch Luftdiisen, die insbesondere von oben nach
unten gefahren werden, um ein Herunterdriicken der Nisse in Richtung auf das

Auffangmittel zu erreichen.

Im Folgenden werden Ausfithrungsbeispiele der Erfindung anhand der Figuren er-

ldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 die Darstellung eines vertikalen Schnitts in einer Vorderansicht
der Vorrichtung zur Kithlung mit gedffnetem Behilter in einem
ersten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 2 die Darstellung eines vertikalen Schnitts in einer Seitenansicht
der Vorrichtung zur Kiithlung mit ge6ffnetem Behélter gemiB
dem ersten Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1,

Fig. 3 die Darstellung eines vertikalen Schnitts in einer Vorderansicht
der Vorrichtung zur Kithlung geméfl dem ersten Ausfithrungs-
beispiel nach Fig. 1 mit geschlossenem Behilter,

Fig. 4 die Darstellung eines vertikalen Schnitts in einer Seitenansicht
der Vorrichtung zur Kihlung geméf3 dem ersten Ausfithrungs-
beispiel nach Fig. 1 mit geschlossenem Behilter,

Fig. 5 die Darstellung eines vertikalen Schnitts durch die Vorrichtung
zur Kiihlung gemif} einem zweiten Ausfithrungsbeispiel,

Fig. 6 die Darstellung eines horizontalen Schnitts durch die Vorrich-
tung zur Kithlung gemédB dem zweiten Ausfithrungsbeispiel

nach Fig. 5,
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Fig. 7 die Darstellung eines vertikalen Schnitts in einer Vorderansicht
der Vorrichtung zur Kithlung mit ge6ffnetem Behilter in einem
dritten Ausfiilhrungsbeispiel,

Fig. 8 die Darstellung eines vertikalen Schnitts durch die Vorrichtung
zur Kiihlung gemifl dem zweiten Ausfithrungsbeispiel nach Fig.
5 und

Fig. 9 die Darstellung eines vergréferten Ausschnitts der erfindungs-
gemifen Aufnahmevorrichtung mit aufgenommenen Schrumpf-

futter.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen rein schematisch eine erste erfindungsgemife Ausfith-
rungsform der Vorrichtung zur Kithlung 1 mit Kiihlmitteldiisen 2, einem Behélter 3
in gedffneter Stellung sowie einem Auffangmittel 4. In der Kithlungsvorrichtung 1
ist ein Schrumpffutter 5 mit darin aufgenommenem Werkzeug 6 angeordnet, wobei
das Schrumpffutter 5 in einem Aufnahmemittel 7 eingesetzt ist. In der Kithlvorrich-
tung 1 ist ferner eine flexible Luftdruckleitung 8 vorgesehen, die liber ein mittig
angeordnetes Kupplungselement 9 in der oberen Abdeckung des Behilters 3 mit
einem drehbeweglichem Rohr 10 verbunden ist. Dieses Rohr 10 ist iiber einen Mo-
tor 11 und eine Antriebskupplung 12 angetrieben und kann sich so um die Lings-

achse A des Schrumpffutters 5 drehen.

In der Ausfithrungsform sind jeweils vier Kithlmitteldiisen 2 an jeweils drei Halte-
mitteln 13 iibereinander radial auf die Langsachse des Schrumpffutters 5 weisend
angeordnet. Die Haltemittel 13 sind als Rohre ausgebildet und kdnnen gleichzeitig
die Zufithrung von Kiihlmittel zu den Kiihlmitteldiisen 2 sicherstellen. Die drei Hal-
temittel 13 sind mit einem Winkel von 120° beabstandet um das abzukiihlende
Schrumpffutter 5 angeordnet. Durch diese Anordnung der Kithlmitteldiisen 2 ist
eine gleichmiBige und schnelle Abkithlung des Schrumpffutters 3 iiber das aufge-
spritzte oder aufgediiste Kithlmedium sicher gestellt. Bei Bedarf kdnnen aber auch

weniger oder mehr Diisen vorgesehen sein.
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Ferner sind Fithrungsmittel in Form von Fiihrungsstangen 14 dargestellt, die ein
Wegfahren des Behilters 3 nach oben erméglichen, wodurch innerhalb einer Ebene
“ein allseitiges Handling des Schrumpffutters 5 ermdglicht wird. Das Auffangmittel
4 weist ein Lochblech 15 mit einer seitlichen Ringdichtung 16 auf, auf der der Be-
hilter 3 wihrend des Betriebs (Fig. 3 und 4) aufsitzt. Durch das Lochblech 15 kann
das Kiihlmittel in einen Auffangbehilter 17 flieBen, wodurch sich ein geschlossener
KiihImittelkreislauf ergibt. Die Abdichtung des Innenbereichs der Kiihlungsvorrich-
tung, die durch den Behilterrand und die Ringdichtung 16 erreicht wird, ist ausrei-
chend, da nur ein Kiihimittelsprithregen abgedichtet werden muss und das Behilter-

innere nicht mit Kithimittel geflutet wird.

Ublicherweise wurde in das in dem Aufnahmemittel 7 angeordnete Schrumpffutter
5 in einer Schrumpfvorrichtung (nicht gezeigt) das Werkzeug 6 eingeschrumpft und
das Aufnahmemittel 7 mitsamt dem Schrumpffutter 5 in die Kiihlvorrichtung 1 ein-
gefiihrt. Dieses Einfithrung kann dadurch erleichtert sein, dass das Lochblech 15
mit der Grundplatte (nicht gezeigt) der Schrumpfvorrichtung in einer Héhe fluchtet,
so dass das Aufnahmemittel 7 mit dem Schrumpffutter 5 bequem von der

Schrumpfvorrichtung zu der Kithlvorrichtung 1 verschoben werden kann

In Fig. 2 ist ein Griff 18 erkennbar, der am Behilter 3 befestigt ist. Durch den Griff
18 wird ein manuelles vertikales Verfahren des Behilters 3 nach oben und unten

ermdglicht.

In Fig. 3 und Fig. 4 ist die Kiihlungsvorrichtung 1 gemif} der ersten Ausfithrungs-
form mit einem geschlossenen, also heruntergefahrenen Behilter 3 rein schematisch
gezeigt. Der untere Behilterrand sitzt hierbei auf dem Dichtring 16 auf. Die Vor-
richtung 1 ist dadurch nach auBen gekapselt und der Abkiihlungsvorgang und/oder
Trocknungsvorgang kann stattfinden. Dies erfolgt dadurch, dass das Schrumpffutter
5 mit dem darin aufgenommenen Werkzeug 6 iiber die Kiihlmitteldiisen 2 mit
Kiihlmittel beaufschlagt wird. Menge und Dauer der Beaufschlagung konnen mit-
hilfe eines Temperatursensors (nicht gezeigt) ermittelt und automatisch eingestellt

werden, wobei unter Zuhilfenahme eines Formerkennungssensors (nicht gezeigt)
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und einer geeigneten Ansteuerung der einzelnen Kiihlmitteldiisen 2 die Effizienz
der Kiihlungsvorrichtung 1 dadurch erh6ht werden kann, dass nur diejenigen Kiihl-
mitteldiisen 2 Kihlmittel abgeben, die direkt zur Kithlung des Schrumpffutters 5

beitragen.

Nachdem die gewiinschte Temperatur durch die Kiihlung erreicht ist, erfolgt die
Trocknung mittels des drehbeweglichen Rohres 10, in dem mehrere vertikal gleich
beabstandet libereinander angeordnete Luftdiisen (nicht gezeigt) als Bohrungen
vorgesehen sind, die radial auf die Langsachse A des Schrumpffutters hinweisen.
Zusitzlich kénnen im dem Rohr auch Luftdiisen vorgesehen sein, die nicht direkt
auf das Schrumpffutter weisen sondern auf Teile der Kithlungsvorrichtung 1, insbe-
sondere den Behilter 3, die auf diese Weise gleich mit getrocknet werden kénnen.
Diese Diisen zur Trocknung des Schrumpffutters als auch des Behilters konnen zur
Beschleunigung der Trocknung zum einen nach unten geneigt oder/und nicht radial

sondern entlang einer Sekante bzw. Tangente ausgerichtet sein.

Zur Uberwachung der azimuthalen Positionierung des Rohres 10 kann ein Nihe-
rungsschalter vorgesehen sein, der verhindert, dass das Rohr 10 nach dem Abschal-
ten der Drehbewegung in einer vorderen Stellung verbleibt, wo es die Entnahme der
Schrumpffutters behindern wiirde. Zusétzlich kann weiterhin ein Ndherungsschalter
zur Uberwachung der Position des Behilters 3 vorgesehen sein, mit dessen Hilfe

verhindert wird, dass die Kithlung bei gedffnetem Behélter 3 gestartet werden kann.

In Fig. 5 ist ein vertikaler Schnitt durch eine zweite Ausfithrungsform der erfin-
dungsgeméifBen Kiihlungsvorrichtung 20 teilweise dargestellt, wobei gleiche Teile
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Fig. 6 zeigt einen horizontalen Schnitt
durch die zweite Ausfiihrungsform der erfindungsgemaflen Kithlungsvorrichtung 20
gemil Fig. 5. Diese zweite Ausfithrungsform umfasst eine ringférmigé Sprinkler-
anlage 21, die in zwei Verfahrhohen gezeigt ist. Zum Verfahren der Sprinkleranla-
ge 21 sind zwei Fithrungsstangen 22 vorgesehen, die ein vertikales Verfahren ent-
lang der Langsachse A des Schrumpffutters 5 erméglichen. Die Sprinkleranlage 21

weist dabei mehrere auf die Langsachse A des Schrumpffutters 5 weisende Kiihl-
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mitteldiisen 23 auf, die in gleichmidBigen Winkeln von 60° zueinander angeordnet
sind. In der ringférmigen Sprinkleranlage 21 sind ebenfalls Luftdiisen 24 angeord-
net, um nach dem Abkiihlungsvorgang das Schrumpffutter 5 und das eingesetzte
Einsatzwerkzeug 6 zu trocknen. Das Schrumpffutter 5 ist in der erfindungsgeméfen
Aufnahmevorrichtung 25 fiir Hohlschaftkupplungen 26 aufgenommen, die weiter

unten noch allgemein beschrieben wird.

Alternativ kénnen auch bei dieser zweiten Ausfiihrungsform die Diisen 24 zur
Trocknung des Schrumpffutters als auch die Diisen (nicht gezeigt) zur Trocknung
des Behilters zur Beschleunigung der Trocknung zum einen nach unten geneigt
oder/und nicht radial sondern entlang einer Sekante bzw. Tangente ausgerichtet

sein.

AuBerdem kann die Sprinkleranlage 21 insbesondere optische Temperatursensoren
(nicht gezeigt) aufweisen, wodurch gezielt ein lingeres Verharren an Bereichen des
Schrumpffutters 5 mit hohen Temperaturen veranlasst werden kann. Ebenfalls kén-
nen in der Sprinkleranlage 21 Formerkennungssensoren (nicht gezeigt) vorgesehen

sein.

In Fig. 7 ist rein schematisch ein vertikaler Schnitt durch eine dritte Ausfihrungs-
form der erfindungsgemiBen Kithlungsvorrichtung 30 in einer Vorderansicht darge-
stellt, wobei wiederum gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. In
dieser Ausfithrungsform weist der Behilter 31 der Kithlungsvorrichtung 30 weder
Kiihlmitteldiisen 2 noch Luftdiisen (nicht gezeigt) auf. Das drehbewegliche Rohr 10
ist hierbei direkt mit den Haltemitteln 13 iiber eine Aufnahme 32 verbunden, in die
auch der Motorantrieb (nicht gezeigt) und die Luftzufuhr des Rohres 10 integriert
sind. Auf diese Weise ist die Kithlungsvorrichtung 30 konstruktiv noch einfacher

ausgefiihrt.

Fig. 8 zeigt die teilweise Darstellung eines vertikalen Schnitts durch die Vorrich-
tung zur Kithlung gemiB dem zweiten Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 5. Fig. 9 zeigt

hierzu einen vergréBerten Ausschnitt der erfindungsgeméfen Aufnahmevorrichtung
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40 fiir ein Schrumpffutter 41 mit einer Steilkegelschaftkupplung 42. Diese Auf-
nahmevorrichtung 40 zeichnet sich durch eine kreisférmige Offnung im Inneren
aus, die eine Aufnahme 43 bildet, in die das Werkzeugfutter, insbesondere
Schrumpffutter 41, eingesetzt werden kann. Zur Zentrierung sind hierbei Kugeln 44
vorgesehen, die in regelmidBigen Winkeln von 120° zueinander am Innendurchmes-
ser angeordnet sind und iiber den Innendurchmesser in die Aufnahme 43 hineinra-
gen. Es sind jeweils zwei Kugeln 44 iibereinander liegend und der konischen Form
der Steilkegelschaftkupplung 42 angepasst vorgesehen, so dass sich drei mal je-
weils zwei punktférmige Anlagen der Aufnahmevorrichtung 40 an der Steilkegel-
schaftkupplung 42 des Schrumpffutters 41 ausbilden. Dadurch ist eine besonders
prizise Positionierung des Schrumpffutters 41 in der Aufnahmevorrichtung 40 si-
chergestellt. AuBerdem ist, wie durch den Doppelpfeil B in Fig. 9 dargestellt ist,
eine hervorragende Zirkulation von Kithlmittel und Luft um den Kupplungsschaft

42 des Schrumpffutters 41 mdoglich.

Allgemein ist bei Verwendung des erfindungsgeméBen Aufnahmevorrichtung fiir
ein Schrumpffutter innerhalb der Vorrichtung zur Kithlung sicher gestellt, dass kei-
ne Schmutzreste am Ubergang von Schrumpffutter zu Aufnahmevorrichtung
verbleiben, da das Kiihlmittel entlang des Schrumpffutters an den Kugeln unbehin-

dert vorbei flieBen kann.

Durch das Bespriithen des Schrumpffutters und des darin eingesetzten Einsatzwerk-
zeugs kénnen somit auch Schmutzreste gelost werden, die sich in Ecken festgesetzt
haben. Insoweit ist mit dieser Erfindung also auch eine Reinigungseinrichtung auf-
gezeigt.

Die erfindungsgemiBe Aufnahmevorrichtung kann sowohl zur Aufnahme eines
Schrumpffutters in einer Vorrichtung zur Kithlung verwendet werden als auch der
Positionierung und Fixierung eines heilen Schrumpffutters dienen, um das Einsatz-

werkzeug, also z. B. Bohrer oder Fréser in das Schrumpffutter einsetzen zu kdnnen.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Kiihlung von fiir die Einspannung von Werkzeugen, wie Boh-
rer, Fraser und dgl. vorgesehenen Schrumpffuttern (5; 41), die eine Langsach-
se (A) aufweisen, mittels eines Kiithlmittels, insbesondere Kiihlwasser mit Zu-
sitzen wie z.B. Rostschutzmittel und dgl., wobei die Vorrichtung (1; 20; 30)
mindestens eine Kithlmitteldiise (2; 23) zum Sprithen des Kiihlmittels auf das
Schrumpffutter (5; 41) bzw. auf das eingesetzte Einsatzwerkzeug (6) aufweist
und einen Behilter (3; 31) zur Abschirmung des verspriihten Kiihlmittels nach
auBlen hin, dadurch gekennzeichnet, dass der Behilter (3; 31), der vorzugs-
weise als zylindrischer Behilter aus transparentem Kunststoff gebildet ist,
entlang der Lingsachse (A) des Schrumpffutters (5; 41) verschiebbar, insbe-

sondere vertikal verschiebbar angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Kiihl-

mitteldiisen (2) iibereinander angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (1; 20; 30) mindestens eine Luftdiise zur Trocknung des Schrumpf-

futters (5; 41) oder/und von Teilen der Vorrichtung (1; 20; 30) umfasst.

4.  Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-

tung (1; 30) mehrere {ibereinander angeordnete Luftdiisen aufweist.

5.  Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine Luftdiise an mindestens einem um die Langsachse des
Schrumpffutters (5) drehbar gelagertem Rohr (10) angeordnet ist, wobei das
Rohr (10) insbesondere radial auf die Langsachse (A) des Schrumpffutters (5)

zu weisende Bohrungen als Luftdiisen aufweist.
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6.

10.

11.

12.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Rohr

(10) mindestens eine Kiihlmitteldiise angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Na-
herungsschalter zur Uberwachung der azimuthalen Position des Rohres (10)

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (20) 3, 6, etc. Kihlmitteldiisen (23) aufweist, die regel-
mafBig mit ungefahr 120°, 60°, etc. zueinander um das Schrumpffutter (5; 41)

angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung (20) 3, 6, etc. Luftdiisen (24) aufweist, die regelméfig
mit ungefdhr 120°, 60°, etc. zueinander um das Schrumpffutter angeordnet

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 und 8 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (20) Fihrungsmittel wie z.B. Filhrungsstangen
(22) oder dergleichen umfasst, wodurch die Kiihlmitteldiisen (23) und/oder die
Luftdiisen (24) entlang der Langsachse (A) des Schrumpffutters (5) ver-

schiebbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung (20) eine an den Fithrungsmitteln (22) gefiihrte Sprinkleranlage (21)
aufweist, die ringférmig ausgebildet ist und die am Innendurchmesser Kiihl-

mitteldiisen (23) und/oder Luftdiisen (24) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung Luftdiisen zur Trocknung des Behilters aufweist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftdiisen zur Trocknung des Schrumpffutters und/oder die Luftdi-
sen zur Trocknung des Behilters in Bezug auf die Richtung der Erdanziehung

zumindest teilweise nach unten geneigt ausgerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Luftdiisen zur Trocknung des Schrumpffutters entlang einer Sekante
bzw. Tangente des Schrumpffutterquerschnitts und/oder die Luftdiisen zur
Trocknung des Behilters entlang einer Sekante des Behélterquerschnitts aus-

gerichtet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (1; 20; 30) im unteren Bereich Auffangmittel

(4) fir das Kithlmittel aufweist.

Vorrichtung nach dem Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Kiihl-
mitteldiisen (2) und/oder die Luftdiisen mit dem Auffangmittel (4) Uber Hal-

temittel (13) verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass an dem Behilter (31) weder Kithlmitteldiisen (2) noch Luftdiisen befes-

tigt sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die obere Abdeckung des Behilters vorzugsweise mittig eine in den Be-
hilter senkrecht nach unten blasende Luftdiise oder einen Ventilator oder/und

eine Kiuhlmitteldiise aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (20; 30) ein ringféormiges Aufnahmemittel (25;
40) fiir das Schrumpffutter (5; 41) aufweist mit einer innerhalb eines Innen-

durchmessers gebildeten Aufnahme (43), wobei in regelmifigen Abstidnden



-20-

WO 2007/028522 PCT/EP2006/008412

am Innendurchmesser mit Winkeln von 120°, 60°, etc. zueinander Kugeln (44)
angeordnet sind, die iiber den Innendurchmesser hinaus in die Aufnahme (43)
hineinragen, so dass das aufgenommene Schrumpffutter nur an den Kugeln an-

liegt.

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln

(44) jeweils paarweise Ubereinander angeordnet sind.

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung Mittel zur Temperaturmessung des Schrumpf-
futters, wie optische Temperaturmessmittel, Kontaktmessmittel oder derglei-

chen, aufweist.

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung Mittel zur Formerkennung des Schrumpffut-

ters und des darin eingespannten Werkzeugs aufweist.

23. Vorrichtung zur Aufnahme von Werkzeugfuttern, insbesondere Spannfuttern
(5, 41), die eine innerhalb eines Innendurchmessers gebildete Aufnahme (43)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass am Innendurchmesser in regelmafi-
gen Abstidnden insbesondere mit Winkeln von 120°, 60°, etc. zueinander Ku-
geln (44) angeordnet sind, die tiber den Innendurchmesser hinaus in die Auf-
nahme (43) hineinragen, so dass das aufgenommene Werkzeugfutter nur an

den Kugeln (44) anliegt.

24. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Kugeln

(44) jeweils paarweise iibereinander angeordnet sind.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kugeln (44) gegeniiber dem Werkzeugfutter (5; 41) vorgespannt sind.
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26.

217.

28.

29.

30.

31.

Verfahren zur Kithlung eines Schrumpffutters (5; 41), wobei ein Kiihlmittel,
insbesondere Wasser mit Zusdtzen wie z.B. Rostschutzmittel verwendet wird,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kiithlmittel auf das Schrumpffutter (5; 41)
mit einer Vorrichtung (1; 20; 30) gemé&f einem der Anspriiche 1 bis 20 ge-
spriiht und zur Aufnahme des Schrumpffutters (5; 41) insbesondere eine fliis-
sigkeits- und dampfdurchlidssige Aufnahmevorrichtung (25; 40) geméaf} einem

der Anspriiche 21 bis 23 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Kithimittel-
diisen (23) entlang der Langsachse (A) des Schrumpffutters (5; 41) verfahren

werden und zwar insbesondere langsam von oben nach unten oder oszillierend
zwischen einem oberen Bereich des Schrumpffutters (5; 41) bzw. des einge-

setzten Einsatzwerkzeugs (6) und einem unteren Bereich derselben.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Temperatur des Schrumpffutters gemessen wird und die Kithlmittel-
diise insbesondere an die Position gefahren wird, die eine hohe Temperatur

aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass mittels Formerkennungssensoren in der Kithlungsvorrichtung die Kiihl-
mitteldiisen gezielt an die zu kithlenden Stellen des Schrumpffutters bewegt

werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet,

dass nach Abkiihlung des Schrumpffutters (5; 41) dasselbe getrocknet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trocknung dadurch erfolgt, dass von oben nach unten Luft auf das Schrumpf-

futter (5; 41) geblasen wird, um die Nésse nach unten zu driicken.
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