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(€)) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrerer en anordning for avtettende
innfatning av rer- og/eller ledningsstrenger (3) i en
vegg- og/eller tak-/gulvapning (1) i en bygning,
bestdende av en mansjett (5) som omgir rer- og/eller
ledningsstrengen (3) og er varmeresistent og roktett
ved brannpévirkning. For tilveiebringelse av en slik
anordning som i det minste tilfredsstiller
brannmotstandsklassen B 90 og samtidig har en
konstruktivt sett enkel oppbygging og siledes kan
fremstilles pa en kostnadsgunstig mate, og er enkel &

montere, er mansjetten (5) utformet som et rorskall av ' ,3\721/0' ,‘
mineralfibre, hvilket rorskall er fleksibelt i \ﬂt A0
akseretningen og i radiellretningen, idet videre vegg- 3 —:-\8\\,.

og/eller tak-/gulvapningen (1 er utfylt med et skott (4) LA~
som slutter seg til mansjettens mantelflate. 74P
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Oppfinnelsen vedrerer en anordning for avtettende innfatning av ror- og/eller lednings-
strenger i en mur- og/eller tak- henholdsvis gulvdpning i et bygning, bestiende av en av
rer- eller ledningsstreng omsluttet mansjett i form av et rerskall av mineralfibre, som er
varemeresistent og rayktett ved brannutvikling og en p& mansjettens mantelflate
tilsluttende skott som utfyller mur- og/eller tak- henholdsvis gulvapningen.

Slike reranordninger er kjent. I offentlige bygninger og forretningsbygninger blir de
elektriske forsyningsledninger og forsynings-tilleps- og avlgpsrerledninger lagt over
himlinger eller i dobbeltgulv. De elektriske forsyningsledninger, s som optiske kabler,
stromforsynings- og telekommunikasjonskabler blir av plassmangel ofte sammen med
tilleps/avieps-rerledninger fort gjennom en veggépning eller takipning i brannvegger
eller branntak som har brannmotstandsklassen B 90. Slike &pninger mé avstenges, slik
at ved brann verken ild eller rok kan trenge inn i de andre brannavsnitt. For dette formél
er det kjent avstengingsanordninger for ikke-brennbare og brennbare tilleps- og avleps-
ledninger. Eksempelvis er det kjent rermansjetter i veggipningsomridet, hvilke
mansjetter holdes pd minst to sider i 4pningen. Disse rermansjetter er i hovedsaken
kjent som to ulike typer. En ferste utforelsesform av rermansjetten har en forspent fjaer
som er sikret ved hjelp av en smeltesikring. Ved bestemte temperaturer, som bare nis
ved brannpdvirkning, mister smeltesikringen sin fasthet og den forspente fjzr vil trekke
en metallkile inn i det myknende plastrer og lukke rerdpningen. En alternativ utferelses-
form er en hvor det ved rermansjetter pa innsiden er anordnet et ildfast blisemateriale
som ved heye temperaturer utvider seg inmover. I begge tilfeller har rermansjettene et
utvendig hus av metall, hvis veggtykkelse er tilstrekkelig dimensjonert slik at rer-
mansjettene ikke kan unnvike radielt utover. Inne i huset er det videre anordnet
lyddempende sjikt, som skal hindre en overforing av lydbalger via rermansjetten til
bygningen. Det ildfaste bldsemateriale og det lyddempende materiale er anordnet som
separate byggegrupper, serlig ringformet inne i huset, og omgir rarledningen, som kan
vere brennbar eller ikke-brennbar. Fremstillingen av slike rormansjetter er ikke lite
krevende, med henblikk pd den oppdelte oppbygging med hus, bldsemateriale, forspente
fjeer, stalkiler og lyddempende materiale. Fremfor alt krever det av fasthetsgrunner av
metall bestiende hus en betydelig fremstillingsinnsats og materialinnsats, og den store
vekten til slike rormansjetter, fremfor alt ved sterre rerdiametre, er en ulempe med
hensyn til hindteringen. Videre representerer ogsa forankringen av slike rermansjetter i
veggipningen et problem, fordi slike rermansjetter som regel ma holdes ved hjelp av
dyvler, som krever at materialet rundt rermansjettene mé ha en tilstrekkelig fasthet.
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Det er videre kjent 4 benytte omgivende stilrer for gjennomfering av rer- og/eller
ledningsstrenger i murverket i en bygning. Disse omhyllende stalrer er fylt med
mineralull, Den store vekten til et slikt stilrer stiller imidlertid skede statiske krav til det
veggomrade som omgir stalreret. For montering av stilraret benyttes det spesielle
opphengere foran og bak veggen, for opptak av heye statiske belastninger.

Fra EP 0 864 795 A2 er det kjent en anordning for avtettende innfatning av rer- og/eller
ledningsstrenger i en mur- og/eller tak- henholdsvis gulvipning. Denne pé forhind
kjente anordningen bestir av en mansjett som omslutter rer- og/eller ledningsstrengen,
og som er dannet av mineralfibere. Rorskallet er fleksibelt i radialretningen og ved
brannutvikling varmeresistent og reyktett. Videre oppviser den fra for kjente anordning
et skott p4 mantelflaten til mansjetten, som utfyller mur- og/eller tak- henholdsvis
gulvipningen. Det pa forhind kjente skottet fra ovennevnte patentskrift bestir av en
mgrtel som blir bragt inn i mur- og/eller tak- henholdsvis gulvipningen og herdet in
situ. Fremgangsméten, nemlig innfering av mertelen i en dpning, serlig i tak-
henholdsvis gulvapningen er svert arbeidsintensiv, hvorved det i gitt tilfelle er
nedvendig med forberedende arbeid for & innfere den flytende til seigtflytende
mortelen.

Med utgangspunkt i denne kjente teknikk er hensikten med oppfinnelsen & tilveiebringe
en anordning som nevnt innledningsvis, hvilken anordning minst tilfredsstiller brann-
motstandsklassen B 90, samtidig som den er konstruktiv enkel i oppbygging og sdledes
kan fremstilles og monteres pé en kostnadsgunstig méte.

Losningen pé denne problemstillingen anses 4 vere at rersklen er fleksibel i
akseretningen og radialretningen, og at skottet bestir av en- eller tolags henholdsvis
flerlags mineralullplater.

En ifalge oppfinnelsen utformet anordning gér siledes ut pa at et relativt lett rerskall av
mineralfibre omgir rer-/ledningsstrengen og holdes i et skott, idet rerskallet er fleksibelt
i akse- og i radialretningen, slik at det kan skje en god tilpassing av rerskallet til skottet
og til rer-/ledningsstrengen, hvilken tilpasning muliggjer den nadvendige ild- og
rokresistens.

Skottet bestér av en- eller tolags henholdsvis flerlags mineralullplater.
Mineralullplatene er i det minste pa den ene siden er belagt med en
dempningssjiktdanner. Disse mineralullplater blir fortrinnsvis satt inn i vegg- og/eller
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tak-/gulvépningen i bygningen med tilpasningsdyktig brannbeskyttelsesmateriale, slik at
det oppnis en tett tilslutning av mineralullplatene til murverket pd den ene siden og til
rorskallet pd den annen side.

Alternativt foreslis at skottet bestir av brannbeskyttelsesmertel, idet ifelge en videre-
utvikling brannbeskyttelsesmeortelen i det minste ensidig er belagt med en mineralull-
plate. En ytterligere utforelsesform forutsetter at skottet bestir av formstener og
vilkérlig formbare elementer, serlig puter med en bldsematerialefylling, slik at det ved
hjelp av de med en blasematerialfylling forsynte puter oppnés en tett tilslutning til
murverket og til rerskallet.

Det har vist seg fordelaktig & utfore rerskallet av med kunstharpiks bundet mineralull,
eksempelvis stenull og/eller glassull, idet mineralullen har et smeltepunkt p mist
800°C, sarlig 900°C og fortrinnsvis mer enn 1000°C. Slike rorskall kan eksempelvis
fremstilles av stenull som et masseprodukt, pa en enkel og gunstig méite, idet den med
kunstharpiks bundende mineralull vil ha formgivingsegenskaper som muliggjer
fremstillingen av konturskarpe rarskall, hvilket sikrer den nedvendige tetningsfunksjon
med hensyn til de ommantlede reor- og ledningsstrenger.

For & oppna en tilstrekkelig fleksibilitet av rerskallene, med en tilsvarende stabilitet av
disse, har det vist seg fordelaktig & fremstille rarskallene med en tetthet p mellom 20
og 600 kg/m?, serlig mellom 20 og 200 kg/m®. Man m4 her ta hensyn til at rorskallenes
fleksibilitet synker med skende tetthet, slik at det i avhengighet av det enkelte
anvendelsestilfelle, serlig 1 avhengighet av skottets utforming velges en tetthet som pa
fordelaktig méte gir en kombinasjon av de to nevnte krav.

For & forenkle monteringen av rerskallene har disse et akseparallelt forlapende skjat-
sted.. Fortrinnsvis er dette akseparallelle skjotsted lukkbart, seerlig sammenklebbart,
sammensybart eller lignende. Skjotstedet muliggjor i forbindelse med rerskallets
fleksibilitet en legging av rerskallet over rer- og/eller ledningsstrengen direkte i omridet
ved murdpningen. Det er imidlertid ogsd mulig & benytte et fullstendig lukket rarskall,
som da tres aksialt over rer-/ledningsstrengen. Nér rerskallet har de akseparallelie
skjotsteder, sarges det for at skjeten lukkes etter monteringen av rarskallet, for derved &
unngér giennomslag av flammer eller diffusjon av rek. I denne forbindelse kan det
anvendes forbindelsesmidler s& som lim, trdd, borreldser, limbénd eller lignende
forbindelsesmidler.
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Rarskallet bestér i hovedsaken av stenullfibre eller av et lignende materiale, serlig
glassfibre, formglass, vermikulitt eller kalsiumsilikat, for derved & tilfredsstille kravene
med hensyn til brannbeskyttelse, lyddemping og varmeisolasjon p enklest mulig méate.
Slike rorskall vil ved tilsvarende dimensjonering ikke kreve noe stabilt hus, men kan for
oppnéelse av fuktighetsbeskyttelse pa enkel og fordelaktig méite pa utsiden ha en
kasjering eller en tynn folie, seerlig av aluminium eller plast, med en tykkelse
fortrinnsvis mindre enn 1 millimeter, szrlig mindre enn 0,5 mi]limeter.

Rerskallet har til sammenligning en veggtykkelse p& minst 10 millimeter, for 4
tilfredsstille kravene til varmebeskyttelsen. Rorskall med en starre veggtykkelse
anvendes nér rorledninger, eksempelvis for varmt vann, skal integreres tilsvarende i
veggapninger.

Ifelge et videre trekk ved oppfinnelsen foreslas det at rerskallets lengde i det minste skal
svare til veggtykkelsen i omradet ved vegg- og/eller tak-/gulvipningen. Det vil
imidlertid ogs3 vare mulig § utfore rerskallet med en sterre lengde, slik at rorskallet
etter inmbyggingen av skottet kan kappes i flukt med skottets overflate. Dette vil ogsi gi
fordeler med hensyn til lagerholdet, som kan gjeres enklere.

Rarskallets indre mantelflate ligger an mot ror- og/eller ledningsstrengens yire
mantelflate. Fortrinnsvis er innerdiameteren i rerskallet noe mindre enn rer- og/eller
ledningsstrengens ytterdiameter, slik at det i et hvert tilfelle oppnis et tett anlegg
mellom rerskallet og rer- og/eller ledningsstrengen, hvilket sikrer flammebestandig-
heten og roktettheten.

Ifolge et ytterligere trekk ved oppfinnelsen er flere rer- og/eller ledningsstrenger
anordnet i et rorskall, og rerskallene er endesidig lukket med et tilpasningsdyktig
brannbeskyttelsesmateriale. I denne utferelsesform sammenfattes flere rer- og/eller
ledningsstrenger og anordnes i et tilsvarende dimensjonert rerskall. I alle tilfeller blir
det her et hulrom igjen i rerskallet, slik at rarskallet ved denne fordelaktige
utforelsesform av oppfinnelsen mé lukkes i begge ender. For lukking av rerskallene har
et tilpasningsdyktig brannbeskyttelsesmateriale vist seg som egnet, som kan spreytes
inn i de gjenblivende hulrom fra rerskallenes endeside.

Ror- og/eller ledningsstrengene ligger serlig pd fortrinnsvis i tverrsnittet U-formede
feringselementer, sikalte kabelbroer, for derved & oppné en i hovedsaken jevn fordeling
av rer- og/eller ledningsstrengene i en veggépning. Slike foringselementer kan vare
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anordnet i flere spalter ved siden av hverandre, henholdsvis i flere rader under
hverandre.

Det har i denne forbindelse vist seg som fordelaktig 4 la foringselementene ende i en
avstand til skottet pa begge sider, slik at skottet ved en brann ikke belastes av
spenninger som folge av ulike varmeutvidelseskoeffisienter for de anvendte materialer.
En slik belastning ferer som regel meget raskt til utettheter i skottomrédene, slik at
brannresistensen ikke oppfylles.

Mineralullplatene i skottet er i det minste kasjert pd den ene siden med aluminium og er
satt inn i vegg- og/eller tak-/gulvipningene med et tilpasningsdyktig brannbeskyttelses-
materiale, Videre har rorskallet et belegg med en dempningsstoppdanner pa sin indre
mantelflate, slik at det totalt sett bestér en tett avslutning mellom konstruksjons-
elementene.

Yiterligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen vil gi frem av den etterfelgende
beskrivelse under henvisning til tegningene, hvor det er vist foretrukne utfarelsesformer
av oppfinnelsen.

Fig. 1 viser en forste utforelsesform av en anordning for avtettende innfatning av rer-
og/eller ledningsstrenger i et enderiss,

fig. 2 viser anordningen i fig. 1 i et sidesnitt,

fig. 3 viser en andre utforelsesform av en anordning for avtettende innfatning av rer-
og/eller ledningsstrenger i et enderiss, og

fig. 4 viser anordningen i fig. 3 i et sidesnitt.

Ifig. 1 og 2 er det vist en forste utferelsesform av en anordning for avtettende
innfatning av rer- og/eller ledningsstrenger 3 i en murdpning 1 1 en bygningsvegg 2.
Anordningen bestir av flere rer- og ledningsstrenger 3 si vel som elektroledninger 14,
idet ror- og ledningsstrengene 3 er ommantlet med en respektiv mansjett 5, utformet
som rerskall av mineralfibre. Rer- og ledningsstrengene 3 og elektroledningene 14 er
fert gjennom murdpningen 1 og gjennom et skott 4 bestdende av en mineralullplate som
er belagt med en dempningssjiktdanner.

Elektroledningene 14 er anordnet ved siden av hverandre i barerenner 13. Barerennene
13 gar gjennom skottet 4 og har U-form i tverrsnittet.



10

20

25

30

35

6

Hver, som rerskall utformet mansjett 5 er fleksibel i akseretningen og i radialretningen,
slik at det foreligger en stor tilpassingsevne av mansjettene 5 i gjennomgangsstedene i
skottet 4. Fleksibiliteten til de av mineralfibre bestiende mansjetter 5 kan eksempelvis
oppnas ved at rarskallene valkes allerede under fremstillingen. Dessuten er det ogsé
mulig 3 oppné fleksibiliteten ved hjelp av en bestemt innstilling av basiskomponentene
innbyrdes, seerlig av bindemiddelet og mineralfiberne, idet man i den forbindelse mé ta
hensyn til at fleksibiliteten m& vere tilstrekkelig stor samtidig som mansjetten 5 ogsé
maA ha en tilstrekkelig stabilitet, slik at de nedvendige forutsetninger for en brannvegg
med samtidig varmeisolering oppnds.

Mansjetten 5 bestér av stenull med et smeltepunkt sterre enn 1000°C og en tetthet pd
100 kg/m?®. Mansjetten 5 har en materialtykkelse 9 pd mer enn 10 millimeter. Den av
mansjetten 5 tilveiebragte innerdiameter er litt mindre enn ytterdiameteren til den rer-
og ledningsstreng 3 som skal ommantles.

P4 mansjettens 5 ytre mantelflate er det anordnet fleksibel kasjering 7. Kasjeringen 7 er
anordnet som fuktighetssperre, slik at det etter monteringen og under fyllingen av
murfpningen 1 kan legges pi et egnet brannbeskyttelseskitt 6 uten at fuktigheten i
brannbeskyttelseskittet 6 eller 1 en mertel kan trenge inn i mansjetten 5. Ved en
anvendelse av mansjettene 5 pé ferskvannsledninger med mediumstemperaturer under
omgivelsestemperaturen, er kasjeringen 7 utformet som aluminiumfolie. I andre tilfeller
kreves det bare et fuktighetsavvisende materiale, eksempelvis en plastfolie. Kasjeringen
7 har en materialtykkelse pa 0,3 millimeter.

Hver mansjett 5 har et akseparallelt forlepende skjetsted 11, slik at hver mansjett 5 kan
klappes opp og tres over den gjenmom murdpningen 1 forte og der monterte ror-
/ledningsstreng 3. Deretter blir skjatstedet 11 lukket pd egnet mate, ved hjelp av
klebemidler, klebebind, omviklingstrid eller lignende.

Fig. 2 viser anordningen i fig. | i sidesnitt. Man ser at hver mansjett 5 har en lengde 10
som er starre enn veggens materialtykkelse 8. Videre ser man at skottet 4 fyller ut
murdpningen 1 fullstendig, med unntak av de gjennomforte rer-/ledningsstrenger 3 og
elektroledninger 14.

En andre utferelsesform av oppfinnelsen er vist i fig. 3 og 4. Den utfarelsesform
adskiller seg fra den i fig. 1 og 2 viste utferelsesform ved at det i noen av mansjettene 5
er anordnet flere rar-/ledningsstrenger 3 og/eller elektroledninger 14. Derved oppstar
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det nadvendigvis hulrom inne i mansjettene S, og disse hulrom mé fylles med
brannbeskyttelseskitt i omridet ved mansjettenes S ender. Det vil naturligvis ogsi veere
mulig 4 fylle ut hele hulrommet i hver mansjett S med brannbeskyttelseskitt 6, men det
vil gi et merforbruk av et slikt brannbeskyttelseskitt 6.

Ved denne utferelsesform er det fordelaktig at elektroledningene 14 henholdsvis rer-
og/eller ledningsstrengene 3 ikke er anordnet pa barerenner som gir gjennom mur-
dpningen 1. Det er forutsatt at slike bzererenner 13 er fort frem til like inntil veggen 2,
slik at ved brannfare de ulike varmeutvidelseskoeffisienter for serlig de av metallplate
fremstilte bererenner 13 og skottet 4 ikke farer til spenninger i skottet 4 som som regel
forer til utettheter.
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Patentkrayv

1.

Anordning for avtettende innfatning av rer- og/eller ledningsstrenger (3) i en vegg-
og/eller tak-/gulvipning i en bygning, bestiende av en rer- og/eller ledningsstrengene
(3,14) omgivende mansjett (5), som har et rarskall av mineralfibre, og som ved
brannpivirkning er varmeresistent og rektett, og av et til mansjettens (5) mantelflate
tilsluttet skott (4) som utfyller vegg- og/eller tak-/gulvipningen, k a r a k -
terisert v e d atrorskalleter fleksibelti akseretningen og i
radialretningen, og at skottet (4) bestir av en- eller tolags henholdsvis flerlags
mineralullplater.

2.

Anordning ifelgekravl, k arakterisert ved at
mineralullplatene i skottet (4) i det minste ensidig er besjiktet med en dempnings-
sjiktdanner.

3.
Anordning ifelgekravl, k arak terisert v e d atskottet
(4) bestdr av i det minste ensidig med brannbeskyttelsesmartel belagte mineralullplater.

4,

Anordningifelgekravl, k arakterisert ved at
rorskallet bestdr av kunstharpiksbundet mineralull, eksempelvis stenull og/eller glassull,
med et smeltepunkt pa minst 800°C, serlig 900°C og fortrinnsvis mer enn 1000°C.

S.
Anordning ifelgekravl, k ara kterisert ved at
rarskallet har en tetthet pd mellom 20 og 600 kg/m?, szrlig mellom 20 og 200 kg/m?.

6.
Anordning ifelgekravl, k ar a k t erisert ved at
rorskallet har et akseparallelt forlapende skjotsted (11).

7.
Anordning ifalgekrav6, k ar a k terisert ved at
skjotstedet (11) er lukkbart, seerlig sammenklebbart, sammensybart eller lignende.



10

15

20

25

30

35

8.
Anordning ifelgekravl, k ara k terisert ved at
rerskallet har en kasjering (7) og/eller en tynn folie pé sin ytre mantelflate.

9.
Anordning ifelgekrav8, k arak terisert ved at
kasjeringen (7) er av aluminium og folien er av plast.

10.

Anordning ifelgekrav8, k ara k terisert ved a
kasjeringen (7) og/eller folien har en materialtykkelse mindre enn 1 millimeter, serlig
mindre enn 0,5 millimeter.

11.
Anordningifolgekravl, k ar a k terisert ved at
rerskallet har en veggtykkelse pa minst 10 millimeter.

12,

Anordning ifelgekravl, k ara k terisert ved at
rerskallets lengde i det minste tilsvarer veggtykkelsen (8) i omradet ved vegg- og/eller
tak-/gulvipningen (1).

13.

Anordning ifolgekravl, k arakterisert ved at
rerskallets indre mantelflate ligger an mot den ommantlede rer- og/eller ledningsstrengs
(3) ytre mantelflate.

14.

Anordningifelgekravl, k ara kterisert ved at
rorskallets innerdiameter er litt mindre enn ytterdiameteren til den ommantlede ror-
og/eller ledningsstreng (3).

15.

Anordning ifalgekravl, k ar a kterisert v ed atflererer
og/eller ledningsstrenger (1) er anordnet i et rerskall og at rerskallene pi endesiden er
lukket med et tilpasningsdyktig brannbeskyttelsesmateriale (6).
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16.

Anordning ifelgekravl, k a ra k terisert ved atrer
og/eller ledningsstrengene (3) ligger pa foringselementer (13) som fortrinnsvis har U-
formet tverrsnitt.

17.
Anordning ifzlgekrav16, k ar ak terisert ved at
foringselementene (13) p begge sider ender i en avstand relativt skottet (4).

18.
Anordning ifalgekravl, k a ra k terisert v e d atskottets
(4) mineralullplater er i det minste ensidig aluminiumkasjert.

19.

Anordning ifelgekravl, k ara kterisert ved at
mineralullplatene er innsatt i vegg- og/eller tak-/gulvipningen (1) med et tilpasnings-
dyktig brannbskyttelsesmateriale.

20.

Anordningifelgekravl, k ara k terisert ved at
rerskallet pa sin indre mantelflate er helt eller stripeformet besjiktet med en
dempningsstoffdanner.
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