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Szyba barwiona do pojazdow
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Przedmiotem wynalazku jest szyba  barwiona
do pojazd6w mechanicznych o znacznie popra-
wionych wlasnosciach z punktu widzenia fizjolo-
gii, ktéra, zabezpieczajac calkowicie prowadzgcym
pojazdy minimum przepuszczalnosci niezbednej w
pasmie fal widzialnych widma, umozliwia wyraz-
ne rozréznianie wszystkich koloréw we wszelkich
warunkach atmosferycznych, chromigc jednocze$-
nie przed oflepianiem oraz zabezpieczajac lepsze
warunki widocznosci.

Wymnalazek dotyczy zwlaszcza szyb do pojazdoéw .,
mechanicznych, posiadajacych przepuszczalnosé
wyzszg dla fal dlugich tj. dla zakresu od 550 do
750 nm niz dla fal kré6tkich tj. dla zakresu od
400 do 550 nm, przy przepuszczalno$ci gwattownie
malejagcej w kierunku nadfioletu. Tego rodzaju
szyby proponowano juz dla pojazd6w mechanicz-
nych np. w opisie patentowym RFN nr 1134220
ale wedlug tego opisu przepuszczalno$§¢ w calym
zakresie diugich fal widzialnych, az do maksy-
malnej widzialno$ci zachowuje poziom podwyzszo-
ny, a nastepnie dla mniejszej dtugosci fal zmniej-
sza sie az do minimum usytuowanego mniej-wig-
cej miedzy 480 i 530 nm stajac sie¢ réwnolegia
do krzywej czutosci oka, po czym wzrasta w kie-
runku dolnej granicy widma, by osiggnaé war-
to§¢ maksymalng okoto 30% dla 400 nm. W za-
kresie mniejszej diugo$ci fali widma widzialnego

$rednia przepuszczalno§é wynosi jedynie 20%, pod~-

czas gdy fal dlugich wynosi okolo 85%, wsp@i-
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czynnik przepuszczalno$ci $wiatla Y wymosi 58%,
dtugosci fali dominamty Ap 584 nm, za§ czysto§é
pobudzenia P. 75,4%, dla Zrédla $§wiatla C.

Omawiane szyby posiadajg wiasciwosci filtra
antyoslepiajacego. Zwlaszcza dzieki znacznie osta-
bionej przepuszczalnosci dla fal krétkich, promie-
niowanie fioletowe, niebieskie i niebiesko-zielone
jest na tyle dobrze pochlaniane, ze efekt dysper-
sji tego promieniowania nie jest ucigzliwy nawet
w czasie mgly i mzawki. Tymczasem ta silna ab-
sorbcja w zakresie fal kré6tkich powoduje, ze od-
réznienie koloru niebieskiego od zielonego nie jest
dostatecznie czyste i w pewnych okolicznosciach
zwlaszcza o zmierzchu i 'w czasie mgly kolory te
sg prawie lub zupelmie nierozréznialne, co moze
znacznie pogorszyé¢ bezpieczenstwo jazdy.

Z drugiej strony zmane sg r6éwmiez szyby prze-
znaczone do ochrony mieszkancéw przed promie-
niowaniem stonecznym, dzieki duzej absorpcji pro-
mieniowania podczerwonego, ktéremu jednakze
niestety towarzyszy znaczne obnizenie przepusz-
czalno$ci; a zatem stosowanie ich mozliwe jest w
budownictwie, nhatomiast nie jest mozliwe w po-
jazdach mechanicznych, a zwlaszcza na szyby
przednie pojazdéw. Normy bezpieczefistwa wyma-
gaja dla jazdy nocnej mozliwe najwyzszego wspbl-
czynnika przepuszczalno$ci $wiatta Y, a w kaz-
dym przypadku przekraczajgcego 70%, to znaczy
znacznie przekraczajacego wartoéci rzedu 35—55%
proponowane na przyklad we ‘_fratncuskim opisie
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patentowym nr 2082459 i o 48—56% proponowa-
ne w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 3 296 004.

Do pojazdéw mechanicznych proponowano réz-

ne szyby barwione, zwlaszcza ze szkla dymmego
i zielomego. Szyby te posiadaja absorpcje wyZsza
w podczerwieni i stuzg gléwmie jako szyby cie-
plochronne. Ujemng ich strong jest to, iz nie od-
grywajq zadnej roli jako szyby anty-oSlepiajace
zwlaszcza w czasie deszczu i mgly.
' Dzieki licznym badaniom fizjologicznym prze-
prowadzonym na kierowcach nieoczekiwanie oka-
zalo sie, ze szyby w kolorze neutralnym, lekko
bragzowym stabszym niz znanych szyb przeciwslo-
necznych tracg w znacznej mierze swoje wiasno-
§ci cieplochronne ale zyskujg wlasciwosci anty-
-oflepiajace niezwykle przydatne o zmierzchu i w
nocy, a w $wietle reflektoré6w pozwalaja dobrze
rozrézniaé kolory.

Wedlug wynalazku szyba barwiona do pojazdéw
mechanicznych zapewniajaca dobrag widzialno$§é
oraz prawidlowe rozré&znienie koloréw, zwlaszcza
o zmroku i przy zlej pogodzie, w postaci poje-
dynczej lub wielowarstwowej szyby zawierajacej
tafle szkla krzemowo-sodowo-wapniowego o skla-
dzie: 70—172% SiO;, do 1,5% Al0s, 12—15% CaO+
+MgO w tym 7—12% CaO i 1—5e MgO oraz
13—15% NagO+KyO w tym 12—15% Na, i 0,01—
/s K,O, barwionego za pomoca tlenkéw zelaza,
selenu i tlenku kobaltu, zawiera Srodki barwigce
- w iloéci zaleznej od grubos$ci barwionej szyby, nie-
zbednej do wuzyskania parametréw optycznych:
wspblczynnika przepuszczalnosci monochromatycz-
nej dla zakresu 400—550 nm mniejszego 5—50%
od wspélczynnika dla zakresu 550—750 nm, przy
calkowitym wspélczynniku przepuszczalnodei swie-
tlnej Y powyzej 70%, diugosci fali dominanty Ap
w zakresie 570—580 nm i czysto$ci pobudzenia w
zakresie 2—86, przy czym dla grubosci tafli szkla-
nej 3—5 mm zawarto§é $rodkéw barwiacych wy-
nosi 0,2—0,5% wagowych tlenkéw zelaza w prze-
liczeniu na FexO; 0,0005—0,0025%s wagowych se-
lenu i do 0,0020% wagowych tlenku kobaltu (CoO)
a ponadto moze ewentualnie zawieraé tlenek ni-
klu NiO w ilosci 0—0,0025%/e i tlenek chromu w
ilosci 0,0050—0% w przeliczeniu na CriO; -

Tak wiec, wedlug wynalazku szyba barwiona do
pojazdéw w neutralnym kolorze lekko brazowym
posiada przepuszczalno§é wyzsza dla fal dlugich
widma widzialnego tj. 550—750 nm niz dla fal
krétkich tj. 400—550 mm, przy przepuszczalnosci
obnizajacej sie gwaltownie w nadfiolecie i cha-
rakteryzuje sie¢ tym, ze ma wspdiczynnik przepu-
.szczalno$ci monochromatycznej zmmiejszajacy sie
stopniowo od fal diugich do fal krétkich w .ob-
szarze widma widzialnego w proporcji od 5 do
50%, a jej wspoOlczynnik catkowity przepuszczal-
noéci . §wietlnej Y wynosi co najmmiej 70%.

Z drugiej strony korzystnie jest by przepusz-
czalno§é miata pik (maksimum) w zakresie od 550
do 580 mm tzn. aby Y mialo warto$é wyzsza niz
w zakresach bezpoérednio sgsiednich i by wzrost
przepuszczalnoéci istnial juz w zakresie miedzy
500 i 550 nm; ten ostatni warunek polepsza wi-
dzialno§é o zmierzchu, poniewaz maksimum krzy-
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wej czutosci oka przystosowanego do ciemmno$ci
jest w por6wnaniu do maksimum krzywej czulo-
sci oka przystosowanego do pelnego $wiatla prze-
sunigte znacznie w kierunku fal dlugich.

Szyby do pojazdéw mechanicznych wedlug wy-
nalazku moga byé szybami jednolitymi barwio-
nymi w masie, lub szybami wielowarstwowymi.
W przypadku szyb wielowarstwowych mozna bar-
wié jedng lub kilka warstw skladajacych sie na
szybe. Mozna np. potaczyé jedna warstwe ze szkla
krzemowo-sodowo-wapniowego barwionego z war-
stwa niebarwionga z tworzywa sztucznego, oraz
warstwa bezbarwng ze szkla krzemianowego.

Oczywiécie przepuszczalno§é zalezy od grubosci
warstw i dlatego ilo§¢é substancji barwiacej jest
zalezna od wymaganej przepuszczalnosci, oraz od
gruboéci szyby uzywanej w pojazdach mechanicz-
nych.

Szyby wedlug wynalazku posiadaja nastepujaca
charakterystyke: — progresywne zmmiejszanie sig
wspéiczynnika przepuszczalnosci monochromatycz-
nej od fal diugich do krétkich: okolo 5%, — diu-
go$é fali dominanty Ap 570 do 580 nm; — czystosé
pobudzenia Pe: 2—6%; — wspoélczynnik przepusz-
czalnodci $wietlnej Y=>70%.

Z drugiej strony korzystne jest ze zmmiejszeniem
mozliwie najbardziej przepuszczalnosci $wietlnejw
podczerwieni, narzucié wspétczynnik przepuszczal-
nosci energetycznej catkowitej FET<66%. Szyby
te zachowuja lekkie zabarwienie brazowe, oraz w
Swietle odbitym charakteryzuja sie przyjemng bar-
wq korzystnie wplywajaca na wyglad zewnetrzny
pojazdéw. Szyby te posiadaja korzystne wlasnosci
fizjologiczne bardzo istotne w czasie jazdy.

Na podstawie otrzymanych wynikéw badan
stwierdzono, ze wigkszo§é testowanych os6b pa-
trzac przez te szyby lepiej odrézniala kontury
przedmiot6w. '

Zmniejszona przepuszczalno$é w zakresie fal
krGtkich polepsza w doé§é¢ istotny sposéb zlg wi-
doczmio$é w czasie deszczu lub mgly. Przede wszy-
stkim otrzymuje sie dobry efekt antyoslepiajacy,
ktéry charakteryzuje si¢ skréconym czasem re-
adaptacji oka po oSlepieniu bez dajacych sie za-
uwazyé jakichkolwiek zmian na gorsze o zmroku,
lub podczas deszczu lub mgly.

Obok korzystnych wlasciwosci fizjologicznych
widoczno$é przez takie szyby jest przyjemmna dla
oka jak réwniez polepsza ogélne bezpieczenstwo
jazdy. Szyby te mozna stosowaé jako szyby przed-
nie i ewentualnie tylne w pojazdach mechanicz-
nych.

Ponadto podobnego szkla moima uzywaé na szy-
by boczne, a poniewaz przepuszczalno§é tych szyb
moze byé odpowiednio mniejsza — moZna uzywacé
szyb o intensywniejszym zabarwieniu co zwigksza
ochrong przed promieniowaniem podczerwonym.
Na szyby boczne stosuje sie korzystmie szyby, kto-
rych przepuszczalno§é $rednia wymnosi okoto 66%
w zakresie 400 do 559 nm i okobo 70% w zakre-
sie 550 do 750 nm.

Do szyb przednich, dla ktérych wymagana jest
wigeksza $rednia przepuszczalno$é nalezy stosowaé
szyby o przepuszczalno$ci okolo 70/ w zakresie
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fal krétkich i okolo 80% w zakresie fal dtugich
widma widzialnego.

Znamiennymi cechami szyb wedlug wynalazku
jest to, ze dla szyb o grubo$ci normalnej 3 mm
wspélczynnik przepuszczalnosci $wietlnej Y miesci
sie w granicach od 76 do 79,5%, diugosci fali do-
minanty Ap miedzy 574 i 580 milimikronéw a
wspétczynnik czystosci pobudzenia Pe miedzy 2
i 5%. Takiej charakterystyce odpowiadajg szkla
krzemianowe, kt6ére nadaja si¢ do wyrobu szyb
jednolitych o grubos$ci od 3 do 5 mm, uzywanych
jako szyby boczne pojazdéw, oraz do wyrobu wie-
lowarstwowych szyb przednich pojazdéw pod wa-
runkiem zachowania grubo$ci od 2 do 3 mm.

Zalaczone rysunki przedstawiaja krzywe prze-
puszczalnosci réznych szyb wedlug wynalazku
przeznaczonych do pojazdéw mechanicznych. Szy-
by takie wytwarza sie ze szkla krzemowo-sodo-
wo-wapniowego, barwionego w masie, do ktérego
dodaje sie jako $rodki barwiace niewielki ilosci
selenu, tlenkéw zelaza, kobaltu, niklu i chromu,
ktérych zwigzki wchodza w sklad znanych szkiel
dymionych, lecz ich barwa jest bardzo delikatna.

Charakterystyki przepuszczalnoéci dla szkiet we-
dlug wynalazku dotycza szyb o grubosci 3 ‘mm.
Zrodlem sSwiatla uzywanym do pomiaréw jest
przyjete przez Miedzynarodowsg Komisje Oséwie-
tleniowa wzorcowe o$wietlenie C. Ten punkt ma
stosunkowo mniejsze znaczenie poniewaz krzywa
przepuszczalnosci szkiet jest do$§é plaska.

W opisanych ponizej przykiadach podano dla
kazdego szkla sklad i zawarto$é skladnikéw bar-
wiacych jak r6éwniez charakterystyke optyczng za-
lezng od o$wietlenia C:

— wspélczynnik przepuszczalnosci $wietlnej Y
— wsp6lrzedne tréjchromatyczne x i y

— dlugoéé fali dominanty Ap

— czysto$é pobudzenia Pe

— wspélczynnik energetyczny przepuszczalnosci

FET.

‘Dla poszczegblnych typéw szyb na zalgczonych
wykresach podano réwmniez krzywe przepuszczal-
nosci.

Przyktad I
szkla o skladzie:

Wyprodukowano okolo 100 kg

kg
— sjenit nefelinowy 1,41
— dolomit 23,39
— wapien 1,77
— mpiasek szklarski ,Nemours” 71,03
— siarczan sodu 99,5% 1,20
— weglan sodowy (soda kalcynowana) 22,88
— zwiazek zelaza 0,2230
— selen 0,0140
— tlenek kobaltu 0,0024

Mieszanina teoretyczna wyliczona dla tega szkla
w % wagowych przedstawia sie nastepujaco:

M
SiO, 71,60
ALO, 0,40
CaO 9,40
MgO 40
NaxO 14,00
K,O0 0,12
SOs 0,68

10

15

6
FesOs 0,2366
Se ©0,0140
CoO 0,0022
Ze wzgledu na topliwosé niektére skladniki

zwlaszcza sposréd zwigzkéw barwigcych zostaly
wyeliminowane. Amalizujagc szklo specjalne pod
katem zawartosci $rodké6w barwigcych znaleziono
nastepujace wartosci:

-'/c
— zelazo catkowite (wyrazone w FeiOs) 0,23
— selen 0,0024
— CoO 0,0019

Badanie charakterystyki optycznej dalo nastepu-
jace wyniki:

/o
—Y 78,7
— X 0,3136
—y 0,3192
— 579 nm
— Pe 2,00
— FET 71,6

Krzywa przepuszczalnosci dla tego typu szkia
przedstawiono na wykresie — fig. 1 (krzywa 1).

Przyktad II. Zastosowano ten sam zestaw
szklarski co w przykladzie I, z ta rézmica, ze dla
zmniejszenia przepuszczalnosci w  podczerwieni
wprowadzono nieco wigcej Zelaza to jest 0,2033%
(0,2816 kg na 100 kg .zestawu szkia) zamiast
0,2366%e. '

Amaliza $rodk6w barwiacych zawartych w tym
szkle wykazata:

. . %
— zelazo calkowite (wyrazone w Fe;O;) 0,28
— selen ’ 0,0023
— CoO 0,0019
Charakterystyka optyczna byla nastepujaca:
%
—Y 71,5
—x 10,3201
—vy 0,3144
— Ap 578 nm
— Pe 2,00
— FET 75,2

Krzywa przepuszczalnosci tego szkla (krzywa 2)
przedstawiono na dolnym  wykresie — fig. 1, po-
nizej krzywej 1. Poréwnujac obie krzywe stwier-
dzono, ze przepuszczalno$¢é w podczerwieni szkla
z przykladu II jest nieco nizsza niz dla szkla z
przykiadu I w tym samym zakresie dlugoéci fal.

Przyktad III. Sporzgdzono okolo 100 kg
szkla z nastepujacej mieszanki szklarskiej:

kg
— sjemit mefelinowy 1,4
— dolomit 23,39
— wapien 1,77
— piasek szklarski ,,Nemours"” 70,97
— siarczan sodu 99,5% 0,88
— weglan sodowy 22,86
— azotan sodu 0,10
— zelazo 0,3192
— selen . : 0,0105
— tlenek kobaltu “ 0,00145

~ Sklad teoretyczny wyliczony dla tego szkla w
%% wagowych przedstawia sie nastepujgco:
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%
— SiO, 71,60
— AlgOs 0,40
— Cao 9,40
— MgO 4,00
— NaO 14
— KO 0,12
— SO3 0,50
— Fe O3 0,40
— Se 0,0105
— CoO 0,00132

Analiza barwnikéw wykonana metodg fluoro-
scencji wykazala:

%o
— zelazo catkowite (wyrazone w FesO;) 0,398
— selen 0,00112
— CoO 0,00147

Charakterystyka optyczna jest nastepujaca:

%/o
—Y V(A
—x 0,3161
—Y 0,3239
— Ap 574 nm
— Pe 3,7
— FET 70,9

Krzywa przepuszczalno$ci tego szkla przedstawia
krzywa nr 3.

Jak widaé przepuszczalno§é w podczerwieni jest
wyraznie nizsza niz przepuszczalno$§é dla szkiel z
przyktadéw I i II przy zachowaniu jednakowych
zakres6w fal. W bardzo duzym stopniu zalezy to
od zawarto$ci tlenku zelaza.

Przyktad IV. Sporzadzono szklo stosujgc
surowce nieco inne niz w przykladach poprzed-
nich o nastepujgcym Y% skladzie teoretycznym.

%o
— SiO, 70,91
— AlyO3 1,16
— CaO 9,25
— Mg 4,32
— NazO 13,65
— K20 0,56

Szklo to zawiera nieco inne skladniki barwigce
jak: tlenek zelaza, selen i tlenek kobaltu, niewiel-
ka ilo§é tlenku niklu.

Amaliza barwnikéw jest nastepujaca:

/o
— zelazo catkowite (wyrazone w FeyO3) 0,38
— selen 0,0007
— CoO 0,0014
— NiO 0,0023

Charakterystyka optyczna tego szkla jest naste-
pujaca:

%
— Y 78,7
—x 0,3168
—Y 0,3245
—_— AD 575 nm
— Pe 4
— FET 72,3

Krzywa przepuszczalnosci tego szkla (krzywa 4)
jest bardzo zblizona do krzywej podanej dla przy-
kladu III. -

Szkla z dwé6ch nastepnych przykladéw zalecane
sq jako bardzo korzystne do wyrobu szyb przed-
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nich wielowarstwowych zawierajacych warstwe
barwiong. Ponizej podane przyklady przedstawia-
ja charakterystyki takich szyb wielowarstwowych.
Przyktad V. Szybe przednig wielowarstwo-
wa sporzadzono laczac jedng warstwe o grubosci
3 mm ze szkla barwionego z przykladu III z
warstwa szyby bezbarwnej grubosci dokladnie =
=3 mm przez wstawienie miedzy nie jednej war-
stwy poliwinylobutyralu o grubo$ci 0,76 mm.
Po sklejeniu, grubo§é catkowita szyby wielowar-
stwowej wymosila 6,40 mm.
Jej charakterystyka optyczma jest nastepujgca:

/o
—v 74,8
—x 0,3170
—y 0,3266
— Ap 572 nm
— P, 46
— FET 64,3

Krzywa 5 przepuszczalno$ci takiej szyby wielo-
warstwowej mozna poréwnaé z krzywa nr 3.

Przyktad VI. Szybe przednia wielowarstwo-
wa sporzadzono laczac warstwe grubosci 3 mm
ze szkla barwionego z przykladu IV z warstwa
szkla bezbarwnego grubosci 3 mm przez wstawie-
nie warstwy paliwinylobutyralu o grubosci 0,76
mm. Po sklejeniu grubo§é catkowita wynosila
6,52 mm. '

Jej charakterystyka optyczna jest nastepujgca:

a
—Y 75,8
—x _ 0,3183
—y * 0,3276
— Ap 573 nm
— Pe 5,3
— FET 65,3

Krzywa przepuszczalno$ci omawianej szyby wie-
lowarstwowej przedstawia krzywa nr 6.

Krzywa nr 7 przedstawia jako przyklad uzupel-
niajgcy krzywa  przepuszczalnosci podobnych
szkiel, uzywanych na szyby boczne, opisanych we
francuskim opisie patentowym nr 2082459, o gru-
bosci 4,8 mm, uzywanych w postaci pojedynczej,
hartowanej szyby -do drzwi bocznych oraz szyby
tylnej pojazdéw. Przepuszczalno$é $wietlna docho-
dzi do T71%, w zakresie fal krétkich — ponizej
550 mm — s$rednio 67% a w zakresie fal diu-
gich — powyzej 550 mm — s$rednio 73%.

Przepuszczalno$¢é w podczerwieni wynosi od 65
do 85%, lecz zakres ten z punktu widzenia optyki
jest nieistotny dla wynalazku.

W zakresie nadfioletu przepuszczalnosé spadaw
kierunku fal ponizej 400 nm.

Krzywa nr 8 przedstawia krzywa przepuszczal-
nosci wielowarstwowej szyby przedniej o grubo-
$ci calkowitej 6 mm, w ktérej jedna z warstw ze
szkla krzemianowego jest wykonana ze szkla z
przyktadu VII. Przepuszczalno$§é calkowita takiej
szyby w zakresie widma widzialnego dochodzi do
75,5%0. Dla fal krétkich pomizej 550 nm przepu-
szczalno$é $rednia wynosi okolo 73%, a dla fal
diugich powyzej 550 nm — okolo 77%. Przepusz-
czalno$¢é w podczerwieni wynosi s$rednio okoto
78%b.
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Zastrzezenia patentowe

1. Szyba barwiona do pojazdéw mechanicznych
zapewniajagca dobra widzialno$é oraz prawidiowe

10
nej dla zakresu 400—550 mm mniejszego o 5 do
50% od wspoélczynnika dla zakresu 550—750 nm
przy calkowitym wspélczynniku przepuszezalnosci
Swietlnej Y powyzej 70%, dilugosci fali dominan-

rozrézmianie koloré6w, zwlaszcza o zmroku i przy 5 ty Ap w zakresie 570—580 nm i czystosci pobudze-
zlej pogodzie, w postaci pojedynczej lub wielowar- nia w zakresie 2—6, przy czym dla grubosci tafli
stwowej szyby zawierajacej tafle szkla sodowo- szklanej 3—5 mm zawarto$é $rodkéw barwigcych
-krzemowo-wapniowego o skladzie: 70—72% SiOs, wynosi 0,2—0,5%/0 wagowych tlenkéw zelaza w
do 1,57 AlyO; 12—15% CaO+MgO w tym 7T—12% przeliczeniu na FezOy, 0,0005—0,00259/0 wagowych
Ca0 i 1—5% MgO oraz 13—15% Na,O+K;O w 10 selenu i do 0,006 wagowych tlenku kobaltu a
tym 12—15% NaO i 0,01—3% KO, barwionego ponadto moze ewentualnie zawieraé tlenek niklu
za pomocy tlenkéw zelaza, selenu i tlenku kobal- i chromu.
tu, znamienna tym, Ze zawiera $rodki barwigce 2. Szyba wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Zze
w ilosci zaleznej od grubos$ci barwionej szyby, szklo zawiera jako $rodki barwigce tlenek nfiklu
niezbgdnej do uzyskamia parametréw optycznych: 15 w ilosci 0—0,0025% wagowych NiO i tlenek chro-
wspétczynnika przepuszczalno$ci monochromatycz- mu w ilosci 0,006—0% w przeliczeniu na CrzOs.
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