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Sposéb wykonywania kotew iniekcyjnych

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykony-
‘wania kotew iniekcyjnych we wszystkich nrodza-
jach gruntéw. Kotwy te stuzg do stabilizacji kon-
strukcji inzynierskich w skatach i grumtach.

Stan techmiki. W znanych dotychczas sposobach
wykonywania stabilizacji kotew stosuje sie cie-
egno w postaci pretéow lub drutébw umocowanych
z jednej strony w bulawie kotwy, zwigzanej z po-
dtozem skalnym lub gruntowym, a z drugiej
strony z wykonywang konstrukcja. Ciegno wpro-
wadzone jest do otworu wypelnionego utwardzal-
nym materialem budowlanym. Otwoér malo§redni-
cowy dla kotwy wykonywany jest metodg wiert-
niczq lub droga whijania rury osbtonowej zakon-
czonej stodkiem. Kotwy wykonywane sg w do-
wolnych kierunkach.

Réznice sposobéw kotwienia polegajg na réi-
nych sposobach wykonywania i zabudowy otworu,
réznyoh sposobach formowania ciegna i jego osa-
dzania w otworze jak réwniez réznych sposobach
iniekecji spoiwa wigzacego ciegno z padiozem. Zna-
ne sg rézne sposoby formowania butawy kotew:
przez zalamie ciggna w otworze spoiwem wigzg-
cym (tak zwana wlewka); przez zalanie ciggna W
otworze spoiwem wigzacym i wytworzenie cisnie-
nia dla iniekcji spoiwa w pory gruntu i docis$nie-
cia materiatu butawy do $cian otworu w podio-
zu; przez wykonanie wyciecia gruntu w dolnej
cz€Sci otworu na dbugosci formowanej butawy dla
poszerzenia otworu i wypelnienie go spoiwem
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grawitacyjnie Jub w spos6éb wymuszony; przez
whbicie rury lub ciegna w otwoér wypetniany w
czesci noénej awirem i zalanie go spoiwem utwar-
dzalnym. No$no$é kotew jest zalezna od wielkosci

przekroju bulawy: ze zwiekszong S$redmica buia-

wy zwieksza sie nosnosé kiotwy.

W znanych sposobach wykonywania kotew bu-
tawa moze by¢ o Srednicy rbéwnej przekrojowi
otworu wyjSciowego, sg to kotwy pracujace na
zasadzie tarcia materiatu budlawy i podtoza, moze
byé tez o Sredmicy poszerzonej przez rozepchnie-
cie otworu, iniekcji spoiwa w pory gruntu oraz
przez wyciecie i poszerzenie w cze$ci nosnej
kotwy. .

Z podanych wyzej sposobéw zaden nie zawiera
w pelni cech zadowalajacych. Obecnie konieczne
jest dobieranie sposobu wykonywania kotew do
warunkéw gruntowych i posiadanego typu sprze-
tu. Najbardziej wiladciwym sposobem wykonywa-
nia kotew jest sposéb poszerzania butawy, co po-
zwala na wytworzenie w.gruncie bloku z ma-
terialu budowlanego o Sredmicy znacznie wieksze]j
niz $rednica otworu. Blok ten przenosi obcigzenie
na powierachmiach bocznych i czolowych. Takich
poszerzen jednak nie mogna wykonywaé wa
wszystkich podlozach gruntowych. W podlozach
piaszczystych lub o malej spéjnosci wykonanie ta-
kiego poszerzenia znanymi dotad sposobami jest
niemozliwe ze wzgledu na trudnofci z usuwamniem

so urokku przez maty otwér oraz ze wzgledu na za-
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mykanie si¢ (zawalamie) poszerzonego otworu nie-
oslonietego obudowag rurows.

Wada butawy wykonanej z zaprawy cemento-
wej w wycietym otworze gruntowym jest jej duzy
skurcz zmniejszajacy nosnosé¢ kotwy. Wada spo-
sobu iniekcyjnego uzyskiwamia poszerzenia jest
ograniczony zasigg butawy z utwardzalnego ma-

teriatu wynoszgcy w gruntach piaszezystych zale- ‘

dwie kilka milimetréw. Skuteczno$é wytrzymatosc:
butawy przy tak niktym wyniku iniekcji jest nie-
wielka. Zwiekszenie $rednicy odwiertu dla powiek-
szenia czynnej powierzchni butawy jest nieekono-
miczne i trudne ze wzgledu na specyfike wiercen
Kierunkowych, 2 poma tym wymaga uzycia duzych
maszyn! wiettniczyéh, niestosowanych do  celéw
kotwienia. Wada podanych wyzej sposobéw jest
znaczna czasochtonnoéé wykonywania jednej ko-
twy, Wyndsi bowiem ponad. 4 godziny. Wyzej wy-
mienione sposoby wymagaja stosowania drogich
materiatow iniekcyjnych o wysokich parametrach
wytrzymalosciowych, duzej przyczepnosci do zbro-
jenia, wodoszczelnodci, odpormod$ci na - korozje i
doskonatej penetracyjno§ci w pory podloza grun-
tu lub skaty.

Wykonanie butawy z materiatu spelniajgcego
powyzsze wymogi nie zapewnia wcale wymagane]
nosnosci kotwy z uwagi na duza przypadkowosé
wykonamia w zakresie hiecigglo$ci otulenia cieg-
na, ucieczki spoiwa w mniepozadanym kierunku,
na przyklad ku powierzchmni lub w przewarstwie-
nia zwirowe i szczeliny. Wymalazek ma na celu
wytworzenie takiego zakotwienia w gruncie, kt6-
re bedzie mialo dostateczng nosnoé¢é w kazdych
warunkach gruntowych.

Cel tem zostal osiagniety przez rozwigzanie we-
diug wynalazku. _

Istota wynalazku. Istotg wynalazku jest sposob
wykonania cze$ci noénej kotwy .przez stworzenie
w gruncie butawy o $rednicy kilkakrotnie wiek-
szej od przekroju oftworu- wiertniczego bez roz-
luZniamia gruntu. przylegiego. Bulawe tworzy sie
w gruncie przez wymieszanie grunfu skrawanego
w trakecie poszerzania otwioru w sirefie nodnej
-kotwy - z utwardzalnym materialem budowlanym,
przy czym stateczno$é ottworu utrzymana - jest w
trakcie wiercenia przez nadciSnienie tegoz ma-
terialu budowlanego. W tak wykonang butawe
osadza sie ciegnio ostoniete prefabrykatem ruro-
wym, korzystnie z betonw Prefabrykat ten o za-
tozomych i kontrolowanych parametrach zabez-
piecza dobra przyczepno$é ciegna do tworzywa
butawy i pozwala na odzyskiwanie ciegna po wy-
korzystamiu przez wykrecanie z prefabrykowanej
budawy.

Zaletami tego rozwigzamia s3: uzyskanie buta-
wy o duzym przekroju i duzej noénosci w kaz-
dych warunkach gruntowych; mie mnaruszanie
struktury gruntu poza butawg i dobre powigza-
nie materialu bulawy z otaczajacym ja gruntem
na zasadzie Wytworzenia duzego tarcia chropawej
powierzchni butawy o otaczajace podioze gruntu
lub skaly oraz przez zazebianie sie¢ butawy i ota-
czajacego gruntu zwiekszane przez iniekcje ma-
teriatu iniekcyjnego zwiaszcza mileka cementowego
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w pory gruntu. Doskonale potgczenie buiawy =z
cggnem za posrednictwem prefabrykatu w osto-
nie rurowej o sprawdzalnej wytrzymalosci zapew-
nia szczelnodé, odpornos§é na korozje i centrycz-
no$¢ osadzenia ciggna a dobre zakotwienie w nim
ciggna jest wynikiem duzej powierzchni czynnej
prefabrykatu. Poza tym ciggrio po wykorzystaniu
mozna odzyskaé przez wykrecenie go z prefa-
brykatu bulawy. Czas wykonania kotwy ulegl
skréceniu o 50%,.

Realizacje sposobu wedlug wymnalazku ilustrujg
rysunki, na ktérych fig. 1 przedstawia wiercenie
otworu w gruncie; fig. 2 przedstawia poszerze-
nie otworu i wykonanie bulawy gruntowo-ce—
mentowej, a fig. 3 ukazuje przekrdj przez go-
towg kiotwe. '

W sposobie wedlug wymalazku otwér 1 wyko-
nuje sie znanymi sposobami. Rozszerzenie otwo-
ru 2 uzyskuje sie przez skrawanie gruntu zamo-
cowanym do zerdzi wiertniczej 3 nozem 4.

Od zasiegu noza skrawajgcego 4 poza obrys
otworu 1 uzalezniona jest S$rednica poszerzenia.
Budowlany plynny material utwardzalny (5) ko-
rzystnie zaczyn cementowy podawany jest grawi-
tacyjnie lub w sposéb wymuszony do otworu 1
przewiodem w zerdzi wiertniczej w czasie skra-
wania dla poszerzenia otworu. N6z skrawajacy 4
zamocowany do zerdzi wiertniczej 3 skrawa grunt
i miesza skrawany wurobek gruntowy z podawa-
nym do otworu plynnym materiatem utwardzal-
nym 5 tworzgc butawe 6 kotwy. Po zakonczeniu
skrawania bulawa 6 jest na calej swojej dlugos-
ci wypelniona mieszaning gruntu z materialem
utwardzalnym.

Po stwardnieniu butawa 6 uzyskuje fakture =z
wyraznymi $rubowymi $ladami kofica noza 4, co
zapewnij bardzo dobre zazebienie sie butawy 6
z przyleglym gruntem. Przed stwardnieniem bu-
lawy 6 wypelnionej mieszaning gruntu z pltynnym
materialem utwandzalnym wbija si¢ w ciegno T w
ostonie z prefabrykatu rurowego 8. Osltona z pre-
fabrykatu rurowego 8 wykonama korzystnie z be-
tonu rozpycha na boki mieszanine buldawy 6 po-
wodujgc penetracje materiatu butawy w  pory
gruntu. Ciggno 7 jest potgczone wewnatrz z osto-
ng z prefabrykatu rurowego 8 za pomoca nakret-
ki 9.

Po stwardnieniu butawy 6 kotwa jest gotowa
do przeprowadzenia wstgpnego naciggu i podda-
nia obcigzeniu. Po wykorzystaniu kotwy ciegno 7
mozna odzyska¢ z prefabrykowanej ostony ruro-
wej. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykonywania kotew iniekcyjnych we
wszystkich rodzajach gruntéw, zmamienny tym, iz
butawe (6! stanowigcg cze$é nodng kotwy tworzy
w wyniku poszerzenia otworu wiertniczego (1)
skrawany nozem (4), zamocowanym do Zerdzi
wiertniczej (3), urobek gruntowy wymieszany z
utwardzalnym plynmym materialem budowlanym,
korzystnie zaczynem cementowym, a ciegno kotwy
w ostonie z prefabrykatu rurowego (8), korzystn.e
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betonowego, wbija sie do uformowanej butawy (6) ciegno (7) jest polaczome wewnatrz z ostong z pre-
przed jej stwardniemiem. _ fabrykatu rurowego (8) rozlgczmie za pomocy
2. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienmny tym, ze gwintu, pozwalajagcego na odzysk ciegna.

Fig. 1
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