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(57) Resumo: FIO E GUARNICAO DE SOBREPOSTA. A presente
invengao refere-se a um fio principalmente configurado por um grafite
expandido que é aperfeigoado para se tornar tdo altamente flexivel que
o grafite expandido ndo se projete em um processo de dobradura
usual, a fim de impedir que uma perda parcial do grafite expandi- do
venha a ocorrer quando o fio for torcido ou entrangado na produgéo de
uma guarnigdo de sobreposta. Um fio 1 para uma guarnigdo de
sobreposta é formado por meio do enchimento do interior de um
elemento tubular 3 configurado por meio da unido ou entrangamento
de um fio de liga inconel 2 tendo um diametro de 0,1 mm com um
grafite expandido fibroso 4 tendo uma se¢do na qual uma razao de
aspecto é definida de 1 a 5, a razéao de aspecto sendo um valor obtido
por meio da divisdo da largura w pela espessura t.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para f'FIO E
GUARNICAO DE SOBREPOSTA".
CAMPO DA TECNICA

A presente invengéo refere- se a um fio e a uma guarnicéo de

sobreposta, e, mais particularmente a um fio que deve ser usado em uma
guarnicdo de sobreposta do tipo entrangado, uma gaxeta do tipo corda, um
pano refratario, ou similar, e uma guarni¢do de sobreposta que € produzida
por meio do uso do fio. |

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Como uma técnica convencional relacionada a uma guarni¢ao -

de sobreposta que deve ser usada em uma pega de vedagéo de eixo de um
aparelho para fluidos ou similar, e a um fio usado na guarni¢cdo, é conhecida
a técnica na qual um grafite expandido é usado como um material de base,
conforme descrito na Referéncia de Patente 1 e na Referéncia de Patente 2.
As Referéncias de Patente 1 e 2 descrevem um fio para uma guarni¢éo de
sobreposta que é formado por meio do enchimento do interior de um ele-
mento tubular configurado ao se unir ou trangar um material fibroso (uma
malharia, um tranga, ou similar), com longa folha de grafite estendida. Uma
guarnicdo de sobreposta é produzida por meio da tor¢gdo ou entrangamento
usando varios fios assim produzidos (por exemplo, um entrangamento de
oito pernas quadradas utilizando oito fios).

A técnica convencional que utiliza um fio deste modo configura-
do, feito de grafite expandido é conduzida com a intengéo de, uma vez que a
pefiferia externa do material de base de grafite expandido é coberta pelo
trancado com um material de reforgo, ou similar, o elemento tubular configu-
rado por meio da unido ou entrangamento do material de refor¢o encontra
uma forga de tragao ou de torgdo gerada em cada fio quando a guarnigao de
sobreposta é produzida por meio do entrangamento de varios fios, e 0 mate-
rial de base de grafite expandido no elemento tubular é impedido de quebrar.

Referéncia de Patente 1: o Pedido de Patente japonés aberto a
inspecao publica N. 63- 1863.

Referéncia de Patente 2: a Publicagao de Patente japonesa N.
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6- 27546.
DESCRICAQ DA INVENCAQO
PROBLEMAS A SEREM SOLUCIONADOS PELA INVENCAQO
Quando uma guarnigdo de sobreposta é produzida por meio de

entrancamento usando os fios da técnica convencional, podem surgir, as
vezes, a desvantagem de o grafite expandido se quebrar parcialmente, fi-
cando somente fibras perdidas e de refor¢o na porgcéo. Isto acontece em
fungdo do seguinte motivo. Quando um fio é dobrado ou torcido para ser
submetido a torgdo ou entrangamento, a folha de grafite expandido no ele-
mento tubular tem uma parte que ndo pode seguir a dobradura ou torgao.
Tal parte se projeta a partir dos materiais fibrosos que formam o elemento
tubular. Esta desvantagem é provocada pelo fenédmeno de o raio de dobra-
dura minimo de fio nao ser significativamente reduzido.

Quando varios fios em um estado no qual o grafite expandido
parcialmente se projeta a partir de materiais fibrosos sdo submetidos a tor-
¢do ou entrangamento para serem formados como uma guarni¢do de sobre-
posta, no entanto, o atrito‘evntre os fios adjacentes devido ao processo pro-
voca a desvantagem de o grafite expandido que se projeta a partir dos mate-
riais fibrosos ser raspado. Quando tal desvantagem conforme descrito acima
ocorre, a propriedade de vedagao da porgao desvantajosa ou, isto €, a parte
faltosa do grafite expandido é reduzida. Isto é problematica.

E um objetivo da presente invengdo aperfeigoar mais um fio que
é formado por meio do enchimento do interior de um elemento tubular confi-
gurado pela uniao ou entrangamento de um material fibroso com um grafite
expandido que funciona como um material de base, por meio do que um fio
principalmente configurado por meio do grafite expandido é aperfeigoado de
modo a ficar tdo altamente flexivel que o grafite expandido nao venha a se
projetar em um processo de dobradura usual, a fim de impedir a ocorréncia
de uma parte faltante do grafite expandido quando o fio é torcido ou trangado
ao se produzir uma guarni¢ao de sobreposta. E um outro objetivo da presen-
te invencdo é obter uma guarnigéo de sobreposta que seja formada por meio
de um fio aperfeigoado, e que apresénte uma excelente propriedade de ve-
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dacao.
MEIOS PARA SOLUCIONAR OS PROBLEMAS

A invencao conforme apresentada na reivindicagéo 1 € caracte-
rizada pelo fato de que um fio 1 é formado por meio do enchimento do interi-
or de um elemento tubular 3 configurado pela unido ou entrangamento de
um material fibroso 2 com um grafite expandido fibroso 4 tendo uma segéo
na qual uma razdo de aspecto h é definida como 1 a 5, a razdo de aspecto
sendo um valor obtido por meio da divisdao da largura 2 péla espessura t.

A invéngéo conforme apresentada na reivindicagéo 2 é caracte-
rizada pelo fato de que, no fio 1, de acordo com a reivindicagéo 1, a razao de
aspecto h da segao é definidaem 1,0 a 3.

A invencdo conforme apresentada na reivindicagao 3 é caracte-
rizada pelo fato de que, no fio 1, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, a
espessura t do grafite expandido fibroso 4 é definida em 0,25 mm a 0,50
mm. |

A invencao conforme apresentada na reivindicagdo 4 é caracte-
rizada pelo fato de que uma guarnicdo de sobreposta 5 é configurada em um
formato do tipo corda por meio do enfeixamento de varios fios 1 de acordo
com qualquer uma das reivindicacdes de 1 a 3, e da tor¢géo ou entrangamen-
to dos fios enfeixados.

EFEITOS DA INVENCAO
~ De acordo com a invengao conforme apresentada na reivindica-

¢do 1, é provido um meio para o uso do grafite expandido fibroso 4 tendo
uma se¢do na qual a razdo de aspecto é definida em 1 a 5 como o grafite
expandido a ser enchido no elemento tubular configurado por meio da unido
ou entrangamento de um material fibroso. Foi verificado que, de acordo com
a configuragdo, o raio minimo de dobradura (particularmente, a dobradura no
sentido da largura) de um fio é definitivamente reduzido em comparagao a
um fio convencional (vide Figura 4). No caso onde o fio é curvado ou torcido,
a fim de ser submetido a tor¢do ou entrelagamento, nele, uma folha de grafi-
te expandido em um elemento tubular pode suficientemente seguir o franzir
ou a torgdo, o sobressalto entre os materiais fibrosos € eliminado, e a des-
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vantagem é que, quando varios fios sdo submetidos a tor¢ado ou entrelaca-
mento para serem formados como uma guarni¢do de sobreposta, a fricgao
entre os fios causa saliéncias de grafite expandido por entre os materiais
fibrosos a serem raspados nao ocorre. Conseqlientemente a ocorréncia de
reducdo da propriedade de selagem devido & falta de grafite expandido na
guarnicao de sobreposta € evitada.

Como um resultado, um fio principalmente configurado por grafi-
te expandido pode ser provido como um fio que é aperfeigoado para ser tao
altamente flexivel que o grafite expandido ndo sobressai em um processo de
inclinagdo usual, a fim de evitar a ocorréncia da falta parcial de grafite ex-
pandido quando o fio é torcido ou entrelagado para produzir uma guarnigao
de sobreposta. Quando varios fios sdo enfeixados e em seguida torcidos ou
entrangados de modo a configurar um formato do tipo corda, conforme apre-
sentado na reivindicacdo 4, é possivel se prover uma guarnicédo de sobre-
posta aperfeigoada na qual se impede a ocorréncia da redugdo da proprie-
dade de vedagdo devido a falta do grafite expandido, o qual possui uma ex-
celente propriedade de vedagao a longo prazo.

De acordo com a invengdo apresentada de acordo com a reivin-
dicagdo 2, verifica- se que, quando a razdo de aspecto da sec¢éo do grafite
expandido fibroso é definida de 1 a 3, a razéo de dobradura minima descrita
é notavelmente reduzida, tornando- se possivel se prover um fio no qual a
fungdo e os efeitos da invengao apresentada de acordo com a reivindicagao
1 sejam ainda mais aperfeicoados. Neste caso, quando a espessura do gra-
fite expandido fibroso é definida de 0,25 mm a 0,50 mm, conforme apresen-
tado na reivindicagao 3, torna- se possivel configurar um fio desejavel ade-
quado para um uso pratico. |
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é um diagrama funcional mostrando esquematica-

mente uma forma de se produzir um fio.
A Figura 2 € uma vista em perspectiva mostrando uma guarni-
¢ao de sobreposta formada por meio do entrangamento do fio da Figura 1.

A Figura 3 é uma vista mostrando uma forma de se¢do e uma
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razao de dimensao do grafite expandido fibroso.

A Figura 4 é uma vista mostrando uma tabela de comparagao
de uma razdo de largura / espessura e uma razdo de curvatura minima de
uma segao de grafite expandido fibroso.

A Figura 5 é uma vista mostrando um gréfico de correlagédo de
uma razdo de largura / espessura e um raio de curvatura minimo de uma
secao de grafite expandido fibroso.

A Figura 6 é uma vista em secédo das porgdes principais que
mostram um exemplo de uso da guarni¢cao de sobreposta.

A Figura 7 é uma vista mostrando uma tabela de comparagao
de caracteristicas entre um fio convencional e o fio da presente invengao.
MELHOR MODO DE SE REALIZAR A INVENCAO

A seguir, uma modalidade do fio da presente invengdo e uma

guarnicdo de sobreposta que utiliza um fio serao descritas com referéncia
aos desenhos. A figura 1 € um diagrama que mostra esquematicamente uma
forma de se produzir o fio; a figura 2 € uma vista que mostra uma guarnigéo
de sobreposta produzida por meio do uso do fio da figura 1; a figura 3 € uma
vista ampliada mostrando as diménsées de sec¢do do grafite expandido fibro-
so; as figuras 4 e 5 séo vistas qgue mostram os dados relacionais de uma
razdo de aspecto e o raio de curvatura do grafite expandido fibroso, e a figu-
ra 6 é uma vista que mostra um exemplo de uso da guarni¢do de sobrepos-:
ta. '

Conforme mostrado na figura 1, o fio 1 para uma guarnigao de
sobreposta de acordo com a presente invengao é formado por meio do en-
chimento do interior de um elemento tubular 3 configurado por meio do en-
trangcamento de um material fibroso 2 com o grafite expandido fibroso 4 ten-
do uma sec¢do na qual uma razado de aspecto h é definidade 1a5(1 <hg<
5), a razao de aspecto sendo um valor obtido por meio da divisdo da largura
pela espessura. Conforme mostrado na Figura 3, a razdo de aspecto h é um
valor (h = w/t) obtido por meio da diviséo da largura w pela espessura t nas
dimensodes de secao do grafite expandido fibroso 4. A forma de seg¢éo do

grafite expandido fibroso 4 pode ser uma forma diferente de um retangulo,
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como, por exemplo, uma elipse ou ter uma forma oval.

Nas Figuras 4 e 5, com relagdo as 15 amostras (fios 1) no total
de trés tipos de espessura t do grafite expandido fibroso 4, ou 0,25 mm, 0,38
mm, e 0,50 mm, e cinco tipos da razdo de aspecto h,ou 1,5, 2,3,4,e 5,0
raio dobravel no sentido da largura foi medido para se obter os dados. Neste
caso, "raio dobravel" significa o raio minimo no qual o grafite expandido fi-
broso 4 pode ser dobrado em um estado normal, no qual o grafite ndo se
quebra nem racha. Uma maneira de uso na qual o grafite expandido fibroso
4 pOde ser dobrado em um estado normal no qual o grafite ndo se quebra ou
racha. Uma maneira de uso no qual um grafite expandido fibroso 4 tendo a
espessura t de 0,25 mm é adequado como um fio para uma guarnicao de
sobreposta de pequeno didmetro, um grafite de 0,38 mm é adequado como
um fio para um tipo popular de guarnicao de sbbreposta, e um grafite de
0,50 mm é adequado como um fio para uma guarnigdo de sobreposta de
diametro grande pode ser possivel.

Em um fio no qual a folha de grafite expandido tendo'uma forma
de secdo plana ou uma razao de aspecto h-de 10 é usada, por exemplo,
uma diferenga é facilmente produzida entre as tensées em ambas as extre-
midades quando uma forga de tragao no sentido longitudinal é aplicada, ten-
do em vista que a diregcdo de largura que é um sentido longitudinal na forma
de secéo é longa. Sendo assim, vo fio tem a propriedade de a forma de seg¢ao
naturalmente se mudar para uma forma curvada, como, por exemplo, para
uma forma do tipo C de acordo com a qual a forga de tragdo atua de modo a
relaxar a tensao interna. Em um estado no qual uma folha de grafite expan-
dida é enchida em um elemento tubular, no entanto, a folha de grafite ex-
pandido fica em uma situag@o na qual se torna fisicamente dificil mudar indi-
vidualmente uma segédo da folha para um formato circular. Em um fio con-
vencional, quando uma forga de tracdo é aumentada, portanto, a tenséao in-
terna nao pode ser relaxada, e, deste modo, o fio ndo tem outra opgao se-
nao quebrar. No fio 1 da presente invengao, portanto, o grafite expandido
fibroso 4 no qual a razao de aspecto h de uma forma de se¢éo é 5 ou menor

é usada conforme descrito acima, e, deste modo, a tensao interna pode ser
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relaxada até certo ponto, sem requerer uma mudanga para uma forma de
sec¢ao curvada associada as agOes de puxar, e o deslizamento entre os gra-
fites expandidos fibrosos adjacentes é aperfeicoado. Consequentemente,
considera- se que um fio 1 tendo um desempenho de curvatura praticamente
suficiente seja produzido.

Conforme visto a partir da tabela da Figura 4 e do grafico da
Figura 5, quando a razao de aspecto h do grafite expandido fibroso 4 é cinco
ou menor, um raio de curvatura minimo praticavelmente duravel é obtido, e
sabe- se que, quando a razéo de aspecto h é trés ou menor, o raio de curva-
tura minimo é extremamente reduzido. Portanto, é preferivel que a faixa da
razao de aspecto h seja definida em uma faixa de 1,0 a 3,0 (1,0 < h < 3,0).
No caso em que h é 1, quando a espessura é 0,25 mm, a largura é também

0,25 mm, e é dificil realizar uma quebra fisica. Tendo em vista a situacéo em

| questdo de um trabalho de quebra, portanto, parece que a defini¢do na qual

o limite inferior da razdo de aspecto h é definida em 1 é real. A partir dos
dados experimentais das Figuras 4 e 5, é preferivel se usar o fio 1 no qual a
razao de aspecto h se encontra na faixa de 1,5 a 3,0.

A guarnigao de sobréposta 5 mostrada na Figura 2 é configura-
da em uma forma do tipo corda ao enfeixar oito (um exemplo de uma plurali-
dade de numeros) fios 1 descritos acima na periferia de um elemento de nu-
cleo S (o elemento de nucleo S pode ser omiti'do), e a torgao ou entranga-
mento (entrangamento quadrado de oito fios ou similar) dos fios enfeixados.
A forma é continuamente arredondada de modo a ser moldada por compres-
sdo, por meio do que uma guarnicdo de sobreposta G, na qual uma segéao
tem um formato retangular, e o formato como um todo tem uma forma anular
do tipo rosca, pode ser formada. Conforme mostrado na Figura 6, por exem-
plo, a guarnicdo de sobreposta G é fixada a uma caixa de guarnicdo 7 em
um estado no qual varias guarni¢coes de sobreposta sdo dispostas na dire-

.¢ao axial de um eixo de rotagé@o 6, e pressionadas por uma guarni¢gao de

sobreposta 8 na diregao axial, por meio do que permitindo que a guarnigao
exerca uma fun¢do de vedagéo sobre a face periférica externa 6a do eixo de

rotacao 6.
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EXEMPLO 1

Um fio do Exemplo 1 é produzido da seguinte maneira. Um
grande numero de grafites expandidos fibrosos 4 tendo uma forma de se¢ao
retangular de uma espessura de 0,38 mm x uma largura de 1,0 mm, e um
comprimento de cerca de 200 mm sdo inseridos no elemento tubular 3 confi-
gurado por meio de um entrangamento (unido) usando um fio de liga inconel
(ou um fio de ago inoxidavel ou similar) tendo um didmetro de cerca de 0,1
mm, servindo como o material fibroso 2, com a troca de suas porgdes de
extremidade entre si em 20 mm, deste modo formando o fio 1 tendo um for-
mato em segéao circular (redondo). No primeiro fio 1 do Exemplo 1, a razao
de aspecto h do grafite expandido fibroso 4 era de h = 1,0/0,38 = 2,63, e 0
peso do primeiro fio 1 era de 5 g/m.

A Figura 2 mostra a guarnicao de sobreposta 5 configurada por
meio do uso do primeiro fio 1 do Exemplo 1. A guarni¢ao de sobreposta 5 foi
produzida por meio do entrangcamento (0 entrangamento quadrado de oito
fios ou similar) de oito fios 1 do Exemplo 1, e, em seguida, por meio da apli-
cacao de grafite sobre a superficie, produzindo, assim, uma guarni¢do de
sobreposta 5 tendo uma se¢ao quadrada de 8 mm de comprimento e 8 mm
de largura.

EXEMPLO 2

Um fio do Exemplo 2 é produzido da seguinte maneira. Os grafi-
tes expandidos fibrosos 4 tendo um tamanho de sec¢ao de uma espessura de
0,38 mm, uma largura de 1,0 mm, e um comprimento de 200 mm sao enfei-
xados, com um deslocamento de suas porgdes de extremidade entre si de
30 mm, deste modo formando um produto comprido. A periferia externa do
produto € coberta pelo eIeménto tubular 3 configurado por meio da unido do
material fibroso 2 configurado por um fio de liga inconel tendo um didmetro
de 0,1 mm, deste modo formando um fio com um formato de se¢é&o circular
(redondo). No segundo fio 1 do Exemplo 2, a razdo de aspecto h do grafite
expandido fibroso 4 era de h = 1,0/0,38 = 2,63, e 0 peso do segundo fio 1
era de 4 g/m. —

Oito fios 1 do Exemplo 2V foram trangados, e o grafite foi em se-
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guida aplicado sobre a superficie, deste modo produzindo a guarnicdo de
sobreposta 5 tendo uma sec¢ao quadrada de 6,5 mm de comprimento e 6,5
mm de largura (vide Figura 2).

Para fins de referéncia, a Figura 7 mostra uma tabela de compa-
racdo das caracteristicas entre os fios acima descritos dos Exemplos de 1 e
2 da presente invengéo e os fios dos produtos convencionais de 1 a 5 tendo
uma estrutura convencional. Os produtos convencionais sdo esquematica-
mente configurados da seguinte maneira. O fio do produto convencional 1
possui uma estrutura na qual varias folhas de grafite expandido tendo uma
pequena largura sdo empilhadas e a periferia externa da pilha é reforcada
por uma fibra. O fio do produto convencional 2 tem uma estrutura na qual a
periferia externa de um elemento do tipo corda configurado por meio da do-
bradura de uma fita de grafite expandido tendo uma largura grane é reforga-
da por uma fibra. O fio de um produto convencional 3 tem uma estrutura na
qual uma fita de grafite expandido tendo uma grande largura reforgada por
uma fibra é dobrada ou aquecida. O fio de um produto convencional 4 tem
uma estrutura na qual a periferia externa do fio do produto convencional 3 é
ainda reforcada por uma fibra. O ’fio de um produto convencional 5 tem uma
estrutura na qual um elemento tubular formado por uma fibra é enchido com
uma folha de grafite expandido de um tipo tira.

A partir da tabela de comparagao de caracteristicas da Figura 7,
pode- se observar que os alongamentos dos fios 1 dos Exemplbs 1e2sdo
definitivamente superiores a todos os demais fios dos produtos convencio-
nais de 1 a 5, e mostram um desempenho de alto nivel.

A partir do apresentado acima, o fio 1 da presente invengao e a
guarnicdo de sobreposta 5 configurada pelo mesmo possuem as seguintes
vantagens: 1. Quando o numero de grafites expandidos fibrosos acomoda-
dos muda, pode- se produzir um fio com uma espessura arbitraria; 2. O des-
locamento entre os grafites expandidos fibrosos é excelente, e, por conse-
guinte, o grafite expandido ndo se quebra, e pode ser muito alongado; 3.
Uma sec¢do de um feixe de fibras é facilmehte deformada em um formato

redondo, e, desta maneira, a capacidade de adesdo a um material de reforgo
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é excelente, e uma dobradura ocorre de maneira facil; 4. Um material longo
ndo é usado, e, portanto, a produgdo pode ser facilmente realizada; 5. Um

fio pode ser produzido sem usar um agente adesivo.
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DESCRICAO DOS NUMERAIS DE REFERENCIA
1 - fio

2 - material fibroso

3 - elemento tubular

4 - grafite expandido fibroso

5 - guarni¢ao de sobreposta

t - espessura de segao do grafite expandido fibroso
w - largura de secao do grafite expandido fibroso
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REIVINDICAGOES

1. Fio formado por meio do enchimento de um interior de um e-
lemento tubular configurado por meio da unido ou entrangamento de um ma-
terial fibroso com grafite expandido fibroso tendo uma seg¢éo na qual uma
razao de aspecto é definida de 1 a 5, a razdo de aspecto sendo um valor
obtido por meio da divisao de uma largura por uma espessura.

2. Fio, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a razéo de as-
pecto é definida de 1 a 3.

3. Fio, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, em que a espessu-
ra do grafite expandido fibroso é definida de 0,25 mm a 0,50 mm.

4. Guarnicao de sobreposta configurada em um formato do tipo
corda por meio do enfeixamento de fios plurais conforme definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 3, e por meio da torgdo ou entrangamento
dos fios do feixe.

5. Fio formado por meio do enchimento de um interior de um e-
lemento tubular configurado por meio da unido ou entrangamento de um ma-
terial fibroso, com cada um dos grafites expandidos fibrosos que possui um
comprimento de 200 mm, e que possui uma se¢do na qual uma razio de
aspecto é definida de 1 a 5, a razéo de aspecto sendo um valor obtido por
meio da divisdo de uma largura por uma espessura, através da inser¢éo dos
grafites expandidos fibrosos no elemento tubular enquanto desloca suas por-
¢cOes terminais uma em relagéo a outra.

6. Fio, de acordo com a reivindicagdo 5, em que a razao de as-
pecto é definida de 1 a 3.

7. Fio, de acordo com a reivindicagao 5 ou 6, em que a espessu-
ra de grafite expandido fibroso é definida de 0,25 mm a 0,50 mm.

8. Guarni¢ao de sobreposta configurada em um formato do tipo
corda por meio do enfeixamento de fios plurais conforme definido em qual-
quer uma das reivindicagbes 5 a 7, e por meio da torgdo ou entrangamento

dos fios do feixe.
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Fig. 3
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Fig. 5
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Fig. 6
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PLOAS GA3-¥

. RESUMO _
Patente de Invengdo: "FIO E GUARNIGAO DE SOBREPOSTA". |
A presente invengéo refere-se a um fio principalmente configu-
rado por um grafite expandido que € aperfeicoado para se tornar tdo alta-
mente flexivel que o grafite expandido nao se projete em um processo de

~dobradura-usual, a fim de imApedi-r que uma perda parcial do grafite expandi-

do venha a ocorrer quando_o fio for torcido ou entrangado na produgdo de
uma guarni¢do de sobreposta. Um fio 1 para uma guarnigdo de sobreposta é
formado por meio do enchimento do interior de um elemento tubular 3 confi-
gurado por.meio da unido.ou entrangamento de um fio de liga inconel 2 ten-

~do um didmetro de 0,1 mm com um grafite expandido fibroso 4 tendo uma

secdo na qual uma razao de aspecto é definida de 1 a 5, a razdo de aspecto
sendo um valor obtido por meio da divisdo da largura w pela espessura t.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

