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Antimikrobidlni komponenta a jeji pouZiti

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka antimikrobialni komponenty s imobilizovanymi aromatickymi latkami a
pouziti této komponenty jako pfisady do plasth, papiru, ochrannych natérd, vybranych potravin a
kosmetickych smési.

Dosavadni stav techniky

Terpeny a jejich derivaty jsou piirodnimi latkami, pfevazné rostlinného pivodu, kde tvofi pod-
statny podil v éterickych olejich a silicich. Jejich chemické struktura obsahuje dvé nebo vice izo-
prenovych jednotek, popfipadé jejich fragmenty. Terpeny a jejich derivaty se vyznacuji znaénymi
aromatickymi vlastnostmi, kdy jejich pach je zaznamenatelny jiz v nizkych koncentracich. Proto
se néktervch z téchto latek pouZiva pro zlep$eni aroma nékterych potravinaiskych nebo kosme-
tickych produkti. Nékteré z terpenti jsou také charakteristické svymi antimikrobialnimi vlast-
nostmi proti Gram pozitivnim i Gram negativnim bakterialnim kmentim.

PouZiti pHrodnich monoterpenil a od nich odvozenych oxidaénich produktl jako piisad s anti-
mikrobialnimi uéinky pro kosmeticke, farmaceutické, potravinaiské vyrobky a krmiva ze znamo
napt. z mezinarodni patentové pfihlaky PCT zvefejnéné pod Eislem WO 2005012210.

Patentova pfihla8ka USA 2003113385 fedi zase aplikace extraktli z rostlin fadu Leptospernum
and Melaleuca, obsahujicich terpeny ve veterinarni mediciné, kde je moZno pfi pouZiti piipravkl
na jejich bazi snizit ddvky antibiotik napf. pfi 1é&¢b€ mastitidy.

Vétéina béiné pouzivanych terpent, popiipadée jejich derivati, je ale za normalnich podminek v
kapalném skupenstvi, pfiemZ jsou charakteristické znaénou tékavosti za teplot zvySenych, kdy
je tenze par terpenil zavisla na jejich chemické struktufe. Tato vlastnost je akceptovatelna pro
aplikace, kde neni pfedpoklad vyrazné&jtho zvyseni teplot pii zapracovani t€chto aromatickych
latek do finalniho vyrobku. Nicméné existuje mnoho odvétvi, kde se nelze vyhnout zvysenym
teplotam, kdy by dochazelo k neekonomickym ztridtdm terpenickych sloZek nebo kdy se pfedpo-
klada dlouhodobé piiscbeni terpendl. Piikladem je plastikafsky pramysl, kde znamé piisady na
bdzi terpent doposud pou#it nelze.

Podstata technického fefeni

K odstranéni vyie uvedeného omezeni dosavadniho stavu techniky pfispiva do znaéné miry anti-
mikrobidlni komponenta podle pfedloZeného technického fefeni. Jeji podstata spoiva v tom, Ze
obsahuje alespoil jednu latku za normalnich podminek tékavou kapalinu, ze skupiny zahrnujici
izoprenoidy, terpeny nebo jejich derivaty nebo nenasycené ethery, imobilizovanou na pevném
nosiéi - sorbentu.

Latkou na bazi terpenti nebo jejich derivati je s vyhodou latka obsahujici ve sveé struktufe ale-
spoit jednu izoprenovou jednotku a/nebo alespoi jedno benzenové jadro.

Sorbentem miiZe byt s vyhodou latka organického plivodu na bézi polysacharidi, nebo jejich
derivati, zejména pak celuléza nebo skrob, latka majici chemicky zéklad v polyfenolech, jako je
lignin, latka organického plivedu na bazi peptidi a jejich derivati, latka na bazi aluminosilikéati
(zeolith) a dalgich latek obsahujici oxid kfemidity, piipadné latka anorganického plvodu na bazi
plastikafskych plniv, zejména pak na bézi anorganickych soli vapniku, predeviim uhli¢itanl a
sirani, sazi nebo mastku.

Antimikrobidlni komponenty podle pfedloZeného technického fefeni jsou pouZitelne¢ pfi piipravé
polymermniho systému jako je smés termoplastu nebo polymerni roztok, pii CemZ antimikrobialni
komponenta je zde obsaZena v koncentraci od 1 do 80 % hmotn.
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Jinou oblasti pouZiti antimikrobialni komponenty podle technického feseni je piiprava papirenské
smési, pii emzZ antimikrobidlni komponenta je v matrici na béazi celulozy obsaZena v koncentraci
od 1 do 80 % hmotn.

Antimikrobidlni komponenty podle technického feseni lze pouZit také pfi piipraveé disperzi vodo-
rozpustnych polymert a jejich geld, pH EemZ antimikrobialni komponenta je zde obsaZena v kon-
centraci od 1 do 80 % hmotn,

Moiné je také pouZiti této antimikrobidlni komponenty podle technického feleni pii pripravé
instantnich potravinovych nebo kosmetickych produkta.

Terpeny a dalsi aromatické latky kapalného skupenstvi jsou v antimikrobialnich komponentach
podle technického feSeni imobilizovany na nosicich, které zajisti jejich zvySenou tepelnou
ochranu viiéi zvy§enym teplotim, a také lze ofekavat sniZeni tenze par systémi, jako takového
tzn, terpeny a jiné aromatické latky imobilizované na pevnych nosiéich se nebudou za b&Znych
podminek odpafovat tak rychle, jako by tomu tak bylo, kdyby se nachazely v kapalném skupen-
stvi. Takto upraveny systém pak poskytuje vétsi uplatnitelnost téchto latek, zvIasté pak vyuziti
jejich antimikrobialnich vlastnosti v $irokém spektru vvie uvedenych aplikaci.

Ptiklady provedeni

Ptiklad 1

Aromaticka latka Linalool (3,7-dimethylocta-1,6-dien-3-ol, CAS 78-70-6) byla izotermicky sor-
bovéna pfi 30 °C na zeolit na bazi oxidu kfemiitého a oxidu hlinitého (molekulova sita SA CAS
1344-01-0), kdy hmotnostni pomér Linalool:zeolit byl na za¢atku reakce 1:2. Sorpce probihala v
uzaviené nadobé za stélého michani. Po 24 h byl volny Linalool odpafen pii pokojové teploté.

Ptiklad 2

Za stejnych podminek jak v pfikladu 1 byla sorbovana aromatickd latka trans-Anetol (4-
Propenylanisole, trans-1-Methoxy-4-(1-propenyl)benzen, CAS 4180-23-8) s tim rozdilem, Ze
odpaieni volného terpenu po 24 h probihalo za teploty 70 °C.

Priklad 3

Za stejnych podminek jako v pfikladu ! byl sorbovan i 4-Allylanisol (1-allyl-4-methoxybenzen,
CAS 140-67-0) s tim rozdilem, ze odpafeni volné aromatické latky po 24 h probihalo za teploty
50°C.

Ptiklad 4

Za podminek analogickych pfikladim 1, 2, 3 byl pfipraven systém sestavajici z Linaloolu, trans-
Anetholu a 4-Allylanisolu imobilizovanych na mastku (Mg;Si40,o(OH),, CAS 14807-96-6).

Pfiklad 5

Za podminek analogickych pfkladim 1, 2, 3 byl pfipraven systém sestivajici z latek Linalool,
trans-Anetol a 4-Allylanisol imobilizovanych na dievni mouéce (buk, velikost ¢astic pod 500 pm
- dle sitové analyzy).

Priklad 6

Ptipravené systémy s imobilizovanymi aromatickymi latkami, které jsou specifikovany v piikla-
dech 1 az 5 byly termoplasticky zamichany do polymerni matrice nizkohustotniho polyetylénu
(LDPE) v koncentracich 1 az 50 % hmotn. (vztaZeno na hmotnost nosice s imobilizovanym ter-
penem) pfi teploté 135 °C. Vzniklé smési byly zpracovany do formy desek o tloudtee od 0,2 do
1 mm a testovany na mechanicke, bariérové a antimikrobialni vlastnosti. Viechny vzorky vyka-
zuji vyrazné aroma po pouZitém terpenu, zlepiené mechanické vlastnosti (testovano dle CSN EN
ISO 527 1-3) minimalné o 10 % ve srovnani s ¢istym LDPE (modul pruZnosti, pevnost v tahu),
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bariérové vlastnosti minimélné o 10 % ve srovnani s ¢istym LDPE (testovano pro vzduch podle
CSN EN ISO 2556) v disledku pfitomnosti nosi¢e a antimikrobidlni vlastnosti (testovano dle
ISO 22196).

Priklad 7

Pfipravené systémy s imobilizovanymi aromatickymi latkami, které jsou specifikovany v pfikla-
dech 1 az 5 byly pouZity jako komponenta pro pfipravu papiroviny v koncentraci 1 az 20 %
(vztaZzeno na hmotu susiny). Vysledné produkty vykazovaly vlastnost dlochodobého uvoliiovani
specifické viiné. Vysledné produkty vykazovaly antimikrobidlni vlastnosti (testovano metodou
kultivace v kapalném médiu a testem na agarovych miskach). Vysledné produkty vykazovaly
antimikrobialni vlastnosti (testovano metodou kultivace v kapainém médiu a testem na agarovych
miskach).

Pfiklad 8

Pfipravené systémy s imobilizovanymi aromatickymi latkami, které jsou specifikovany v pfikla-
dech 1 az 5 byly zamichany do matrice gelu nebo zbobtnalych systémi na bézi syntetickych po-
lymert (polymery s hlavnim uhlikovym fetdzcem, polymery na bazi kyseliny akrylové a jejich
derivati, polyétheri, polyester(i, polyuretani), resp. prirodnich polymeri (bilkovin a jejich deri-
vatli, polysacharidil) v koncentracich 1 aZ 90 % hmotn (vztaZeno na hmotnost sufiny polymeru).
Vysledné produkty vykazovaly vlastnost dlouhodobého uvoliiovani specifické viing, Vysledné
produkty vykazovaly antimikrobialni vlastnosti (testovano metodou kultivace v kapalném médiu
a testem na agarovych miskach).

NAROKY NA OCHRANU

1. Antimikrobiilni komponenta, vyznadujici se tim, Ze obsahuje alespoi jednu za
normélnich podminek t€kavou kapalinu, ze skupiny zahrnujici izoprenoidy, terpeny nebo jejich
derivaty nebo nenasycené ethery, imobilizovanou na pevném nosiéi - sorbentu.

2, Antimikrobidlni komponenta podle naroku 1, vyzmnadéujici se tim, Ze litkouna
bazi terpentl nebo jejich derivati je latka obsahujici ve své struktufe alespoii jednu izoprenovou
Jjednotku a/nebo alespoii jedno benzenové jadro.

3. Antimikrobialni komponenta podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sorbentem
je latka organického piivodu na bazi polysacharidii nebo jejich derivatd, zejména pak celuléza
nebo skrob.

4.  Antimikrobiilni komponenta podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze sorbentem
je latka majici chemicky zéklad v polyfenolech, jako je lignin.

5, Antimikrobialni komponenta podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze sorbentem
Je latka organického piivodu na bazi peptidd a jejich derivati.

6. Antimikrobialni komponenta podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze sorbentem
je latka na bazi aluminosilikat(, zeolitd, a dal8ich latek obsahujici oxid kifemi&ity.

7. Antimikrobialni komponenta podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze sorbentem
je latka anorganického plivodu na bazi plastikaiskych plniv, zejména pak na bazi anorganickych
soli vapniku, predeviim uhlicitanti a sirant, sazi nebo mastku.

8. PouzZiti antimikrobidlni komponenty podle nékterého z narok( 1 aZ 7 pro pfipravu poly-
merniho systému jako je smés termoplastu nebe polymemi roztok, pfi€emZ antimikrobialni
komponenta je zde obsaZena v koncentraci od 1 do 80 % hmotn.
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9, Pouziti antimikrobialni komponenty podle nékterého z ndrokl 1 aZ 7 pro pfipravu papiren-
ské smési, pFidemZ antimikrobidlni komponenta je v matrici na bazi celuldzy obsaZena v koncent-
raci od 1 do 80 % hmotn.

10. Pouziti antimikrobidlni komponenty podle né&kterého z narok 1 az 7 pro pfipravu disperzi
vodorozpustnych polymeri a jejich geld, pFi¢emZ antimikrobidlni komponenta je zde obsaZena v
koncentraci od 1 do 80 % hmotn.

11.  Pouziti antimikrobidlni komponenty podle nékterého z naroki 1 aZ 7 pro piipravu instant-
nich potravinovych nebo kosmetickych produktd.

Konec dokumentu
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