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Stabilisatoren enthaltende UV-vernetzbare Schmelzhaftklebstoffe
Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung, enthaltend

- ein aus der Schmelze zu verarbeitendes, wasser- und ldsemit-
telfreies Polyacrylat und

- ein Antioxidationsmittel, welches mindestens eine aromatisch
gebundene Hydroxylgruppe enthdalt und ausschlieBlich aus Was-
serstoff, Kohlenstoff und Sauerstoffatomen aufgebaut ist.

UV-Licht vernetzbare Polymerisate und ihre Verwendung als Kleb-
stoff, z.B. als Schmelzhaftklebstoff, sind z.B. aus

DE-A-2 411 169, EP-A-246 848, DE-A-4 037 079 oder DE-A-3 844 444
bekannt.

Stabilisierte Schmelzhaftklebestoffe werden in der nicht vorver-
4ffentlichten Patentanmeldung DE-A-10008295 beschrieben.

Fiir Schmelzklebstoffen werden Polymerisate verwendet, welche bei
Raumtemperatur fest sind und bei héheren Temperaturen aus der
Schmelze auf die gewlnschten Substrate aufgetragen werden.

Bendtigte Polymerisate werden oft schon im flieBfdhigen Zustand
angeliefert (Tankwagen) und bis zur spateren Verarbeitung im
flieBfdhigen Zustand gehalten.

Bei den bendtigten Temperaturen kann insbesondere unter Luft-
atmosphdre zu thermisch induzierten Vernetzungen kommen. Ge-
winscht ist daher der Zusatz von wirksamen Stabilisatoren, die
insbesondere unter aeroben Bedingungen wirksam sind.

Die Stabilisatoren diirfen insbesondere die anwendungstechnischen
Eigenschaften bei der spéteren Verwendung als Klebstoff nicht
negativ beeinflussen.

Besonders problematisch sind dabei UV-vernetzbare Polymerisate,
welche zur spateren UV-Vernetzung einen Fotoinitiator enthalten.
Die Stabilisatoren koénnen die Wirkung des Fotoinitiators beein-
trachtigen, das heiBt, die spéter gewollte UV-Vernetzung verhin-
dern oder vermindern und zu ungtnstigen anwendungstechnischen Ei-
genschaften, z.B. einer mangelhaften Kohdsion in der Klebstoff-
schicht, £fthren.
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DemgemaB wurde die eingangs definierte Zusammensetzung, ihre
Verwendung als Schmelzhaftklebstoff und ein Verfahren zur Auf-
tragung des Schmelzhaftklebstoffes auf geeignete Substrate ge-
funden.

Die erfindungsgemdBe Zusammensetzung enthdlt ein Polyacrylat.

Dabei handelt es sich um ein Polymerisat, welches durch
radikalische Polymerisation von Acrylmonomeren, worunter auch
Methylacrylmonomere verstanden werden, und gegebenenfalls
weiteren, copolymerisierbaren Monomeren erhaltlich ist.

Bevorzugt ist das Polyacrylat zu mindestens 40 Gew.-% besonders
bevorzugt zu mindestens 60 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt zu
mindestens 80 Gew.-% aus

Cy - Cig Alkyl (meth)acrylaten aufgebaut.

Cenannt seien insbesondere Cyi-Cg Alkyl (meth)acrylate, z.B.
Methyl (meth) acrylat, Ethyl (meth) acrylat, n-Butyl (meth)acrylat,
2-Ethylhexyl (meth)acrylat.

Bevorzugt handelt es sich um ein mit UV-Licht vernetzbares PoOly-
acrylat. Der erfindungsgeméfen Zusammensetzung kann zur UV-Ver-
netzung ein Fotoinitiator zugesetzt werden. Der Fotoinitiator
kann aber auch an das Polyacrylat gebunden sein.

Durch Bestrahlung mit energiereichem Licht, insbesondere UV-Licht
bewirkt der Fotoinitiator eine Vernetzung des Polymeren, VOrzugs-
weise durch eine chemische pPropfreaktion des Fotoinitiators mit
einer raumlich benachbarten Polymerkette. Tnsbesondere kann die
Vernetzung durch Einschub einer Ccarbonylgruppe des Fotoinitiators
in eine benachbarte C-H-Bindung unter Ausbildung einer -C-C-O-H
Gruppierung erfolgen.

Die erfindungsgeméfe Zusammensetzung enthalt vorzugsweise 0,0001
bis 1 mol, besonders bevorzugt 0,0002 bis 0,1, ganz besonders
bevorzugt 0,0003 bis 0,01 mol des Fotoinitiators, bzw. der als
Fotoinitiator wirksamen, an das Polymer gebundenen Molekulgruppe,
pro 100 g Polyacrylat.

Beim Fotoinitiator handelt es sich z.B. um Acetophenon, Benzo-
phenon, Benzoinether, Benzildialkylketale oder deren Derivate.

Bevorzugt ist der Fotoinitiator an das Polyacrylat gebunden.
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Besonders bevorzugt handelt es sich um einen Fotoinitiator,
welcher durch radikalische Copolymerisation in die Polymerkette
eingebaut ist. Vorzugsweise enthalt der Fotoinitiator dazu eine
Acryl- oder Methacrylgruppe.

Geeignete copolymerisierbare Fotoinitiatoren sind Acetophenon-
oder Benzophenonderivate, welche mindestens eine, vorzugsweise
eine ethylenisch ungesdttigte Gruppe enthalten. Bel der
ethylenisch ungesdttigten Gruppe handelt es sich vorzugsweise um
eine Acryl- oder Methacrylgruppe.

Die ethylenisch ungesédttigte Gruppe kann direkt an den Phenylring
des Acetophenon- oder Benzophenonderivats gebunden sein. Im
allgemeinen befindet sich zwischen Phenylring und ethylenisch
ungesdttigter Gruppe eine Spacergruppe (Abstandshalter) .

Die Spacergruppe kann z.B. bis 100 C-Atome enthalten.

Geeignete Acetophenon- oder Benzophenonderivate sind z.B. in .
EP-A-346 734, EP-A-377199 (1. Anspruch), DE-A-4 037 079 (1. An-
spruch) und DE-A- 3 844 444 (1. Anspruch) beschrieben und sind
durch diesen Verweis auch in der vorliegenden Anmeldung offen-
bart. Bevorzugte Acetophenon- und Benzophenonderivate sind solche
der Formel ‘

o]

@l I

O0—gRlt—0 —2C

0

worin R1l fir einen organischen Rest mit bis zu 30 C-Atomen, R2!

fiir ein H-Atom oder eine Methylgruppe und R3! flr eine gegebenen-
falls substituierte Phenylgruppe oder eine Cq-C4-Alkylgruppe
steht.

RI1 steht besonders bevorzugt fir eine Alkylengruppe, insbesondere
fliir eine Cy-Cg-Alkylengruppe.

R31 steht besonders bevorzugt fiir eine Methylgruppe oder eine
Phenylgruppe.

Weitere Monomere, aus denen das Polyacrylat aufgebaut sein kann,
sind z.B. Vinylester von bis zu 20 C-Atome enthaltenden Carbon-
sduren, Vinylaromaten mit bis zu 20 C-Atome, ethylenisch

ungesittigten Nitrile, vinylhalogenide, Vinylether von 1 bis 10
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C-Atome enthaltenden Alkoholen, aliphatischen Kohlenwasserstoffe
mit 2 bis 8 C-Atomen und 1 oder 2 Doppelbindungen oder Mischungen
dieser Monomeren.

Als vinylaromatische Verbindungen kommen z.B. Vinyltoluol a- und
p-Methylstyrol, a-Butylstyrol, 4-n-Butylstyrol, 4-n-Decylstyrol

und vorzugsweise Styrol in Betracht. Beispiele fiir Nitrile sind

Acrylnitril und Methacrylnitril.

Die Vinylhalogenide sind mit Chlor, Fluor oder Brom substituilerte
ethylenisch ungesédttigte Verbindungen, bevorzugt Vinylchlorid und
vVinylidenchlorid.

Als Vinylether zu nennen sind z. B. Vinylmethylether oder Vinyl-
isobutylether. Bevorzugt wird Vinylether von 1 bis 4 C-Atome ent-
haltenden Alkoholen.

Als Kohlenwasserstoffe mit 2 bis 8 C-Atomen und zweil olefinischen
Doppelbindungen seien Butadien, Isopren und Chloropren genannt.

Als weitere Monomere in Betracht kommen insbesondere auch
Monomere mit Carbonsdure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsdure-
gruppen. Bevorzugt sind Carbonsiduregruppen. Genannt seien z. B.
Acrylsdure, Methacrylsaure, Itaconsdure, Maleinsdure oder Fummar-
saure.

Weitere Monomere sind z. B. auch Hydroxylgruppen enthaltende
Monomere, insbesondere Cl-Clo-Hydroxyalkyl(meth)acrylate,
(Meth)acrylamid.

Dartiberhinaus seien Phenyloxyethqulykolmono-(meth)acrylat,
Glydidylacrylat, Glycidylmethacrylat, Amino- (meth)acrylate wie
2-Aminoethyl (meth)acrylat genannt.

Monomere, die auBer der Doppelbindung noch weitere funktionelle
Gruppen tragen, z. B. Isocyanat-, Amino-, Hydroxy-, Amid- oder
Glycidyl-, koénnen z. B. die Haftung auf Substraten verbessern.

Dasg Polyacrylat hat vorzugsweise einen K-Wert von 30 bis 80, be-
sonders bevorzugt von 40 bis 60, gemessen in Tetrahydrofuran
(1%ige Lésung, 21°C).

Der K-Wert nach Fikentscher ist ein MaB fur das Molekulargewicht
und Viskositdt des Polymerisats.
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Die Glaslbergangstemperatur (Tg) des Polymerisats betragt
vorzugsweise -60 bis +10°C, besonders bevorzugt -55 bis 0°C, ganz
besonders bevorzugt -55 bis -10°C.

Die Glastbergangstemperatur des Polyacrylates 148t sich nach
iiblichen Methoden wie Differentialthermoanalyse oder Differential
Scanning Calorimetrie (s. z.B. ASTM 3418/82, sog. “midpoint
temperature” bestimmen.

Die Polyacrylate kénnen durch Copolymerisation der monomeren Kom-
ponenten unter Verwendung der Ublichen Polymerisationsinitiatoren
sowie gegebenenfalls von Reglern hergestellt werden, wobei man
bei den tiblichen Temperaturen in Substanz, in Emulsion, z.B. in
Wasser oder flissigen Kohlenwasserstoffen, oder in Ldsung
polymerisiert. Vorzugsweise werden die neuen Copolymerisate durch
Polymerisation der Monomeren in Losungsmitteln, insbesondere in
Losungsmitteln eines Siedebereichs von 50 bis 1500¢, vorzugsweise
von 60 bis 1200C unter Verwendung der Ublichen Mengen an Polyme-
risationsinitiatoren, die im allgemeinen bei 0,01 bis 10, ins-
besondere bei 0,1 bis 4 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der
Monomeren liegt, hergestellt. Als Losungsmittel kommen ins-
besondere Alkohole, wie Methanol, Ethanol, n- und iso-Propanol,
n- und iso-Butanol, vorzugsweise Isopropanol und/oder Isobutanol
sowie Kohlenwasserstoffe wie Toluol und insbesondere Benzine
eines Siedebereichs von 60 bis 1200C in Frage. Ferner kénnen
Ketone, wie Aceton, Methylethylketon, Methylisobutylketon und
Ester, wie Essigsdureethylester sowie Gemische von Losungsmitteln
der genannten Art eingesetzt werden, wobei Gemische, die Iso-
propanol und/oder Isobutanol in Mengen von 5 bis 95, insbesondere
von 10 bis 80, vorzugsweise von 25 bis 60 Gew.-%, bezogen auf das
eingesetzte Ldsungsgemisch, enthalten, vorgezogen werden.

Als Polymerisationsinitiatoren kommen bei der Losungspoly-
merisation beispielsweise Azoverbindungen, Ketonperoxide und Al-
kylperoxide in Betracht.

Nach der Polymerisation in Losung kénnen die Lésungsmittel gege-
benenfalls unter vermindertem Druck abgetrennt werden, wobei man
bei erhdhten Temperaturen, beispielsweise im Bereich von 100 bis
1500C arbeitet. Die Polymerisate konnen dann in lésungsmittel-
freiem Zustand, d.h. als Schmelzen, eingesetzt werden. In manchen
Fallen ist es auch von Vorteil, die neuen UV-vernetzbaren Polyme-
risate durch Polymerisation in Substanz, d.h. ohne Mitverwendung
eines Losungsmittels, herzustellen, wobei man chargenweise oder
auch kontinuierlich, z.B. nach den Angaben der US-PS 4 042 768,
arbeiten kann.
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Die in der erfindungsgemdBen Zusammensetzung verwendeten Poly-
acrylate sind im wesentlichen wasser- und lésungsmittelfrei. Ein
Restgehalt an Losungsmitteln, z.B. organischen Lésungsmitteln
und/oder Wasser, unter 2 Gew.-Teilen, insbesondere unter 1 Gew.-
Teil, besonders bevorzugt unter 0,5 Gew.-Teilen, ganz besonders
bevorzugt unter 0,2 Gew.-Teilen Losungsmittel, bezogen auf
100 Gew.-Teile Polyacrylat kann jedoch noch gegeben sein.

Die erfindungsgemdBe Zusammensetzung enthdlt neben dem Poly-
acrylat ein Antioxidationsmittel, welches mindestens eine aroma-
tisch gebundene, insbesondere an eine Phenylgruppe gebundene Hy-
droxylgruppe enth&lt und ausschlieBlich aus Wasserstoff, Kohlen-
stoff und Sauerstoffatomen aufgebaut ist. Insbesondere kdénnen 1
bis 3 derartige Hydroxylgruppen vorhanden sein.

Bevorzugte Antioxidationsmittel weisen in beiden ortho-Stellungen
zu mindestens einer der aromatischen Hydroxylgruppen eine
C1-Cg~Alkylgruppe, vorzugsweise ene tertidre Butylgruppe auf.

Derartige Antioxidationsmittel sind z.B. insbesondere solche der
Formel

R7
HO RO 1T
R8

worin R7, R® und RY unabhdngig voneinander flir eine Cj-g-Alkyl-
gruppe stehen. Besonders bevorzugt stehen R7 und R8 flir eine teri-
tare Butylgruppe; und R% flir eine C;-Cy4-Alkylgruppe, ganz beson-
ders bevorzugt steht R® flur eine Methylgruppe. Besonders bevorzugt
ist die Verbindung mit R7 und R® = tertidr Butyl und R? = Methyl
(erhdltlich als Ralox BHT von Raschig GmbH) .

Bevorzugt sind weiterhin Antioxidationsmittel, die mindestens
eine Ethergruppe enthalten. Es kénnen z.B. 1 bis 6 Ethergruppen
vorhanden sein.

Besonders geeignete Ethergruppen sind Alkoxygruppen, insbesondere
C1-C4 Alkoxygruppen und besonders bevorzugt Methoxygruppen. Die
Alkoxygruppen sind vorzugsweise direkt an ein aromatisches Ring-
system insbesondere eine Phenylgruppe gebunden, besonders bevor-
zugte die Phenylgruppe, an die auch die obigen Hydroxylgruppen
gebunden sind.
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Bevorzugte Antioxidationsmittel sind daher auch chemische
Verbindungen der folgenden Formel

R2 R3

Rl R4 ITT

worin

mindestens einer, bevorzugt einer der Reste R! bis R® flUr eine
Hydroxylgruppe und

mindestens einer, bevorzugt einer der Reste R! bis R® flir eine
Ethergruppe der Formel

— 00— X IITa

oder der Formel

— y—o0—X IITb

worin X fir eine einwertige Kohlenwasserstoffgruppe steht, die
gegebenenfalls durch Hydroxylgruppen, Estergruppen oder weitere
Ethergruppen substituiert oder unterbrochen sein kann und ein
Molgewicht von bis zu 1000 g/mol hat

und Y flr eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe, welche gege-
benenfalls ebenso durch Hydroxylgruppen, Estergruppen oder wei-
tere Ethergruppen substituiert oder unterbrochen sein kann und
ein Molgewicht von bis zu 500 g/mol hat,

steht und

die tibrigen Reste R! bis RS unabhéngig voneinander flir ein Wasser-
stoffatom oder eine C; bis Cg¢ Alkylgruppe stehen.

Ein bevorzugter Fall sind Ethergruppen der Formel IIla, in denen
X fur eine Alkylgruppe, insbesondere eine C31-Cy Alkylgruppe, be-
sonders bevorzugt eine Methylgruppe. steht, IIIa entspricht dann
einer Alkoxygruppe, insbesondere Methoxygruppe (s.o0.). In diesem
Fall steht insbesondere nur einer der Reste R! bis R® fir eine
Hydroxylgruppen, 1 oder 2 der Reste fiir eine Alkoxygruppe, ins-
besondere Methoxygruppe, und die {ibrigen Reste Rl bis R6 unabhén-
gig voneinander fur ein Wasserstoffatom oder eine C;1 bis Cg
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Alkylgruppe, insbesondere auch tert. Butylgruppen (vorzugsweise in
ortho Position zur Hydroxylgruppe) .

Folgende Verbindung seien beispielhaft aufgefihrt:

HO @- 0-CHj

Methoxyphenol (MeHQ)

Ein bevorzugter Fall fir Ethergruppen IIIb, sind Ethergruppen, in
denen Y fir eine Alkylengruppe, insbesondere eine Cz-Cg Alkylen-
gruppe steht, welche durch eine Estergruppe

|

0
unterbrochen ist

und X fur eine Alkylarylgruppe steht, wobei die Alkylgruppe eben-
falls durch Ether- oder Estergruppen unterbrochen sein kann und
die Arylgruppe durch Hydroxylgruppen oder Alkylgruppen, ins-
besondere Ci-Cg Alkylgruppen substituiert sein kann.

Fir diesen Fall seien folgende Verbindungen beispielhaft aufge-
fihrt:

0

\: HO CHp— CHy—C—O—— CHy;— CHy— 0— CH2_2|
2
Irganox® 245 von Ciba Geigy

Ganz besonders bevorzugt sind Antioxidationsmittel, welche zu-
sdtzlich zur aromatisch gebundenen Hydroxylgruppe eine Ether-
gruppe enthalten und welche zumindest bei einer der aromatisch
gebundenen Hydroxylgruppen zwei ortho-sténdige Ci-Ce¢-Alkyle, ins-
besondere zwei tertidr-Butylgruppen, als gubstituenten aufweisen.

Bei dem Antioxidationsmittel handelt es sich bevorzugt um eine
niedermolekulare Verbindung mit einem Molekulargewicht unter
1500 g/mol, insbesondere unter 1000 g/mol. In Betracht kommen je-
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9
doch auch polymere Antioxidationsmittel mit entsprechenden
Hydroxylgruppen und gegebenenfalls Ethergruppen.

Fs kénnen auch verschiedene Antioxidationsmittel im Gemisch ein-
gesetzt werden.

Die erfindungsgemdBe Zusammensetzung kann neben dem Polyacrylat
und dem Antioxidationsmittel gegebenenfalls noch weitere Zusatz-
stoffe, z.B. Tackifier, wie Abietinsdureester, andere Stabilisa-
toren oder Weichmacher enthalten.

Der Gehalt des Antioxidationsmittels in der Zusammensetzung be-
tréagt vorzugsweise 0,001 bis 3 Gew.-Telle, besonders bevorzugt
0,005 bis 2 Gew.-Teile, ganz besonders bevorzugt 0,005 bis

0,1 Gew.-Teile und insbesondere 0,01 bis 0,08 Gew.-Teile bezogen
auf 100 Gew.-Teile Polyacrylat.

Die erfindungsgemdBe Zusammensetzung eignet sich zur Herstellung

" von Beschichtungen, insbesondere eignet sie sich als Schmelzhaft-
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30

35

40

45

klebstoff und entsprechend zur Herstellung von Schmelzhaftkleb-
stoffbeschichtungen, z.B. auf Etiketten, Klebebandern und Folien.
Die Etiketten kénnen z.B. aus Papier oder Kunststoffen wie Poly-
ester, Polyolefine oder PVC sein. Die Klebebédnder oder Folien
kénnen ebenfalls aus den vorstehenden Kunststoffen sein.

zur Herstellung der Beschichtungen koénnen die erfindungsgemidfBen
Zusammensetzungen vorzugsweise als Schmelze auf die zu beschich-
tenden Substrate aufgetragen werden.

Vorzugsweise wird die Zusammensetzung dazu auf 60 bis 200°C er-
hitzt, insbesondere auf 90 bis 160°C erhitzt, so daB sie als
Schmelze vorliegt.

Die Schmelze kann gegebenenfalls bei hohen Temperaturen, z.B. von
60 bis 160°C, insbesondere von 80 bis 140°C, mehrere Tage, z.B.
eine Woche, gelagert oder transportiert werden, ohne daB eine
thermische Vernetzung festzustellen ist.

Danach kann die Zusammensetzung als Schmelze, d.h. im allgemeinen
bei Temperaturen von 80 bis 160°C auf Substrate, wie sie z.B. ocben
genannt sind, aufgetragen werden.

Bevorzugte Schichtdicken sind z.B. 2 bis 200 pm, besonders bevor-
zugt 5 bis 80, ganz besonders bevorzugt 10 bis 80 um.
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Tm Falle UV-Licht vernetzbarer Polyacrylate kann dann mit ener-
giereicher Strahlung, vorzugsweise UV-Licht bestrahlt werden, so
daB eine Vernetzung erfolgt.

Im allgemeinen werden die beschichteten Substrate dazu auf ein
Transportband gelegt und das Transportband an einer Strahlungs-
quelle, z.B. einer UV-Lampe vorbeigefihrt.

Der Vernetzungsgrad der Polymerisate hdngt von der Dauer und
Intensitdt der Bestrahlung ab.

Vorzugsweise betradgt die Strahlungsenergie insgesamt 100 bis
1500 mJ/cm? (Gesamt UV-Dosis, gemessen mit dem UV-Power Puck) be-
strahlte Flache.

Die erhaltenen, beschichteten Substrate kénnen vorzugsweise als
gelbstklebeartikel, wie Etiketten, Klebebander oder Schutzfolien
Verwendung finden.

Die erhaltenen, mit UV-Licht vernetzten Schmelzklebstoffbeschich-
tungen haben gute anwendungstechnische Eigenschaften, z.B. eine
gute Haftung und hohe innere Festigkeit. Trotz der Gegenwart des
Antioxidationsmittels bleiben die Polyacrylate gut mit UV-Licht
vernetzbar.

Das Antioxidationsmittel verhindert eine durch Sauerstoff und/
oder Warme induzierte Vernetzung der Polyacrylate; die Polyacry-
late sind auch unter aeroben Bedingungen lagerstabil.

In den folgenden Beispielen wurde acResin® DS 3532 (ein UV-ver-
netzbares Polyacrylat der BASF auf Basis von Ethylhexylacrylat
und einem Fotoinitiator der FOrmel I, mit einer GlasUbergangs-
temperatur von -60°C) mit jeweils 0,02 Gew.-% Irganox® 245 (ein
Stabilisator der Ciba-Geigy), Ralox BHT (von Raschig GmbH)
4-Methoxyphenol (MeHQ) und einem Referenzantioxidant ”Phenol-
phosphorester” Irganox 1222 versetzt und bei 140°C unter Luft-
atmosphdre getempert. Der thermisch induzierte Vernetzungsprozess
wurde anhand des K-Wertes und optisch anhand der FlieRfédhigkeit
verfolgt: Die Referenzprobe ohne einen Zusatz war bereits nach
48 h vernetzt, genauso mit Referenzantioxidant #Phenolphosphor-
ester” (Irganox 1222). Der Zusatz der erfindungsgemdfen Anti-
oxidantien Irganox 245 und insbesondere der Zusatz von MeHQ und
ganz besonders 2,6 Di-tert.Butyl—-4-Methylphenol (Ralox BHT) be-
wirkt eine deutliche Verlangsamung des thermischen Vernetzungpro-
zesses.
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Lagerzeit K-Wert K-Wert K-Wert K-Wert K-Wert
Tage [ohne [+0,02 [+0,02 [+0,02 [+0,02
Additiv] Gew.~-% Gew.-% Gew.—-% Gew.~-%
Irganox Irganox MeHQ] Ralox
5 1222] Re- 245] BHT]
ferenz-
Antioxi-
dant
0 54,3 53,0 53,0 54,5 46,9
. 2 geliert geliert 53,1 54,3 47,2
0
4 geliert geliert 54,2 54,9 47,3
8 geliert geliert geliert 54,8 47,1
10 geliert geliert geliert 54,5 47,1
12 geliert geliert geliert 55,3 47,3
15 14 geliert geliert geliert 56,1 47,7
15 geliert geliert geliert geliert 48,5
16 geliert geliert geliert geliert 49,0
17 geliert geliert geliert geliert geliert
20 acResin DS 3532 wurde auf ein Tragermaterial (Hostaphan RN 36)

25

30

35

appliziert (20 g/m2?), anschlieBend mittels UV-Licht der Wellen-
ldnge 260-280 nm (IST-CK-Strahler, H-Spektrum 4,2 mJ/cm UV-C Do-
sis) vernetzt. Die Prifung der erzielten Vernetzung erfolgt an-
hand der Scherfestigkeit (in Anlehnung an FINAT FTM 8: 10 min
Kontaktzeit, 25x25 mm Verklebungsfldche, 1lkg Belastung, gemessen
wird die Zeit bis der Verbund unter der Belastung reisst). Ent-
sprechend wurde mit einer Zusammensetzung verfahren, welche zu-
sdtzlich 0,02 % Ralox BHT enthélt.

Scherfestigkeit, 25x25 mm, 1 kg
10 min Kontaktzeit

[stunden]

acResin DS 3532

ohne Zusatz ca. 100, adhdsives Bruchbild

mit 0,02 Gew.-% Ralox BHT ca. 100, adhdsives Bruchbild

Auch am adhdsiven Bruchbild ist die hohe Kohdsion, d.h. die hohe
Vernetzung und damit verbunden die hohe innere Festigkeit in der
Klebstoffschicht zu erkennen.

40 -

45

Adhiésives Bruchbild heiBft, dass der Riss nicht innerhalb der
Klebstoffschicht erfolgt, sondern an der Grenzfldche Substrat/
Klebstofffilm und daher auf dem Substrat keine Klebstoffreste
verbleiben.
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12

Patentanspriiche

1.

Zusammensetzung, enthaltend

- ein aus der Schmelze zu verarbeitendes, im wesentlichen
wasser- und lésemittelfreies Polyacrylat und

- ein Antioxidationsmittel, welches mindestens eine aroma-
tisch gebundene Hydroxylgruppe enthdlt und ausschlieBlich
aus Wasserstoff, Kohlenstoff und Sauerstoffatomen aufge-
baut ist.

Zusammensetzung gemd3B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Polyacrylat zu mehr als 60 Gew.-% aus Acrylmonomeren
besteht.

Zusammensetzung gemdB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Polyvacrylat eine Glastibergangstemperatur von
-55 bis -10°C aufweist.

Zusammensetzung gemdBf einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB es sich um ein mit UV-Licht vernetzbares
Polyacrylat handelt.

Zusammensetzung gemdB einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Polyacrylat einen K-Wert von 30 bis
80, gemessen in Tetrahydrofuran (1l%ige Losung, 21°C) hat.

Zusammensetzung gemdBf einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass sich in beiden ortho-Positionen zur aro-
matischen Hydroxylgruppe eine C;i-Cg-Alkylgruppe, vorzugsweise
eine tertidr Butylgruppe befindet.

Zusammensetzung gemdl einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antioxidationsmittel zus&dtzlich eine
Ethergruppe enthdlt.

zZusammensetzung gemdB einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass es sich bei dem Antioxidationsmittel um
chemische Verbindungen der folgenden Formel handelt:
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10.

13
R2 R3

Rl R4 IITI

R6 RS
worin

mindestens einer der Reste R! bis R® fir eine Hydroxylgruppe
und

mindestens einer der Reste R! bis RS fir eine Ethergruppe der
Formel

— 00— X IITa

oder der Formel

— yv— 00— X IIIb

worin X flr eine einwertige Kohlenwasserstoffgruppe steht,
die gegebenenfalls durch Hydroxylgruppen, Estergruppen oder
weitere Ethergruppen substituiert oder unterbrochen sein kann
und ein Molgewicht von bis zu 1000 g/mol hat

und Y fir eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe, welche
gegebenenfalls ebenso durch Hydroxylgruppen, Estergruppen
oder weitere Ethergruppen substituiert oder unterbrochen sein
kann und ein Molgewicht von bis zu 500 g/mol hat,

steht und

die Ubrigen Reste R! bis R6 unabhdngig voneinander fir ein
Wasserstoffatom oder eine C; bis Cg¢ Alkylgruppe stehen.

Zusammensetzung gemdB einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Menge des Antioxidationsmittels
0,005 bis 0,1 Gew.-teile, bezogen auf 100 Gew.-teile Poly-
acrylat betragt.

Im geschmolzenen Zustand vorliegende Zusammensetzungen gemaB
einem der Anspriiche 1 bis 9.
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11.

12.

13.

14
Verwendung der Zusammensetzung gemdB einem der Ansprliche 1
bis 10 als Schmelzhaftklebstoff.

Verfahren zur Herstellung von Beschichtungen, insbesondere
Schmelzhaftstoffbeschichtungen, dadurch gekennzeichnet, dass
Zusammensetzungen gemdl einem der Anspriche 1 big 9

a) bei Temperaturen von 60 bis 200°C geschmolzen werden

b) gegebenenfalls als Schmelze bei erhdhten Temperaturen ge-
lagert werden

¢) als Schmelze auf Substrate aufgetragen werden und

4d) zur Vernetzung anschlieBfend mit energiereichem Licht be-
strahlt werden.

Verfahren gemdB Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens einer der Verfahrensschritte a) bis d) unter aer-
oben Bedingungen, das heiBt in Gegenwart von Luftsauerstoff
durchgefihrt wird.
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