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Keramia izzitégyertya

Keramia izzitdgyertya, amely elektromos vezetd keramiabdl készilt
vezetOréteggel, valamint  elektromosan  szigeteld  keramiabdl  késziilt
szigeteléréteggel rendelkezik. A taldlmany lényege, hogy a vezetéréteg
arambevezetd rétegekbdl (20,21) all, amelyeket fiitéréteg (18) két dssze, a flitdréteg
(18) anyaganak fajlagos elektromos ellenallasa abban a hémérsékleti tartomanyban,
amelyben az izzitégyertya miikodik, a hémérséklettél fliggéen valtozik és nagyobb,
mint az arambevezetd rétegek (20, 21) anyaganak fajlagos elektromos ellenallasa

és kisebb, mint a szigeteléréteg (22) fajlagos elektromos ellenallasa.

(1. abra)
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Keramia izzitégyertya

A talalmany targya dizelmotorban hasznalt keramia izzitogyertya, amely
megfelel az elsé szabadalmi igénypontban leirt feltételeknek. Kilsd keramiaizzos
izzitégyertydk mar ismertek, példaul az DE-OS 40 28 859 szdma szabadalmi
leirasbdl. Ezen kiviil vannak fémbaél készilt izzitogyertyak is, mint peéldaul a DE-OS
29 37 884 szamu szabadalmi leirasban szereplé, amelyeknél a fém izzitéspiral
flitéelemmel van Osszehegesztve. Itt az izzitbgyertya mikodése kdzben lehetéség
van a héfesziiltség megfigyelésére, ezaltal mérheté a hémérséklet az egyes
hengerekben. A keramia fitéelemmel rendelkezé izzitogyertyaban azonban nincs
ilyen izzitéspiral.

A DE 198 44 347 szamu szabadalmi leirasban ismertetett izzitbgyertyaban a
csatlakozéelem és az izzité elektromos kapcsolatat érintkezéelem biztositja. Ez az
érintkezéelem rugo, ahogy az az 1. abran is lathato.

A taldlmany targyat képezé, az els6 szabadalmi igénypont szerinti
jellemzékkel rendelkezé keramia izzitbgyertya elénye, hogy az izzit6 hémérséklete
mérhet6. Ez az elsé olyan keramia izzitbgyertya, ahol az izzit6 hémérséklete
t6bblétréfordités nelkal, az izzitd kilsé feluletén kivalasztott szakaszon kézvetleniil
mérheté. A hémérséklet mérés az izzitdgyertya méretéhez képest kicsi, kivalasztott
szakaszon torténik, mialtal csékkentheté a nagyobb mérési terilleten tapasztalhaté
héeloszlasbol adédé mérési hiba. Tovabbi elény, hogy a talalmany szerinti
izzitdgyertyaban a fatbteliesitmény az izzito egy kivalasztott szakaszara
koncentralhatd, anélkiil, hogy megvaltoztatnank az aramvezetd réteg
keresztmetszetét, sét, azon a tertleten, ahova a f(itételjesitményt koncentralni

szeretnénk, sem a kilsd fellletet, sem a kolcsdénhatasban részt vevé feliiletet nem



kell megtérnink. Tovabbi elény, hogy ez a hémérséklet mérésre alkalmas keramia
izzitdgyertya kis koltséggel eléallithatd.

Az elsé szabadalmi igénypontra hivatkozoé aligénypontokban felsoroltak
alapjan elkészithetdk a féigénypontban leirt keramia izzitdgyertya tovabbfejlesztett,
javitott valtozatai. A f(itbelem mechanikus miikédésének zavartalansaga elsésorban
az izzitégyertya kulonbozé részeihez hasznalt keramia helyes megvalasztasaval
biztosithatd. A mért hdmérsékleti adatok feldolgozasa vezérlékésziilékkel toérténik,
ezaltal az izzitégyertya kivalasztott pontjan szabalyozhatdé a hémérséklet. A
talalmany targyat képezé izzitbgyertya passziv (izemi allapotban, miutan a felf(ités
befejezé6dott, eldnyosen  héérzékeléként hasznalhats. gy  ellendrizhetjiik,
megfeleléen zajlik-e az égési folyamat a mindenkori hengerben. Az igy kapott
informaciok alapjan befolyasolhatjuk az égési folyamatban fontos szerepet jatszé
paramétereket.

Az els6 szabadalmi igénypontban leirtaknak megfeleld, a talalmany szerinti
keramia izzitdgyertya elénye a technika allasa szerinti eddig ismert izzitégyertyakkal
szemben, hogy a vezetérétegek nagyobb keresztmetszete révén nagyobb
aramerdsségl aram sem okoz termikus karosodast az érintkezéelemek anyagaban.
Az érintkez6elem anyaganak nagy felllete azért is elényés, mert javitia a hévezetd
kepességet. Az érintkezéelem rugalmassaganak készénhetden kiegyenlithetd az
erintkezbelemet korllvevd, eltéré hétagulasi egyltthatoval rendelkezé alkatrészek
hé hatasara bekévetkezé elmozdulasa.

A 1. igenypontra hivatkozé aligénypontokban ismertetett moédszerekkel
eléallithatok a féigénypontban leirt keramia izzitogyertya tovabfejlesztett, javitott
valtozatai. Az érintkezéelem elénydsen grafitbdl vagy j6 vezetSképességii
keramiaporbdl készil, mivel ezek az anyagok korrézidalldak. Az is elényds
megoldas, ha az érintkez6elem nem teljes egészében — mindazonaltal
talnyomérészt — grafitbol, vagy jo vezetOképességli keramia- illetve fémporbél
készul, mivel igy, kozel azonos tulajdonsagl, de alacsonyabb anyagkoéltségt

erintkezéelemet kapunk. A talalmany szerinti érintkezéelemmel rendelkez6



izzitégyertyat célszer(i az alabbiakban ismertetett modon elkésziteni, mert a gyertya
hazaban talalhaté alkatrészek ennek megfelelé elrendezése kizarja a révidzarlat
lehetéségét. Ezenkivil ebben az elrendezésben az alkatrészek olyan szorosan
illeszkednek egymashoz, ami megakadalyozza, hogy az alkatrészek meglazuljanak,
illetve a rugalmas elemek (példaul az érintkezéelem) altal rajuk gyakorolt eré
hatasara eltorjenek.

A talalmany kiviteli alakjait az abrak segitségével magyarazzuk
részletesebben, ahol az

1. abran a taldlmany szerinti izzitégyertya hosszmetszete lathato, a

2. abran a gyertyan kivil elhelyezkedd, keramia fiitSelem elillsé szakasza
lathato oldalnézetben, a

3. abran a talalmany szerinti izzitbgyertya és a vezérléberendezések
kapcsolata, a

4. abran a talalmany szerinti keramia izzitdgyertyaban és a vezetékekben
fellépd ellenallasok, végil az

S. abran a talalmany szerinti izzitdgyertya hosszmetszete lathaté.

Az 1. abran a taldlmany szerinti 1 keramia izzitdgyertya vazlatos
hosszmetszete lathatd. Az 1 izzitdgyertya égéstértél tavolabb esé végén az
elektromos kapcsolatot 2 kércsatlakoz6 biztositja, amelyet 3 szigeteléelem valaszt el
a gyertya 4 hazatol, és amely 5 henger alaku vezetébetéthez kapcsolodik. Az 5
henger alak( vezetSbetétet a 4 hazban 7 fémgyliri és elektromosan szigetelé 8
keramiahuvely rogziti. Az 5 henger alaki vezet6betét 10 erintkezé4csap és 12
érintkezéelem segitségével kapcsolédik a 14 keramiaizzitéhoz. Az 5 henger alaku
vezetdbetét és a 10 érintkezécsap egy alkatrészt is képezhet. A 12 érintkez6elem
eldnyésen érintkezérugdé vagy jo elektromos vezetéképességli porbdl késziilt
témites, vagy j6 elektromos vezet6képességli, rugalmas tabletta, ami elénydsen
grafitbél készul.

Az izzitdgyertya belsejét 15 hoszigeteld tomités valasztja el az égéstértsl. A

15 hoszigeteld tomités elektromos vezeté szénvegyiletbdl készil. A 15 hészigeteld



tomités keszulhet fémbél, szén és fém keverékébdl vagy keramia és fém
keverékébdl is. A 14 izzité keramia 18 fiitérétegbél és keramia 20, 21 arambevezetd
rétegekbdl all, ahol a két 20, 21 arambevezeto réteget a 18 fiitéréteg koti 6ssze, és
igy egyutt alkotjak a vezetdréteget. A 20, 21 drambevezet rétegek és a 18 fiitéréteg
formaja tetszéleges. A vezetéréteg elényésen U- alaka. A 20, 21 arambevezetd
_reétegeket 22 szigetel6réteg valasztja el egymastol, amely szintén keramiabol készul.

Az 1. abran lathaté kiviteli valtozatnal a 14 izzit6 Ggy van kialakitva, hogy a
20, 21 arambevezet® rétegek és a 18 fiitéréteg a 14 izzitdnal szabadon vannak.
Olyan megoldas is lehetséges, hogy a 20, 21 arambevezeté rétegek még egy kiilsé,
elektromosan szigetelé keramiaréteggel is be vannak vonva. A keramiaizzitét a
gyertyahazon belll egy, az abrakon nem jelolt ivegréteg szigeteli el az izzitégyertya
egyéb 4, 8, 12, 15 részeitdl.

A 12 érintkezéelem és a 20 arambevezetd réteg kézotti elektromos érintkezés
ugy van megoldva, hogy az Uivegréteg a 24 ponton meg van szakitva. Az iivegréteg
a 26 ponton is meg van szakitva, hogy létrej6jjon a 21 arambevezeté réteg és a 4
haz koz6tti elektromos érintkezés, a 15 hészigeteld témitésen keresztul.

Ennél a kiviteli valtozatnal a 18 flitéréteg elénydsen az izzitd csucsan
helyezkedik el. De a fitéréteg a vezetéréteg mas pontjara is helyezhets. A 18
futérétegnek arra a pontra kell kertlnie, ahol a legnagyobb fiitéhatast kivanjuk elérni.

A 2. abran a keramia fitéelem oldalnézetben lathaté. Az 1. &brahoz
hasonléan ez az abra is azt a kiviteli alakot szemlélteti, amelynél a 18 fiitéréteg az
izzit6 cstcsan helyezkedik el. A 20, 21 arambevezett rétegek és a 22 szigeteléréteg
szintén szerepel az abran. Ezen az oldalnézeti rajzon az a kiviteli alak lathaté, ahol a
vezetdréteg, amelyet a 20, 21 arambevezets rétegek és a 18 f(itéelem alkot, U-
alaku.

Azt az Uzemi allapotot, amikor az izzitd, az égés elésegitése érdekében az
égestérben felmelegszik és ez a flitési folyamat a belséégésii motor beinditasakor,

az utoizzitasi fazis soran — ami elény6sen tobb mint 3 perc idétartamu -, valamint az



Ujraizzitasi fazisban zajlik, ha az égéstér hémérséklete a belséégésii motor
mukddése soran tulzottan lecsokken, aktiv Gizemi allapotnak nevezziik.

A talalmany szerinti keramia izzitdgyertyaban a 18 flitéréteg anyagat ugy kell
megvalasztani, hogy a 18 flitéréteg abszolut elektromos ellenallasa nagyobb legyen,
mint a 20, 21 arambevezetd rétegek abszolit elektromos ellenallasa. (a
tovabbiakban a jelzé nélkul hasznalt ,ellenallas” kifejezés az abszolut elektromos
ellenallast jelenti.)

Az U-alaku vezetdréteg két szara kozotti keresztiranyl aramlas elkerilése
érdekében a szigeteléréteg ellenallasat Ggy kell megvalasztani, hogy az joval
nagyobb legyen, mint a 18 fiitéréteg és a 20, 21 arambevezeto rétegek ellenallasa.

A 3. &bran az 1 izzitégyertyaval kapcsolatban all6 készulékek vazlatos rajza
lathat6. Ezek kozil az elsé a 30 motorvezérlé berendezés, amely szamlalo- és
adattarol6 egységbél all. A 30 motorvezérlé berendezés az izzitogyertya motortol
fuggd paramétereit tarolja. llyenek példaul a motor terhelésétdl és fordulatszamatol
fuggben alakul6 ellenallasi- és hoémérsékleti jelleggorbék. A 30 motorvezérld
berendezés adattarol6 egysége a tokéletes égésre jellemzé egy vagy tébb
homersékleti referenciaértéket is tartalmaz. A 30 motorvezérlé berendezés azokat a
paramétereket szabalyozza, amelyek az égést befolyasoljak, mint példaul az
Uzemanyag befecskendezés idétartama, a befecskendezés kezdé idépontja és zard
idépontja. A 32 szabalyzokésziilék a motorvezérlé berendezésté| kapott fesziiltséget
szabalyozza. Ez az izzitdgyertya miikodéséhez szilkséges 6sszes feszilltség. A 32
szabalyzokészilék ezen kivul ampermérét is tartalmaz, amellyel az izziton atfolyo
aram er6ssége mérhetd. Tartalmaz tovabba adattarolé- és szamlaléegységet. A 30
motorvezérld berendezés és a 32 szabalyzdkészilék feladatait egy készulék is
ellathatja.

A 4. abra az izzitogyertyaban fellépd ellendllasokat szemlélteti. A 41
ellenallas, melynek értéke R20, a keramia 20 arambevezet6 réteg ellenallasa. A 43
ellenallas, melynek értéke R1, a fiitéréteg ellendllasa. A 45 ellenallas, melynek

értéke R21, a keramia 21 arambevezet réteg ellendllasa. Ehhez jarulnak még az



egyéb vezetékek ellendllasai, de ezek az R20 és R21 ellenallasokhoz képest olyan
kis mértékiiek, hogy figyelmen kiviil hagyhaték. A 4. abran ezek nincsenek
feltintetve. A 41, 43 és 45 ellenallasok sorba vannak kapcsolva. A 4. abra alapjan
végzett vizsgalatok szempontjabol az esetlegesen fellépd keresztirany aramlasok
elhanyagolhaték. gy az R20, R1 és R21 ellenallasok 6sszegzésével megkapjuk az
R osszes ellenallast. Az Gsszeadott tényezoék kézil a legnagyobb értékii az R1
ellenallas.

A 30 motorvezérlé berendezés a benne tarolt jelleggérbék és az izzitd kivant
hémeérséklete alapjan effektiv fesziltséget ad meg, amelyet a 32 szabalyzokészilék
szabalyoz. A 41, 43 és 45 ellenallasok hémérsékletfiiggése kovetkeztében az
izzitogyertyaban és az R ellenallasban | aramerésség jelentkezik, amelynek
nagysagat a 32 szabalyzokészilék méri. Az ésszellenallas (R= R20+ R1 + R21)
hémérsékletfliggését elsésorban az R1 ellenéllas hémérsékletfiggése hatarozza
meg, mert ebben az egyenletben ez a legnagyobb érték(i ellenallas.

Az R20, R1 és R21 ellenallasok hdmérsékletfiiggése az izzitdgyertya teljes
mikodési tartomanyaban - a szobah6mérséklet és korilbelil 1400 C fok kozotti
homérsekleti tartomanyban - alland6. Az égéstér hémérséklete az izzitogyertya
mukddési tartomanyaba esik.
jelleggdrbe alapjan hémérsékleti adatta szamitja at, amely hémérséklet lényegében
a 18 flitéreteg hdomeérsékletének felel meg, mivel az R1 ellenallas joval nagyobb,
mint az R20 és az R21 ellenalldsok. Ez a hémérsékleti adat visszajut a 30
motorvezerlé berendezésbe, amely ennek alapjan djraszamitott effektiv fesziltséget
hataroz meg az izzitogyertya szamara.

Az izzité 18 flitérétegének hémérséklete kijelzén is megjelenithetd. Arra is
lehetéség van, hogy a 30 motorvezérlé berendezésbe tovabbitott hdmérsékleti adat
alapjan, a 30 motorvezérlé berendezésben tarolt egy vagy tébb hémérsékleti
referenciaérték figyelembevételével kovetkeztessiink az egyes hengerekben zajl6

€gés mindségére.



Amennyiben az égés nem tokéletes, a szabalyzokészilékkel az egyes
hengerekben  kalén-killén  beavatkozhatunk az  égési folyamatba, és
gondoskodhatunk a tokéletes égésrol. Valtoztathatjuk példaul az iizemanyag-
befecskendezés idétartamat, kezdeti id6pontjat vagy a befecskendezési nyomast.

Egy tovabbi kiviteli valtozatnal az égéstér hdmérsékletét az izzitogyertya
passziv Uzemi allapotaban is mérhetjilk, azaz, az utdizzitds utan, amikor az
izzitbgyertya mar nincs aktiv Gzemi allapotban. A 30 motorvezérlé berendezés itt
alacsonyabb effektiv fesziltséget hataroz meg, majd - hasonléan az aktiv Gzemi
allapothoz - az R ellenallasnal keletkez6 | aramerésség mérése kdvetkezik, amibél a
ftott terhlet hémérsékletére kovetkeztethetiink, amely voltaképpen az égéstér
hémérsékletének felel meg.

Az egestér hémérsékletét (hengerenként kulon-kilon) ésszehasonlithatjuk a
30 motorvezérl6 berendezés memoériajaban tarolt, a tokéletes égésre jellemzd egy
vagy tobb referenciaértékkel, épplgy, mint az aktiv zemi allapot soran végzett
mérésnél. Amennyiben az égéstér hdmérséklete nem felel meg a tokéletes égéshez
szilkséges homérsékletnek, beavatkozhatunk, és gondoskodhatunk a tokéletes
égésrél — ugyanlgy, ahogyan azt az izzitbgyertya aktiv izemi allapotanal mar leirtuk
— példaul valtoztathatiuk az Uzemanyag-befecskendezés idétartamat, a
befecskendezés kezdeti idépontjat és a befecskendezési nyomast.

Az R20, R1 és R21 ellenallasok értékét és hémeérsékletfliggését az alabbi

Osszefliggés

R=p*I/A

alapjan a p értéke hatarozza meg.

Itt | az ellenallas hossza, A a keresztmetszet, p pedig a hémérsékletfiiggd

ellenallas jele.



A hémérsékletfliggés mértékét az alabbi egyenletbél kapjuk meg:

P(T)= Po(To)*(1+ec(T)*(T-To)).

Itt a p(T) a fajlagos ellenallas, mint a T hémérséklet funkcidja, po a To
szobahdmeérsékleten mérhetd fajlagos ellenallas, és o«(T) hoémérsékletfliggd
hémérsékleti egyutthato.

Ha azt szeretnénk, hogy a 20, 21 arambevezeté rétegek R20 és R21
ellenallasa az R1-t6l eltéré modon valtozzon a hémérséklet fiiggvényében, akkor a
18 fltéréteg fajlagos ellenallasat tgy kell megvalasztanunk, hogy a flitérétegben
mért po nagyobb legyen, mint az arambevezeté rétegekben mért p,. A masik
lehetbség, ha a 18 flitéréteg o« hémérsékleti egyitthatéjat agy allitiuk be, hogy az
izzitogyertya mikodési tartomanyaban nagyobb legyen, mint a 20, 21 arambevezet
rétegek o« hémeérsékleti egyutthatdja. Ugy is megoldhatd, hogy a 18 flitéréteg po és
« ertekét egyarant agy allapituk meg, hogy az izzitgyertya mikodési
tartomanyaban nagyobb legyen, mint a 20, 21 arambevezetd rétegek ezen két
értéke.

Egy elényds kiviteli valtozatnal a 18 fiitéréteg és a 20, 21 arambevezetd
rétegek Osszetételét elénydsen ugy kell megvalasztani, hogy a 18 fiitoréteg po
értéke legalabb tizszer nagyobb legyen, mint a 20, 21 arambevezetd rétegek po
értéke. A 18 flitéréteg és a 20, 21 arambevezetd rétegek « hdémérsékleti
egyutthatéja megkozelitbleg azonos. Ezaltal az izzitogyertya telies iizemi
tartomanyaban 20 Kelvin pontossagi hémérsékletmérés végezhetd.

Egy elényds kiviteli valtozatnal a 22 szigeteléréteg fajlagos ellenallasa az
izzitégyertya teljes miikodési tartomanyaban legalabb tizszer nagyobb, mint a 18
fltéréteg fajlagos ellenallasa.

Egy elényds kiviteli valtozatnal a 18 flitéréteg, a 20, 21 arambevezeté rétegek
és a 22 szigeteléréteg kettdsfazisi keramiabél késziinek, amely az Al,O3, MoSiy,

Si3Ny4 és Y203 vegyiletek kozil legalabb kettét tartalmaz. Ez a kettésfazisu keramia



egy- vagy tébblépcsds szinterezési eljarassal allithatd el6. A rétegek fajlagos
ellenallasa elényésen a MoSi -tartalom és/vagy a MoSi, szemcseméretének
meghatarozasaval szabalyozhat6. A 20, 21 arambevezeté rétegek MoSi.-tartaima
elonyésen magasabb, mint a 18 f(itéréteg MoSi,-tartalma, ez utébbi viszont
magasabb, mint a 22 szigetel6réteg MoSi-tartalma.

Egy tovabbi elényés kiviteli valtozatban a 18 flitéréteg, a 20, 21 arambevezet
rétegek és a 22 szigeteléréteg kompozit-prekurzor-keramiabdl készul, eltérd
téltbanyag-aranyokkal.

Ezen anyag racsszerkezete polisziloxanokbél, poliszekvioxanokbdl,
poliszilanokbdl vagy poliszilacanokbél all, amelyek bérral vagy aluminiummal
dotalhatok és pirolizissel allithatok el6. Az egyes rétegek téltéanyagat az itt felsorolt
— AlO3, MoSi; és SiC - vegyiiletek, vagy legalabb ezek egyike alkotja. A fent emlitett
kett6sfazisi keramiahoz hasonléan itt is a MoSix-tartalommal és/vagy a MoSi,
szemcseméretével szabalyozhaté a rétegek fajlagos ellenallasa, a 20, 21
arambevezet6 rétegek MoSi-tartalma elényésen magasabb, mint a 18 fiitéréteg
MoSiz-tartalma, ez utdbbi viszont magasabb, mint a 22 szigeteléréteg MoSix-
tartalma.

A 22 szigeteléréteg, a 20, 21 arambevezetd rétegek és a 18 fiitéréteg
Osszetételét a fenti példakban gy valasztottuk meg, hogy hétagulasi egyitthatojuk
€s az arambevezetd rétegek, a flitéréteg és a szigeteléréteg szinterezés, illetve
pirolizis soran fellépé zsugorodasa azonos legyen, ezaltal nem keletkezik repedés
az izzitégyertyan.

Az 5. abra a taldlmany egyik tovabbi elényés kiviteli valtozatat mutatja be, az
1 izzitogyertya vazlatos hosszmetszete segitségével. A hivatkozasi jelek ezen az
abran is ugyanazokat az elemeket jelélik, mint az el6zékén, ezért ezek részletes
bemutatasat nem ismételjik meg. Az 1. abrahoz hasonléan az 5. abran lathatd
izzitbgyertya is 2 kdrcsatlakozéval rendelkezik, amely elektromos kapcsolatban van
a 5 henger alaki vezetSbetéttel. A 5 henger alaku vezetdbetét és a 14 keramia

izzitd elektromos kapcsolata a 10 érintkez6csapon és a 12 érintkezdelemen
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keresztiil valésul meg. Az 5 henger alaki vezetébetét, a 10 érintkezécsap, a 12
érintkezéelem és a 14 keramiaizzito egymas mogoétt helyezkedik el, az égéstér felé
haladva, ebben a sorrendben, ahogyan az az 5. abran lathatd. Az 5. abran
bemutatott elényés kiviteli valtozatban a 14 keramiaizzitd égéstértdl tavolabb esd
végén 11 vall van kialakitva. A 11 vall nem mas, mint a 14 izzitd6 keramia 20, 21
arambevezeté  rétegeinek és 22  szigetelérétegének  henger  alaku
meghosszabbitasa. A 11 vall keresztmetszete kisebb, mint a 14 izzitd égéstér
iranyaban hozza csatlakozé kovetkezé szakaszanak, a 13 kétegnek a
keresztmetszete. A 14 izzité6 égéstér fel6li végére nem szilkséges 18 fiitéréteget
beépiteni. Elénydsen ugy is megoldhatd, hogy egyszeriien csak a 20 és 21
arambevezeté rétegek vannak Gsszekétve az izzitogyertya égéstér feldli végén, ugy,
ahogyan azt mas kiviteli valtozatoknal a 18 fiitoréteg teszi.

Az 5 henger alaku vezetSbetét és a 10 érintkez6csap kdzésen alkotjia a
csatlakozoelemet, amely egy darabbdl is késziilhet. A csatlakozoelem égéstér fel6li
végén perem talalhaté, amely a 11 vallal egyutt a 12 érintkezdéelemet az
izzitogyertya k6zépvonalaban tartja.

A 12 érintkezéelem elénydsen grafitbél, fémporbdl vagy j6 vezetéképességii
keramiaporbdl készilt tabletta. Egy tovabbi elényés kiviteli valtozatban a tabletta
nem telies egészében készil — mindazonaltal tulnyomérészt — j6 elektromos
vezetOképességl porbdl, azaz grafitbol vagy fémporbdl, illetve j6 vezetéképességti
keramiaporbél.

A j6 elektromos vezetdképességli porbdl készilt 12 érintkezéelem rugalmas
érintkezést biztosit, amely nagy aramerdsség, illetve termikus igénybevétel
elviselésére alkalmas. A por nagy felllete j6 hévezetést tesz lehetévé. Ugyanezen
okbdl a jo vezetbképesség mellett alacsony atmeneti ellenallas érhetd el. A grafit és
a jo vezetbképességil keramiak emellett korrézidalloak is. A j6 vezetéképességii
porbdl készilt tabletta, rugalmassaganak készénhetéen, képes kiegyenliteni az
alkatrészek hd hatasara torténd elmozdulasat - amely az eltérd hétagulasi

egyutthaték eredménye.
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A jo elektromos vezetéképességl porbdl késziilt tablettat oldalrél henger
alaku 9 szoritéhively veszi kéril, amely itt az 1. abran bemutatott 8 keramiahuvely
helyén, 6nallé alkatrészként szerepel. A 9 szoritohively a 8 keramiahivelyhez
hasonloan szigetelé funkciét tolt be, ezért elénydsen keramiabol késziil. Az
izzitégyertya Osszedllithsa soran a jo elektromos vezetéképességii porbdl készilt
tabletta égéstértél tavolabb esé oldala nekiszorul a csatlakozéelem peremének,
égéstér feldli oldala pedig a 14 izzitd6 11 vallanak és egyben beszorul a 9
szoritéhuvelybe. Az alkatrészek ilyetén Gsszeszorulasa, kildsnésen az egymashoz
szoritott 8 keramiahlvely és 9 szoritohuvely - tehat a korlatozott mértéki préseléerd
-, megakadalyozza, hogy a tablettat koriilfogo 9 szoritohiively a 12 érintkezéelemre
hato présel6 eré kdvetkeztében fellépd tul nagy mértékl belsé nyomas hatasara
szétrepedjen. A j6 elektromos vezetSképességli porbdl készilt rugalmas tabletta
beszoritasaval létrehozott axidlis el6feszités kiegyenliti a hétagulas kdvetkeztében
bekovetkezd elmozdulasokat, valamint az izzitdgyertya razkédasa soran fellépd
deformalddast és rezgési terhelést.

Az 5. abréan lathaté izzitégyertya, amelynek 12 érintkezéeleme j6 elektromos
vezetbképességli tabletta, a kbvetkezdképpen allithaté dssze.

Elészér a 15 hészigeteld tomitést csusztassuk fel a 14 keramiaizzitora a 14
keramiaizzito égéstér feléli csticsa feldl, majd az egészet helyezzilk be a 4 hazba,
annak égéstértél tavolabb es6é vége felél. Végul illesszilk 6ssze a 12
erintkezéelemet, a 9 szoritdhuvelyt, az 5, 10 csatlakozéelemet, a 8 keramiahtvelyt
és a 7 fémgylrit, és ezutan az egészet helyezzilkk be a 4 hazba, annak égéstértol
tavolabb es6é vége feldl. Ezutan a 7 fémgydriire gyakorolt tengelyiranyG erd
segitségevel szoritsuk 6ssze a hazban talalhatd alkatrészeket, kiilonods tekintettel a
12 érintkezéelemre, amely jo elektromos vezetéképességli porbol késziilt tabletta,
és a 15 hészigetelé tomitésre. A 12 érintkez6elemre csak annyi ideig gyakoroljunk
erét, mig az 5, 10 csatlakozéelemek 10 érintkezécsapja teljesen be nem szorul a 9

szoritdhtivelybe és a 8 keramiahively pereme felfekszik a 9 szoritohiively peremére.



-12- esee

A j6 elektromos vezetéképességii porb6l késziilt, rugalmas tabletta beszoritasaval
eléfeszités jon létre. Végil a 4 hazra kivulrél gyakorolt radialis erével szoritsuk meg
a 7 fémgydrdt. Ezutan illesszuk fel a 3 szigeteléelemet és a 2 kdrcsatlakozoét, és a 4

hazra kivulrél gyakorolt radialis erével ezeket is szoritsuk meg.
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Szabadalmi igénypontok

1. Kerdmia izzitdgyertya, amely elektromos vezeté keramiabol készilt
vezetOréteggel, valamint  elektromosan  szigetel6  keramiabol  késziilt
szigetelSreteggel rendelkezik, azzal jellemezve, hogy a vezetéréteg arambevezets
rétegekbdl (20,21) all, amelyeket fiitéréteg (18) kot Ossze, a fatéréteg (18)
anyaganak fajlagos elektromos ellenallasa abban a hémérsékleti tartomanyban,
amelyben az izzitégyertya miikodik, a hémérsékletts| fuggéen valtozik és nagyobb,
mint az arambevezet6 rétegek (20, 21) anyaganak fajlagos elektromos ellenallasa

és kisebb, mint a szigetel6réteg (22) fajlagos elektromos ellenallasa.

2. Az 1. igénypont szerinti izzitogyertya, azzal jellemezve, hogy
szobahdémérsékleten a fiitéréteg (18) fajlagos elektromos ellenallasa nagyobb, mint

az arambevezet6 rétegek (20, 21) fajlagos elektromos ellenallasa.

3. Az 1. igénypont szerinti izzitbgyertya, azzal jellemezve, hogy az
arambevezetd rétegek (20, 21) hémérsékleti egyiitthatéja az izzitdgyertya teljes

mikaodesi tartomanyaban kisebb, mint a fitéréteg (18) hémérsékleti egyutthatdja.

4. Az 1. igénypont szerinti izzitogyertya, azzal jellemezve, hogy az
arambevezetd rétegek (20, 21) hémérsékleti egyitthatdja és szobahdmérsékleten
mert fajlagos elektromos ellendllasa kisebb, mint a flitéréteg (18) hémérsékleti

egyutthatoja és szobahémérsékleten mért fajlagos elektromos ellenallasa.

5. Az 1. igénypont szerinti izzitégyertya, azzal jellemezve, hogy a fiitéréteg
(18) anyaganak szobahémérsékleten mért fajlagos elektromos ellenallasa legalabb
tizszer nagyobb, mint az arambevezeté rétegek (20, 21) szobahémérsékleten mért

legnagyobb fajlagos elektromos ellenallasa.
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6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti izzitbgyertya, azzal jellemezve,

hogy a fiitéréteg (18) az izzité csicsan helyezkedik el.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti izzitégyertya, azzal jellemezve,
hogy a flitéréteg (18), az arambevezetd rétegek (20, 21) és a szigeteldréteg (22)
kettésfazisu keramiabdl késziilnek, amelyek egy- vagy tobblépcsés szinterezési
eljarassal vannak el6dllitva, és az Al,O;, MoSi;, Si3Ns, Y203 vegyilletek kézil

legalabb kettét tartalmaznak.

8. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti izzitbgyertya, azzal jellemezve,
hogy a fiitéréteg (18), az arambevezetd rétegek (20, 21) és a szigeteléréteg (22)
kompozit-prekurzor-keramiabol késziinek, ahol a racsszerkezet polisziloxanokbol,
poliszekvioxanokbol, poliszilanokbél vagy poliszilacanokbél all, amelyek szennyezé
anyagként bért vagy aluminiumot tartalmaznak és pirolizissel vannak eldallitva, a
toltbanyagot pedig az Al,Os, MoSi; és SiC vegyiiletek, vagy legalabb ezek egyike

alkotja.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti izzitégyertya, azzal jellemezve,

hogy a fiitéréteg (18) hémérséklete a sajat, R1 ellenallasa alapjan van megallapitva.

10. A 9. igénypont szerinti izzitogyertya, azzal jellemezve, hogy a fiitéréteg
hémeérsékleti adata motorvezérlé berendezéshez (30) van tovabbitva, amely a kapott
hémersékleti adatot referenciaértékkel 6sszehasonlitja és a szabalyzokésziilék (32)

altal az izzitégyertyaba juttatott fesziltség utészabalyozasat végzi.

11. A 9. igénypont szerinti izzitégyertya, azzal jellemezve, hogy a fiitéréteg
hémeérsékleti adata motorvezérld berendezéshez (30) van tovabbitva, amely a kapott

hémérsékleti adatot egy vagy tobb, a tokéletes égésre jellemzé referenciaértékkel
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6sszehasonlita, és az égés szempontjabél meghatarozé  értékeket

utészabalyozassal beallitja.

12. A 9. igénypont szerinti izzitdgyertya, azzal jellemezve, hogy a
homérsekletmérés, a hémérsékleti adatnak a tokéletes égésre jellemzé egy vagy
tobb referenciaértékkel torténd Osszehasonlitisa, és az égés szempontjabol
meghataroz6 értékek utdszabalyozdsa az izzitégyertya (19) passziv Uzemi

allapotaban torténik.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti izzitdgyertya, azzal jellemezve, hogy az
égés szempontjabél meghataroz6 értékek az Uzemanyag-befecskendezés

idStartama, a befecskendezés kezd6 idépontja és a befecskendezési nyomas.

A meghatalmazott

Dr. Jakab Judit
padalmi GgyVive
a2SBG. &@12. Szabadalmi Ugyvivei Iroda
at 113.
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t, Andréssy
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