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Dzialo elektronowe dla wytwarzania i kierowania
strumienia elektronow

1

Przedmiotem wynalazku jest dzialo elektronowe
dla wytwarzania i kierowania strumienia elektro-
néw, zwlaszcza kilku strumieni elektronéw.

W znanych kineskopach kolorowych posiadaja-
cych wielostrumieniowe dzialo elektronowe, kazdy
ze strumieni elekironéw przechodzi przez oddziel-
ng soczewke elektronowsg, ktoéra skupia strumien
na okreslonym punikcie ekranu. Soczewka jest za-
sadniczo pole elektrostatyczne, ktére kieruje po-
szczegblne promienie strumienia, w czasie ich prze-
chodzenia przez pole, w strone wspoOlnego punktu.
Zwykle pole jest wytwarzane pomiedzy dwiema
rozstawionymi elektrodami umieszczonymi po-
przecznie wzgledem toru strumienia przy czym
elektrody posiadajg szereg o.wordéw przez ktoére
przechodzi strumien.

Charakterystyke soczewki zmienia sie przez
zmiane pola elektrostatycznego, zwylkle przez zmia-
ne napiecia miedzy elektrodami, zmiane wymiaru
otworow, zmiane odlegtoSci migdzy elektrodami
lub kombinacjs tych zmian.

W niektorych przypadkach, dla zmniejszenia
aberacji sferycznej pozadanym jest posiadanie so-
czewki o duzej odlegloéci ogniskowej. Poniewaz
napiecia na elektrodach soczewki sg ograniczone
do wielkosci ktore nie wywolujg wyladowan na
podstawie lampy obrazowej, to ogniskowg soczew-
ki mozna zwigkszyé przez zwickszenie wielxosci
otworu i ewentualnie odleglo§ci pomicdzy elektro-
dami. Jezeli jednak odstep pomiedzy elektrodami
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bedzie zbyt wielki (ponad 1,5 mm) to woéwczas
pole ogniskujgce stanie sie wrazliwe na zakl6cenia

spowodowane innymi polami elektrostatycznymi
istniejacymi w dziale elektronowym. Z drugiej
strony, kazde pole ogniskujagce wytworzone w

szczelinie o duzych rozmiarach zakléca réwniez
sasiadujgce pola elektrostatyczne. W idealnym
rozwigzaniu, soczewka powinna mieé wzglednie
duzg Srednice otworu (okolo 8 mm) i maly odstep
pomiedzy elektrodami (okolo 1,5 mm).

Rzeczywiste, fizyczne warunki dzialamia dziala
elektronowego stwarzajg szereg ograniczen dla
tego rodzaju uksztaowania. I tak na przyklad
w liniowym dziale elektronowym ujawnionym w
opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych nr
3772554 trzy strumienie elektroné6w przebiegaja
bardzo blisko siebie, a charakterystyke soczewek
imozna zmieniaé jedynie przez zmiane odleglosci
migdzy elektrodami poniewaz otwory juz posiadaja
maksymalnie dopuszczalne rozmiary. Dla uzyska-
nia szerokootworowej soczewki o idealnej charak-
terystyce, odstcp miedzy elektrodami musiatby Kkil-
kakrotnie przewyzszaé dopuszczalng wielkosé
1,5 mm.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukeji
dziala elektronowego, ktére nie ma wad znanych
rozwigzan. Cel wynalazku zostal osiggnigty przez
to, ze dzialo elektronowe zawiera Srodki przewo-
dzgce umieszczone pomiedzy pierwsza elektrodg
ogniskujgca i drugg elektrodg ogniskujgcg oraz re-
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zystor wlgczony miedzy pierwsza elektrode ognis-
kujgcg i drugag e-lektroae ogniskujgcyg i dotgczony
do $rodkéw przewodzacych w punktach usytuowa-
nych pomiedzy zakonczeniami rezystora. Srodki
przewodzgce, korzystnie w postaci kilku plyt me-
 talowych zawierajg co najmniej jeden otwoér usta-
wiony w osi strumienia elektronéw.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1

przedstawia dziato elektronowe wedlug wynalazku -

w widoku z boku, fig. 2 — dzialo z fig. 1 w wido-
ku z gory, fig. 3 — przekr6j wzdiuz linii 3—3 na
fig. 1. o

Na fig. 1—3 przedstawiono jednoliniowe dzialo
elektronowe telewizyjnej lampy obrazowej dla te-
lewizji kolorowej (nie pokazanej). Wynalazek mo-
ze byé réwniez stosowany w przypadkach dzial
o dowolnym uksztaltowaniu geometrycznym posia-
dajacych szerokoszczelinowg soczewke elektro-
nows.

Dzialo. elektronowe 10 zawiera dwa réwnolegle
szklane prety 28 wsporcze pomiedzy ktoérymi sg
montowane roézne elementy dzjala. Na jednym
koncu pretéw 28 zamontowane sg nakladki wspor-
cze 14 do ktérych sg przymocowane trzy katody
12, Za nakladkami wsporczymi 14 sg kolejno za-
montowane: siatka sterujgca 16, siatka ekranujg-
ca 18, pierwsza elektroda 21 przyspieszajgca i og-
niskujgca i1 druga elekiroda 26 przyspieszajgca
i ogniskujgca. Wszystkie trzy katody wyrzucaja
strumienie elektronéw wzdiuz trzech koplanarnych
tor6w 30. SiatKe sterujgcg 16 i siatke ekranujaca
18 stanowig $ciSle do siebie zblizone plaskie czesci
metalowe z ktérych kazda ma trzy otwory 17 i 19,
ustawione w osi z poszczegélnymi torami strumie-
ni 30 (fig. 3). Elektroda 24 przyspieszajgca i ognis-
kujaca jest Scisle zblizona do siatki ekranujgcej 18
i zawiera dwa cylindryczne kubki 20 i 22 polgczo-
ne swymi otwartymi zakonczeniami. W zamknie-
tych zakonczeniach kubkéw 20 i 22 s3 wykonane
po trzy otwory ustawione w osi z poszczegblnymi
torami strumieni 30. Otwory 21 w kubku 20 s3
wigksze od otworéw w siatce ekranujgcej 18 a ot-
wory 32, 34 i 36 w kubku 22 sg nieco wicksze od
otworéw w kubku 20. W pewnej odleglosci od ele-
ktrody 24 znajduje sig druga elektroda 26 przy-
spieszajaca i ogniskujgca zawierajgca cylindryczny

- kubek o podstawie 21.

W podstawie 27 znajdujgcej sie mnaprzeciwko
elektrody 24 sa wykonane trzy otwory 38, 39 i 40,
korzystnie nieco wigksze od otwor6w w kubku 22.
Srodkowy otwér 39 w podstawie 27 jest ustawio-
ny w osi ze Srodkowym otworem 34 w kubku 22.
Dwa zewnetrzne otwory 38 i 40 w podstawie 27
sg nieco przesuni¢te na zewngtrz w stosunku do
zewnetrznych otworéw 32 i 36 w kubku 22. Kubek

ekranujacy 42 z podstawg 43 jest zamocowany do -

elektrody 26 tak, ze podstawa 43 zakrywa otwarte
. zakonczenie elektrody 26. W podstawie 43 kubka
42, s3 wykonane trzy otwory 41 z ktérych kazdy
. jest ustawiony w osi z jednym z tor6w strumie-
ni 30. Kubek 42 zawiera takze trzy wygiete kulisto
prety 44 przymocowane do jego otwartego konca.

Na szklanych pretach 28 pomie-dzy>elek'troda 24
a elekirodg 26 zamocowanych jest sze§é plyt me-
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talowych 46 tak, ze o‘dste‘p pomiedzy kazdg z par
plyt nie przekragza 1,5 mm. W kazdej plycie 46
wykonane sa po trzy otwory 48 o wymiarach
zblizonych do wymiaréw otworéw 32, 34 i 36 w
kubku 22,

Kazdy z otworéw 48 jest ustawiony w jednej
osi z poszczegdlnym torem strumienia 30. Na jed-
nym ze szklanych brert()w 28, w poblizu piyt 46
jest zamocowany rezystor 50. Rezystorem 50 jest
cienka warstwa cermetu 49 osadzona na podiozu
51 polgczonym z pretem 28, Rezystor 50, ze wzgle-
du na to ze pracuje wewngtrz lampy obrazowej,
posiada bardzo matly cieplny wspétczynnik rezy-
stancji i moze wytrzymywaé wysokie napiecie
(okoto 32000 V), zwykle przykiladane do elektrody
26 przyspieszajacej i ogniskujgcej. Jeden koniec
rezystora 50 jest elektrycznie polgczony z elektro-
da 24 przyspieszajgca i ogniskujgcg za pomocg
przewodnika 54. Drugi koniec rezystora 50 jest
elekitrycznie polgczony z elektrodg 26 przyspiesza-
jaca i ogniskujgcg za pomocg drugiego przewod-
nika 56.

Kazda z kolejno odddlonych od elektirody 24
plyt 46 jest polaczona elektrycznie -za posSrednict-
wem zaczepu 52 z jednym z sze$ciu punktéw na
rezystorze 50 o kolejno coraz wiekszej rezystancji
wzgledem jednego konca rezystora.

Po umieszczeniu dziata elektronowego 10 we-
wnatrz lampy, prety 44 stykaja sie z wewnetrzng
powierzchnia lampy tworzac polgczenie elektrycz-
ne tej powierzchni z elektroda 26. W' czasie pracy
dziala, do pierwszej elektrody 24 przyspieszajacej
i ogniskujacej jest przykladane napigcie okoto
4000 V (wzgledem siatki sterujacej 16), a do we-
wnetrznej powierzchni lampy napiecie zawarte w
granicach od 25000 do 30000 V. Drugie napigcie
jest tym samym przykladane do elektrody 26
przyspieszajacej i ogniskujacej co stwarza réznice
napieé miedzy elektrodami 24 i 26. Réznica napieé
migdzy elektrodami jest rozkladana pomiedzy po-
szczegbdlne plyty 46 za posrednictwem rezystora 50,
przewodnikéw 54 i 56 oraz zaczepow 52 tak, ze

- kazda z plyt 46 kolejno coraz bardziej oddalonych

od elektrody 24 znajduje sie pod wyzszym napie-

‘ciem niz plyta poprzednia. Napiecia sg tak rozlo-

zone ze kazda z plyt znajduje sie na potencjale
réwnym potencjatowi linii ekwipotencjalnej prze-
biegajagcej w tym miejscu w polu elektrostatycz-
nym wytworzonym przez szerokootworows soczew-
ke elektronows. .

Istniejg dwa podstawowe sposoby ustanawiania
pola elektrostatycznego pomiedzy pierwsza elektro-
dg 24 i drugg elektrodg 26. W pierwszym rozwia-
zaniu, jednorodne pole elektrostatyczne jest uzys-
kiwane przez przylozenie do kazdej z plyt 46 na-

piecia proporcjonalnego do odstepu tej plyty od

elektrod 24 i 26, przyczym zaczepy 52 sa rozsta-
wione na rezystorze 50 prop-orcjonal-hie do odste-
p6ébw miedzy plytami. Jednorodne pole z réwno-
miernie rozstawionymi liniami ekwipotencjalnymi
jest zblizone do pola elektrostatycznego w soczew-

.ce o szerokim otworze. W rzeczywistosci, w so-

czewce o szerokim otworze pgle nie jest Scisle jed-
norodne.
Linie ekwipotencjalne w poblizu toru strumienia
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przebiegajg blizej siebie w obszarze $rcodka szczeli-
ny soczewki niz pomiedzy elektrodami 24 i 286.
Drugie podstawowe rozwigzanie bardziej -doklad-
nie odwzorowywuje to niejednorodne pole przez
przykladanie mapieé nieproporcjonalnych do od-
stepéw miedzy pilytami. Uzyskuje sie przez to row-
nomierne rozstawienie piyt 46 i nieréwnomierne
rozstawienie zaczepéw 52 rezystora lub tez przez
réwnomierne rozstawienie zaczepdw rezystora
a nieré6wnomierne rozstawienie ptyt. Napiecia na
poszczegdlnych plytach 46 odpowiadajg potencja-
tom ktore w tym miejscu istnialyby w polu elek-
trosta‘tyczn‘ym soczewki o wielkim otworze.

Dzialto elektronowe 10 posiada soczewke cznisku-
jaca o wilasciwosciach identycznych lub zblizonych
do wlasciwosdci szerokootworowej soczewki ognis-
kujacej elektrony. Plyty 46 stabilizujg pole elektro-
statyczne co wumozliwia zastosowanie szerokiej
szczeliny ogniskujagcej a jednocze$nie zmniejsza do
minimum wplyw zaklécen zewnetrznych. Duza
szczelina ogniskujgca zwieksza ogniskowsg soczew-
ki co zmniejsza jej aberacje. Przez umieszczenie
rezystora 50 wewnatrz lampy i przez polgczenie
ele‘ktryczne' rezystora z pierwszg elekirodg 24
i drugg elektrodg 26 unika sie koniecznos$ci wypro-
wadzania poprzez obudowe lampy jakichkolwiek
dodatkowych przewodéw wysokiego napigcia. Eli-
minuje to problemy izolacji wyprowadzen istniejg-
ce w lampach promieniowych o maléj szyjce w
ktérych wyprowadzenia sg rozmieszczone Dblisko
siebie.
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Zastrzezenia patentowe

1. Dzialo elektronowe dla wytwarzania i kiero-
wania co najmniej jednej wigzki elektronéw wdiuz
toru wigzki, zawierajgce szereg elektrod obejmu-
jacych katode, pierwsza elektrode ogniskujgca
i przyspieszajgca, drugag elektrode ogniskujacag
i przyspieszajgcg rozmieszczone kolejno wzdluz
toru wiazki, szereg rozstawionych elektirod plytko-
wych umieszczonych pomiedzy pierwsza elektrodsg
ogniskujacg i przyspieszajgcg a drugg elektrodg
przyspieszajacg i ogniskujgcg dla rozszerzenia w
torze wigzki pola soczewki ogniskujacej, przy czym
kazda z elektrod plytkowych posiada otwér usta-
wiony w osi z torem wigzki i jest polgczona $rod-
kami mocujacymi w postaci pret6w wsporczych,
a do elektrod plytkowych jest dolgczony rezystor,
znamienne tym, ze rezystor (50) jest jednym kon-
cem dolaczony do pierwszej elektrody (24) ognis-
kujacej i przyspieszajacej, a drugim koncem do
drugiej elektrody (26) ogniskujacej i przyspieszaja-
cej i znajduje sie na precie (28) wspdrczym.

2. Dziato elektronowe wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze rezystor (50) zawiera cienkg warstwe
(49) cermentu.

3. Dzialo elektronowe wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze elektrody (46) plytkowe sg dolgczone
do rezystora (50) tak, ze rezystancja pomiedzy
elektrodami (46) plytkowymi jest proporcjonalna
do odleglosci misdzy nimi.
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