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Dispositif de transmission d'un mouvement.

Dispositif (22) de transmission d’'un mouvement, le
dispositif comportant :- une vis (28) s’étendant selon un axe
(X) ;- un écrou (26) - un carter (24, 241) ;- un premier organe
élastique (104) ;- un deuxieme organe élastique (106) ;- un
premier ensemble (200);- un second ensemble (300);- une
premiere butée axiale (127) ; et- une deuxieme butée axiale
(123);le premier organe élastique (104) étant apte a étre dé-
formé indépendamment du deuxiéme organe élastique
(106) sous l'effet d’'un premier effort axial (E1), le deuxieme
organe élastique (106) étant apte a étre déformé indépen-
damment du premier organe élastique (104) sous l'effet d’'un
deuxiéme effort axial qui dépasse un deuxieme seuil.

Figure de 'abrégé : Figure 2
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Description

Titre de l'invention : Dispositif de transmission d’un mouvement
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Domaine technique

La présente divulgation concerne un dispositif de transmission d’un mouvement et
un siege comprenant ledit dispositif.
Technique antérieure

Dans le domaine du transport de personnes, notamment aérien, il est connu d'équiper
les aéronefs, de sieges permettant de transporter des passagers en position assise.
Chaque siege comprend une pluralité d’éléments, par exemple un dossier, une assise,
un appui-téte, un ou plusieurs accoudoirs, etc.

Afin d’améliorer le confort des passagers, chaque si¢ge peut étre muni d’un ou
plusieurs systemes d’entrainement permettant le déplacement du si¢ge par rapport au
sol sur lequel il est installé, ou le déplacement des différents €léments du siege rela-
tivement aux autres.

Généralement, le systeme d’entrainement comporte un actionneur et une chaine de
transmission. Les pieces mécaniques qui constituent le systeme d’entrainement doivent
étre capables de supporter des charges dites de type crash qui surviennent, par
exemple, lors d’un atterrissage d’urgence de 1’avion. Les pieces mécaniques doivent
également Etre capables de supporter les charges qui surviennent lors d’un arrét brutal
du déplacement du si¢ge ou lorsqu’un passager se laisse tomber violemment sur le
siege. Toutes ces charges sont associées a un effort axial important appliqué sur les
picces du systeme d’entrainement qui conduit a leur usure, voire a leur rupture.

Classiquement, afin de limiter les risques d’usure et de rupture, les pieces mé-
caniques du systeme d’entrainement sont surdimensionnées. Toutefois, ce surdimen-
sionnement augmente a la fois le cofit de fabrication du systeme d’entrainement et le
poids de I’aéronef.

Il est également connu de munir le sicge d’un frein qui permet, a partir d’un
phénomene de frottement entre plusieurs picces du frein, d’arréter 1’actionneur en cas
de charge a effort axial important. Cependant, a I’heure actuelle les freins utilisés sont
des freins unidirectionnels, ¢’est-a-dire des freins qui ne peuvent amortir que les
charges appliquées dans un seul sens. Cela signifie, d’une part, que les pieces du
systeme d’entrainement ne sont pas protégées lorsque le siege rebondit pendant
I’application de la charge a effort axial important. D’autre part, deux variantes du frein
unidirectionnel doivent &tre mises en ceuvre afin que le frein soit opérationnel quel que
soit le sens dans lequel il est prévu d’€tre installé dans le siege. Aussi, les cofits de

conception et de fabrication du frein augmentent.
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Résumé

La présente divulgation vient améliorer la situation.

A cet effet, il est proposé€ un dispositif de transmission d’un mouvement, le dispositif
comportant :

une vis s’étendant selon un axe ;

un écrou coopérant avec la vis ;

un carter ;

un premier organe €lastique ;

un deuxi¢me organe €lastique ;

un premier ensemble comportant ledit écrou ;

un second ensemble comportant ledit carter ;

- une premicre butée axiale solidaire axialement du premier ensemble et apte a
coopérer avec une premicre butée axiale complémentaire du second ensemble, un
premier jeu axial étant formé entre la premiere butée axiale et la premicre butée axiale
complémentaire ; et

- une deuxieme butée axiale solidaire axialement du premier ensemble et apte a
coopérer avec une deuxicme butée axiale complémentaire du second ensemble, un
deuxieme jeu axial étant formé entre la deuxieme butée axiale et la deuxieme butée
axiale complémentaire ;

le premier organe €lastique étant apte a étre déformé indépendamment du deuxieme
organe ¢lastique sous 1’effet d’un premier effort axial orienté selon une premicre
direction et exercé€ par le premier ensemble sur le premier organe élastique, de facon a
réduire le premier jeu axial, la premicre butée axiale étant apte a venir en appui sur la
premicre butée axiale complémentaire lorsque ledit premier effort axial dépasse un
premier seuil,

le deuxieme organe élastique étant apte a étre déformé indépendamment du premier
organe ¢lastique sous I’effet d’un deuxi¢me effort axial orienté selon une deuxicme
direction opposée a la premiere direction et exercé par le premier ensemble sur le
deuxiéme organe ¢lastique, de facon a réduire le deuxi¢me jeu axial, la deuxieme butée
axiale étant apte a venir en appui sur la deuxieme butée axiale complémentaire lorsque
ledit deuxieme effort axial dépasse un deuxieme seuil.

Dans le présent texte, les termes « axial », « radial » et « circonférentiel » sont définis
par rapport a I’axe d’étendue de la vis. En particulier, « axial » a pour sens suivant
I’axe d’étendue de la vis, ou parallele a lui, et radial a pour sens suivant tout axe
transversal ou sensiblement transversal a cet axe. Par « circonférentiel » on entend
autour de I’axe précité.

Dans le dispositif proposé, grace a la déformation du premier organe élastique ou du

deuxiéme organe €lastique qui provoque 1’appui du premier ensemble contre le second
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ensemble, les efforts axiaux sont dissipés a travers le second ensemble, notamment a
travers le carter, au lieu d’a travers les autres picces du dispositif qui sont plus sujettes
a ’usure et a la fracture. Aussi les risques d’usure et fracture du dispositif sont réduits,
et ce sans qu'il soit nécessaire de surdimensionner les pieces dudit dispositif.

Par ailleurs, la présence du premier organe élastique et du deuxieme organe élastique
aptes a étre déformés indépendamment I’un de 1’autre sous I’effet d’efforts axiaux
orientés selon des directions opposées permet au dispositif de transmission de
constituer un frein bidirectionnel capable d’amortir les efforts axiaux subis méme en
cas de rebond du si¢ge et indépendamment du sens d’installation dans le siege du
dispositif de transmission.

Le premier organe élastique et le deuxieme organe €lastique peuvent Etre des
rondelles €lastiques.

Le premier seuil et le deuxieme seuil correspondent par exemple a I’effort axial
maximal qui peut &tre appliqué sur, respectivement, le premier organe €lastique et le
deuxieme organe élastique sans qu’ils soient déformés. De préférence, le premier seuil
et le deuxieme seuil sont compris entre 3000 N et 6000 N, de préférence encore entre
3325N et 5556 N. Par exemple, le premier et le deuxieme seuils sont égaux a 4440 N.
Tout effort axial orienté selon la premiere direction et exercé par le premier ensemble
sur le premier organe élastique qui dépasse le premier seuil peut tre associé a une
charge de type crash ou a effort axial important appliquée sur le dispositif selon la
premiere direction. De méme tout effort axial orienté selon la deuxieéme direction et
exercé par le premier ensemble sur le deuxieéme organe élastique qui dépasse le
deuxieme seuil peut €tre associé a une charge de type crash ou a effort axial important
appliquée sur le dispositif selon la deuxieme direction.

La vis, le carter et I’écrou peuvent €tre coaxiaux.

Le carter et I’écrou peuvent comprendre un alésage. La vis peut ainsi étre logée par-
tiellement a I’intérieur du carter et de I’écrou.

Le premier ensemble peut Etre configuré pour se déplacer en rotation autour de I’axe
d’étendue de la vis lorsque le dispositif proposé transmet un mouvement. En cas de
charge de type crash ou a effort axial important appliquée sur le dispositif, le premier
ensemble peut se déplacer aussi axialement dans le sens d’application de la charge. Ce
déplacement axial du premier ensemble donne lieu aux efforts axiaux, selon la
premicre direction ou la deuxieme direction, que le premier ensemble exerce sur le
premier organe €lastique ou sur le deuxieme organe €lastique.

Le second ensemble peut étre configuré pour €tre immobile lorsque le dispositif
proposé transmet un mouvement ainsi que lors de 1’application des charges de type
crash ou a effort axial important.

Lorsque le premier ensemble vient en appui contre le second ensemble, le dé-



[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

placement axial du premier ensemble peut étre bloqué. Par ailleurs, un frottement
apparait entre la premicre butée et la premiere butée complémentaire, ou entre la
deuxieme butée et la deuxieme butée complémentaire. Ce frottement peut freiner le
mouvement de rotation du premier ensemble.

La vis et I’écrou forment un systeme vis-écrou qui est de préférence réversible. Par
« réversible » on entend qu’une rotation autour de ’axe d’étendue de la vis de 1’écrou
provoque un déplacement axial de la vis.

L’écrou et la vis peuvent comprendre respectivement un taraudage et un filetage
complémentaires et conformés pour que la rotation de I’écrou autour de I’axe de la vis
entraine le déplacement axial de la vis. Le taraudage de 1’écrou et le filetage de la vis
peuvent coopérer directement ou indirectement entre eux.

Dans certains cas, pour que le dispositif de transmission s’active lorsque 1’effort axial
exercé sur le dispositif est supérieur au premier ou au deuxieme seuil; la rotation de
I’écrou est bloquée avec un couple suffisant. A cet effet, I’écrou peut étre relié a un
élément permettant son freinage. Par exemple, I’écrou peut €tre reli€ a un frein a
friction ou a un moteur avec un couple de crantage élevé.

Le dispositif peut en outre comprendre un premier élément de précontrainte et un
deuxieme €lément de précontrainte, le premier élément de précontrainte étant apte a
régler un effort de précontrainte agissant sur le premier organe élastique indé-
pendamment d’un effort de précontrainte agissant sur le deuxieéme organe élastique, le
deuxieme €lément de précontrainte étant apte a régler I’effort de précontrainte agissant
sur le deuxieme organe €lastique indépendamment de 1’effort de précontrainte agissant
sur le premier organe élastique.

Le premier élément de précontrainte et le deuxieme élément de précontrainte
permettent donc de régler indépendamment 1’effort de précontrainte qui agit respec-
tivement sur le premier organe élastique et sur le deuxieéme organe élastique. Ainsi, les
efforts de précontrainte agissant sur les premier et deuxicme organes ¢lastiques
peuvent étre différents de sorte qu’ils ne s’annulent pas entre eux. Le dispositif de
transmission constitue donc un frein bidirectionnel opérationnel.

Le premier élément de précontrainte et le deuxieme élément de précontrainte peuvent
étre installés dans 1’alésage du carter. Par exemple, le premier élément de précontrainte
et le deuxieme €lément de précontrainte peuvent avoir chacun une périphérie ra-
dialement externe reliée au second ensemble et une périphérie radialement interne libre
disposée en regard du premier ensemble. Un jeu radial peut ainsi €tre formé entre le
premier ensemble et les premier et deuxieme éléments de précontrainte. Ceci €vite que
les premier et deuxieme éléments de précontrainte ne soient déplacés avec le premier
ensemble en rotation autour de 1’axe d’étendue de la vis.

Pour relier les premier et deux éléments de précontrainte au carter, la périphérie ra-
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dialement externe de chacun des éléments de précontrainte peut comprendre un
filetage complémentaire d’un taraudage respectif agencé sur le carter. Cette confi-
guration permet par ailleurs aux premier et deuxieme éléments de précontrainte de se
déplacer axialement afin d’ajuster 1’effort de précontrainte qui agit sur chaque organe
élastique. Par exemple, le premier élément de précontrainte peut se rapprocher
axialement du premier organe élastique par vissage de son filetage dans le taraudage
respectif du carter de sorte a augmenter 1’effort de précontrainte dans le premier organe
élastique. De méme, le premier €lément peut s’éloigner axialement du premier organe
élastique par dévissage de son filetage dans le taraudage respectif du carter de sorte a
diminuer 1’effort de précontrainte dans le premier organe €lastique. L.e méme principe
peut s’appliquer au deuxieme €lément de précontrainte pour augmenter ou diminuer
I’effort de précontrainte dans le deuxieme organe €lastique.

On note que les déplacements axiaux des premier et deuxieme éléments de pré-
contrainte sont indépendants entre eux, ce qui permet d’appliquer un effort de pré-
contrainte différent sur chaque organe élastique.

Il est précisé que, dans le présent texte, les termes « externe » ou « extérieur » et
« interne » ou « intérieur » s’apprécient radialement.

Le dispositif peut comporter au moins un roulement comprenant une bague ra-
dialement interne disposée en regard du premier ensemble et une bague radialement
externe disposée en regard du second ensemble, une périphérie radialement externe de
chaque organe élastique venant en appui axialement directement ou indirectement sur
la bague radialement externe dudit roulement, et une périphérie radialement interne
venant en appui axialement sur 1’élément de précontrainte.

L’appui axial du premier organe élastique sur la bague radialement externe de I’au
moins un roulement se fait d’un c6té de 1’au moins un roulement opposé axialement au
coté de I’au moins un roulement sur lequel se fait ’appui axial du deuxieme organe
élastique sur ladite bague radialement externe.

L’effort axial exercé par le premier ensemble sur chacun des organes élastiques peut
traverser I’au moins un roulement. En particulier, I’effort axial peut €tre transmis du
premier ensemble a la bague radialement interne de 1’au moins un roulement, ce qui
provoque un déplacement axial de la bague radialement externe selon la direction de
cet effort axial. Chaque organe élastique venant en appui axialement, directement ou
indirectement, sur la bague radialement externe dudit roulement, le déplacement axial
de la bague radialement externe provoque la déformation de I’organe élastique sur
lequel ’effort axial est exercé.

Le second ensemble peut comprendre un épaulement s’étendant radialement depuis
une paroi radialement interne du carter. Le premier organe €lastique peut alors étre

agencé d’un premier coté de I’épaulement du second ensemble et le deuxieme organe
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élastique peut etre agencé d’un second c6té de 1’épaulement du second ensemble
opposé au premier cOté.

Le premier organe ¢élastique et le deuxieme organe €lastique étant agencés chacun
d’un coté opposé de 1I’épaulement du second ensemble, il est possible d’obtenir un
chemin de forces différencié pour les efforts axiaux appliqués selon la premicre
direction et pour les efforts axiaux appliqués selon la deuxieme direction.

L’épaulement du second ensemble peut €tre annulaire.

Un premier roulement peut €tre agencé entre le premier organe €lastique et le premier
coté de 1’épaulement du second ensemble. Un deuxieme roulement peut étre agencé
entre le deuxieme organe élastique et le second c6té de 1’épaulement du second
ensemble. La périphérie radialement externe du premier organe €lastique vient alors en
appui axial sur la bague radialement externe du premier roulement, la périphérie ra-
dialement externe du deuxiéme organe élastique venant en appui axial sur la bague ra-
dialement externe du deuxieme roulement. Chaque organe élastique vient ainsi en
appui sur la bague externe d’un roulement différent, ce qui accroit I’indépendance
entre les efforts subis par chacun des organes €lastiques.

Le premier ensemble peut comprendre un épaulement s’étendant radialement depuis
une paroi radialement externe du premier ensemble, I’épaulement du premier ensemble
étant dispos€ en vis-a-vis radial de I’épaulement du second ensemble.

L’épaulement du premier ensemble permet de mieux séparer le chemin de forces
pour les efforts axiaux appliqués selon la premicre direction et pour les efforts axiaux
appliqués selon la deuxieme direction.

L’épaulement du premier ensemble peut avoir une longueur selon la direction axiale
inférieure a une longueur selon ladite direction axiale de I’épaulement du second
ensemble. La précharge des premier et deuxiéme organes €lastiques est ainsi réglable
indépendamment d’un c6té et 1’autre des épaulements du premier et second ensembles.

Un roulement peut étre agencé radialement a I’intérieur de 1’épaulement du second
ensemble.

Le roulement peut avoir une longueur axiale sensiblement égale a une longueur
axiale de I’épaulement du second ensemble. Le roulement peut €tre un roulement a
double rangée, ce qui permet d’absorber plus de charge axiale. La sécurité en cas de
charge de type crash ou de toute charge a effort axial important peut ainsi tre
améliorée.

Le roulement peut étre maintenu en position sur I’épaulement du second ensemble a
partir d’une premicre entretoise annulaire et une deuxieme entretoise annulaire faisant
saillie radialement depuis le premier ensemble et agencées axialement de part et
d’autre de la bague radialement interne du roulement.

Le dispositif peut comprendre en outre un premier plateau d’appui annulaire agencé
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entre la bague radialement externe du roulement et la périphérie radialement externe du
premier organe élastique, et un deuxieme plateau d’appui annulaire agencé entre la
bague radialement externe du roulement et la périphérie radialement externe du
deuxiéme organe élastique, la périphérie radialement externe du premier organe
élastique venant en appui contre le premier plateau d’appui, la périphérie radialement
externe du deuxieme organe €lastique venant en appui contre le deuxieme plateau
d’appui.

Le premier plateau et le deuxieme plateau peuvent étre annulaires. Une demi-section
axiale des premier et deuxieme plateaux a de préférence une forme de L inversé.

Le premier plateau d’appui et le deuxieme plateau d’appui peuvent €tre libres par
rapport au premier ensemble et au second ensemble. Dans ce cas, les premier et
deuxiéme plateaux d’appui peuvent étre coincés axialement entre la bague radialement
externe du roulement et la périphérie radialement externe, respectivement, du premier
organe élastique et du deuxieme organe €lastique. Ainsi, ils peuvent €tre maintenus en
position tout en étant capables de se déplacer solidairement avec la bague radialement
externe du roulement, ce qui permet de déformer le premier organe €lastique ou le
deuxiéme organe ¢lastique lorsque 1’effort axial appliqué par le premier ensemble est
supérieur au premier seuil ou au deuxi¢me seuil.

Le premier plateau d’appui peut €tre en vis-a-vis radial de la premicre entretoise. Le
deuxieme plateau d’appui peut €tre en vis-a-vis radial de la deuxi¢me entretoise.

Selon un autre aspect, il est proposé un siege pour aéronef, comportant une partie
fixe destinée a étre fixée a une partie fixe de I’aéronef et une partic mobile apte a étre
déplacée par rapport a la partie fixe, un dispositif de transmission d’un mouvement tel
que décrit ci-avant étant monté entre la partie mobile et la partie fixe, I’écrou du
dispositif de transmission du mouvement étant apte a €tre entrainé en rotation par un
actionneur, la vis étant reliée a ladite partie mobile du siege, le carter étant relié a ladite
partie fixe du sicge.

Le dispositif de transmission d’un mouvement confere a la partie mobile du siege un
mouvement qui I’amene a se déplacer par rapport a la partie fixe dudit siege. En par-
ticulier, la vis du dispositif de transmission étant reliée a la partie mobile du sicge, le
déplacement de cette partie mobile est solidaire du déplacement axial de la vis.

La partie fixe du siege peut étre reliée directement ou indirectement a la partie fixe de
I’aéronef. La partie fixe de 1’aéronef correspond par exemple au sol.

Dans certains cas, les parties fixe et mobile du sicge correspondent chacune a I’un
des €éléments du siege. Dans un exemple non limitatif, la partie mobile correspond au
dossier du siege, tandis que la partie fixe du sicge correspond a I’assise, qui est relice,
directement ou par I’intermédiaire des pieds, au sol de 1’aéronef.

On note qu’il n’est pas exclu que 1’élément du siege qui constitue la partie fixe de
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celui-ci dans une situation donnée, constitue la partie mobile du sicge dans une autre
situation. Par exemple, 1’assise qui est reliée au sol par I’intermédiaire des pieds
pourrait se déplacer relativement aux pieds, les pieds étant compris dans la partie fixe
du siege, et I’assise faisant partie de la partie mobile du sicge. De méme, I’élément du
siege qui constitue la partie mobile de celui-ci dans une situation donnée peut

constituer la partie fixe du sicge dans une autre situation.
Selon un autre exemple non limitatif, la partie fixe du sicge comprend par exemple

une glissiere fixée au sol de 1’aéronef. La partie mobile du sicge comprend par
exemple plusieurs pieds reli€s a la glissiere de maniere a pouvoir coulisser le long de

celle-ci.

Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :
Fig. 1

[Fig.1] montre une vue latérale schématique d’un si¢ge pour aéronef muni d’un
dispositif de transmission d’un mouvement selon I’invention.
Fig. 2

[Fig.2] montre une vue schématique en coupe axiale du dispositif de transmission
d’un mouvement du sie¢ge de la [Fig.1] selon une forme de réalisation de 1’invention, et
un chemin des forces suivies par ce dispositif de transmission lorsqu’un effort axial
selon une premiere direction est appliqué sur le dispositif de transmission.
Fig. 3

[Fig.3] montre la méme vue du dispositif de transmission d’un mouvement de la
[Fig.2], et un chemin de forces suivies par ce dispositif de transmission lorsqu’un
effort axial selon une deuxi¢me direction opposée a la premicre direction est appliqué
sur le dispositif de transmission.
Fig. 4

[Fig.4] montre une vue schématique en coupe axiale du dispositif de transmission du
mouvement généré par 1’actionneur du siege de la [Fig.1] selon une autre forme de réa-
lisation de I’invention, et un chemin des forces suivies par ce dispositif de transmission
lorsqu’un effort axial selon une premiere direction est appliqué sur le dispositif de
transmission.
Fig. 5

[Fig.5] montre la méme vue du dispositif de transmission d’un mouvement de la
[Fig.4], et un chemin de forces suivies par ce dispositif de transmission lorsqu’un
effort axial selon une deuxi¢me direction opposée a la premicre direction est appliqué

sur le dispositif de transmission.
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Description des modes de réalisation

La [Fig.1] montre un si¢ge 2, notamment pour aéronef. Le siege 2 comprend une
assise 4, un dossier 6 et un appui-téte 8. Le siege 2 peut en outre comprendre un
repose-jambes 10.

Le siege 2 est destiné a €tre reli€ a une partie fixe de I’aéronef, notamment au sol. A
cet effet, le sicge 2 comprend des pieds 12 et une glissiere 14. La glissiere 14
comprend par exemple deux rails fixés au sol, chaque pied 12 étant monté sur 1’un des
rails de maniere a pouvoir coulisser le long du rail respectif. Le sicge 2 est ainsi apte a
se déplacer en avant ou en arricre.

Le siege 2 comporte un systeme d’entrainement 18 électrique. Le systeme 18 peut
étre dédi€ au déplacement de 1’un des éléments (assise 4, dossier 6, appui-téte 8,
repose-jambes 10, etc) du siege 2 par rapport aux autres. Alternativement, le systeme
18 est dédié au déplacement du siege 2 dans la glissiere 14.

Dans ce qui suit, I’élément du sicge 2 qui est déplacé est appelé « partie mobile »,
tandis que les éléments par rapport auxquels il se déplace sont appelés « partie fixe ».

Le systeme d’entrainement 18 comprend par exemple un actionneur 20 apte a
générer un mouvement, notamment de rotation, et un dispositif de transmission 22
d’un mouvement. En particulier, le dispositif de transmission est configuré pour
transformer le mouvement généré par I’actionneur en un mouvement adapté pour
déplacer la partie mobile par rapport a la partie fixe du sicge.

Le systeme d’entrainement 18 comprend en outre des pieces mécaniques (non re-
présentées), telles que des pignonneries ou des bielles, adaptées pour transmettre le
mouvement généré par 1’actionneur 20 au dispositif de transmission 22. Plus pré-
cisément, ces piecces mécaniques relient I’actionneur 20 au dispositif de transmission
22. De telles pieces mécaniques font de préférence partie d’un train réducteur, par
exemple un train réducteur multi-étages. Le train réducteur permet de réduire la vitesse
du mouvement généré par 1’actionneur 20 avant d’€tre transmis au dispositif de
transmission 22. La réduction de la vitesse du mouvement généré par I’actionneur 20
est liée a une augmentation du couple de sortie de 1’actionneur 20.

Maintenant le dispositif de transmission 22 sera décrit en référence aux figures 2 a 5.

Dans une premiere forme de réalisation, illustrée sur les figures 2 et 3, le dispositif 22
comprend un carter 24, un écrou 26 et une vis 28 qui s’étend selon un axe X.

Le carter 24 a une forme générale cylindrique s’étendant axialement entre une
premiere extrémité 30 et une deuxieme extrémité 32. Le carter 24 comprend une paroi
radialement externe 34 et une paroi radialement interne 36. La paroi radialement
interne 36 délimite un alésage 38 qui traverse le carter 24 axialement entre les premicre

et deuxieme extrémités 30, 32. L’alésage 38 a de préférence une section transversale



[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]

10

sensiblement circulaire sur toute sa longueur. Dans le présent texte, par « transversal »
on entend inclus dans un plan sensiblement normal a I’axe X.

Le carter 24 comprend un épaulement 40, de préférence annulaire, s’étendant ra-
dialement depuis la paroi radialement interne 36. En particulier, I’épaulement 40
comprend une premicre face 42 et une deuxicme face 44 sensiblement paralleles et qui
font saillie radialement dans 1’alésage 38. L’€paulement 40 comprend en outre une
face de connexion 46 s’étendant axialement dans 1’alésage 38. La face de connexion 46
relie les premiere et deuxieme faces 42, 44 de I’épaulement 40.

Une distance selon la direction axiale entre les premicre et deuxieme faces 42, 44
définit une largeur de I’épaulement 40.

La paroi radialement interne 36 du carter 24 est avantageusement munie d’un
premier taraudage 47 et d’un deuxieéme taraudage 48. Le premier taraudage 47 est
disposé entre la premicre extrémité 30 du carter 24 et la premicre face 42 de
I’épaulement 40. Le deuxieme taraudage 48 est disposé entre la deuxieme extrémité 32
du carter 24 et la deuxieme face 44 de I’épaulement 40. Avantageusement, les ta-
raudages 47, 48 sont identiques, sans que ceci ne soit limitatif.

Comme il va étre détaillé, le premier taraudage 47 permet de relier un premier
élément de précontrainte 108 au carter 24, tandis que le deuxieme taraudage 48 permet
de relier un deuxieme €élément de précontrainte 110 au carter 24.

La paroi radialement interne 36 peut en outre comprendre une premiere butée axiale
et une deuxieme butée axiale, non représentées sur les figures 2 et 3. Les premicre et
deuxieme butées axiales de la paroi 36 bloquent un déplacement axial, respectivement,
du premier élément de précontrainte 108 et du deuxieme élément de précontrainte 110,
comme cela sera décrit ultérieurement.

Comme il va étre €galement détaillé, le carter 24 est configuré pour €tre immobile
dans le dispositif 22. Avantageusement, lorsque le dispositif 22 est installé dans le
siege 2, le carter 24 est reli€ a une partie fixe du siege 2.

L’écrou 26 a une forme générale cylindrique s’étendant axialement entre une
premiere extrémité 50 et une deuxieme extrémité 52. L’écrou 26 comprend une paroi
radialement externe 54 et une paroi radialement interne 56.

La paroi radialement externe 54 comprend une collerette annulaire 60 faisant saillie
radialement vers 1’extérieur. Une face 62 de la collerette 60 est alignée axialement avec
la premiere extrémité 50 de I’écrou 26. Avantageusement, un diametre de la collerette
60 est supérieur a un diametre de 1’alésage 38 du carter 24.

La paroi radialement interne 56 délimite un alésage 58 traversant axialement I’écrou
26 entre les premiere et deuxieme extrémités 50, 52. De préférence, une section
transversale de I’alésage 58 est sensiblement circulaire sur toute sa longueur.

Un épaulement 64, de préférence annulaire, est prévu sur la paroi radialement interne
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56. L’épaulement 64 comprend une face 66 s’étendant radialement dans 1’alésage 58.
Un vecteur normal a la face 66 est orienté vers la premiere extrémité 50 de 1’écrou 26.
L’épaulement 64 divise la paroi radialement interne 56 en une premiere zone 68 et

une deuxieme zone 70. La premicre zone 68 s’étend entre I’épaulement 64 et la
premiere extrémité 50 de I’écrou 26. La deuxieme zone 70 s’étend entre I’épaulement
64 et la deuxieme extrémité 52 de I’écrou 26. Comme il ressort des figures 2 et 3, le
diametre de 1’alésage 58 le long de la premiere zone 68 est supérieur au diametre de
I’alésage 58 le long de la deuxieme zone 70, mais inférieur au diametre de 1’alésage 38
du carter.

La premiere zone 68 de la paroi radialement interne 56 comprend un taraudage 72.
Le taraudage 72 permet de relier I’écrou 26 a un manchon 80 qui sera décrit par la
suite. Avantageusement, le taraudage 72 est congu pour que I’écrou 26 et le manchon
80 se déplacent solidairement lorsqu’ils sont reli€s, comme il va €tre détaillé.

La deuxieme zone 70 de la paroi radialement interne 56 comprend un taraudage 74
destiné a coopérer directement ou indirectement avec la vis 28. Sur les figures 2 et 3, le
taraudage 74 coopere avec la vis 28 par I'intermédiaire d’une pluralité de billes 76,
mais il pourrait coopérer avec la vis 28 par ’intermédiaire d’une pluralité de rouleaux,
entre autres. Alternativement, le taraudage 74 peut étre de type trapézoidal et coopérer
directement avec la vis 28. Le taraudage 74 est congu pour provoquer un déplacement
axial de la vis 28 lorsque 1’écrou 26 tourne autour de I’axe X.

Avantageusement, I’écrou 26 est relié au train réducteur du systeme d’entrainement
18. Le mouvement de rotation généré par I’actionneur 20 est ainsi transmis, avec une
vitesse réduite et un couple augmenté, a 1’écrou 26. L’écrou 26 est ainsi entrainé en
rotation autour de I’axe X.

Comme visible sur les figures 2 et 3, la vis 28 est partiellement logée dans I’alésage
38 du carter et dans 1’alésage 58 de I’écrou 26.

Une surface radialement externe de la vis 28 comprend un filetage 78 conformé pour
coopérer directement ou indirectement avec le taraudage 74 de I’écrou 26 tel que décrit
ci-avant. La vis 28 peut donc étre une vis a billes, une vis a rouleaux ou une vis tra-
pézoidale, entre autres. Ceci permet que la vis 28 et I’écrou 26 cooperent de sorte que
la rotation de I’écrou 26 autour de I’axe X provoque le déplacement axial de la vis 28.

Lorsque le dispositif 22 est installé dans le siege 2, la vis 28 est de préférence reliée,
directement ou indirectement, a la partie mobile du siege 2. La partie mobile se déplace
ainsi relativement a la partie fixe du siege 2 solidairement avec la vis 28. Lorsque la
partie mobile correspond aux pieds 12, et la partie fixe du si¢ge 2 correspond a la
glissiere 12, le dispositif 22 permet de déplacer le sicge 2 en avant et en arriere.

Comme indiqué précédemment, le dispositif 22 comprend en outre un manchon 80.

Le manchon 80 a une forme sensiblement cylindrique s’étendant axialement entre une
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premiere extrémité 82 et une deuxieme extrémité 84. Le manchon 80 comprend une
paroi radialement externe 85 et une paroi radialement interne 86.

Le paroi radialement externe 85 du manchon 80 comprend un premier filetage 87 et
un deuxieme filetage 88.

Le premier filetage 87 s’étend axialement sur une premiere partie d’extrémité 89 du
manchon 80 qui comprend la premiere extrémité 82. Le premier filetage 87 est com-
plémentaire du taraudage 72 de 1’écrou 26, ce qui permet de relier I’écrou 26 et le
manchon 80.

Le deuxieme filetage 88 s’étend axialement sur une deuxieme partie d’extrémité 90
du manchon 80 qui comprend la deuxiéme extrémité 84. Le deuxieme filetage 88
permet de relier le manchon 80 a un écrou de fermeture 96 qui sera décrit ci-apres.

La paroi radialement externe 85 comprend en outre un épaulement 92, de préférence
annulaire, s’étendant radialement depuis la paroi radialement externe 85. En par-
ticulier, I’épaulement 92 comprend une premiere face 93 et une deuxieme face 94 sen-
siblement paralleles et qui font saillie radialement vers I’extérieur du manchon 80.
L’épaulement 92 comprend en outre une face de connexion 95 s’étendant axialement et
reliant les premiere et deuxieme faces 93, 94 de 1I’épaulement 92.

Une distance selon la direction axiale entre les premicre et deuxieme faces 93, 94
définit une largeur de I’épaulement 92. De préférence, la largeur de 1’épaulement 92
est inférieure a la largeur de I’épaulement 40 du carter 24.

La paroi radialement interne 86 délimite un alésage 107 traversant le manchon 80
entre les premicre et deuxieme extrémités 82, 84. Avantageusement, 1’alésage 107 a
une section transversale sensiblement circulaire. Comme visible sur les figures 2 et 3,
un diametre de 1’alésage 107 est de préférence sensiblement égal au diametre de
I’alésage 58 de I’écrou 26 le long de la deuxieme zone 70 de la paroi radialement
interne 56. Ceci permet que lorsque 1’écrou 26 et le manchon 80 sont reliés, les
alésages 58 et 107 soient dans le prolongement 1’un de I’autre.

L’écrou de fermeture 96 a une forme générale annulaire comprenant un trou central
97. Un diametre du trou central 97 est de préférence supérieur ou égal au diametre de
I’alésage 107 du manchon 80. L’écrou de fermeture 97 comprend une face de
fermeture 101 orientée axialement vers I’écrou 26. Avantageusement, un diametre ra-
dialement externe de la face de fermeture 101 est supérieur au diametre de 1’alésage 38
du carter 24.

Un bord radialement interne de 1’écrou de fermeture 96 comprend un taraudage 98.
Le taraudage 98 est complémentaire du deuxieme filetage 88 du manchon 80, ce qui
permet de relier I’écrou de fermeture 96 et le manchon 80. Le taraudage 98 et le
filetage 88 sont congus pour que le manchon 80 et I’écrou de fermeture 96 se déplacent

solidairement lorsqu’ils sont reli€s. Le manchon 80 se déplagant solidairement avec
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I’écrou 26, I’écrou de fermeture 96 se déplace également solidairement avec 1’écrou
26.

Comme visible sur les figures 2 et 3, le manchon 80 est conformé pour s’étendre
axialement a I'inté€rieur de 1’alésage 38 du carter 24. En particulier, le manchon 80 est
agencé radialement entre la vis 28 et la paroi radialement interne 36 du carter 24. Dans
cette position, le carter 24 et le manchon 80 sont coaxiaux. De maniere avantageuse,
I’épaulement 92 du manchon et I’épaulement 40 du carter sont disposés en vis-a-vis
radial lorsque le manchon 80 est installé a I’intérieur de 1’alésage 38 du carter.

Une cavité circonférentielle 99 se forme entre la paroi radialement externe du
manchon 80 et la paroi radialement interne du carter 24. La cavité 99 a une épaisseur
sensiblement constante présentant un rétrécissement dans la zone dans laquelle les
épaulements 40, 92 se font face radialement.

Le dispositif de transmission 22 comprend en outre un premier roulement 100, un
deuxieme roulement 102, un premier organe élastique 104, un deuxiéme organe
élastique 106, et les premier et deuxieme €léments de précontrainte 108, 110. Les
roulements 100, 102, les organes élastiques 104, 106 et les éléments de précontrainte
108, 110 sont agencés dans la cavité 99.

Les premier et deuxieme roulements 100, 102 comprennent chacun une bague ra-
dialement interne 112 et une bague radialement externe 114. Une pluralité d’éléments
roulants 117 sont agencés circonférenticllement entre les bagues 112 et 114. Sur les
figures 2 et 3, les roulements 100, 102 comprennent une seule rangée circonférentielle
d’éléments roulants 117.

La bague radialement interne 112 est disposée en vis-a-vis radial du manchon 80,
tandis que la bague radialement externe 114 est disposée en vis-a-vis radial du carter
24. Plus précisément, la bague radialement interne 112 est au contact de la paroi ra-
dialement externe 85 du manchon 80 et la bague radialement externe 114 est au contact
de la paroi radialement interne 36 du carter 24.

La bague radialement interne 112 de chaque roulement 100, 102 est disposée
axialement en regard de I’une des faces 93, 94 de 1’épaulement 92 du manchon 80. La
bague radialement externe 114 de chaque roulement 100, 102 est disposée axialement
en regard de ’'une des faces 42, 44 de I’épaulement 40 du carter 24.

Comme visible sur les figures 2 et 3, les premier et deuxieme roulements 100, 102
sont chacun disposés d’un coté opposé de 1’épaulement 40 du carter 24 et de
I’épaulement 92 du manchon 80. Avantageusement, les bagues radialement externes
114 des roulements 100, 102 sont au contact de 1’'une des faces 42, 44 de I’épaulement
40. Sur les figures 2 et 3, la bague radialement externe 114 du premier roulement 100
est au contact de la face 42, tandis que la bague radialement externe 114 du deuxi¢me

roulement 102 est au contact de 1a face 44.
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La bague radialement interne 112 est configurée pour tourner avec le manchon 80
autour de I’axe X. La bague radialement externe 114 est configurée pour étre fixe. Le
premier et deuxieme roulements 100, 102 permettent donc un assemblage durable du
manchon 80, mobile en rotation autour de I’axe X, dans le carter 24, fixe.

Les premier et deuxieme roulements 100, 102 sont par exemple des roulements a
contact oblique.

Le premier €lément de précontrainte 108 et le deuxieme élément de précontrainte 110
ont une forme sensiblement annulaire comprenant une périphérie radialement interne
115 et une périphérie radialement externe 116.

La périphérie radialement interne 115 de chaque élément de précontrainte 108, 110
est disposée en regard de la paroi radialement externe 85 du manchon 80, un jeu radial
118 existant entre chaque élément de précontrainte 108 et le manchon 80.

La périphérie radialement externe 116 de chaque €lément de précontrainte 108, 110
est disposée en regard de la paroi radialement interne 36 du carter 24. En particulier,
comme indiqué précédemment, le premier €élément de précontrainte 108 est relié au
premier taraudage 47, tandis que le deuxieme élément de précontrainte 110 est reli€ au
deuxieme taraudage 48. A cet effet, la périphérie radialement externe 116 de chaque
élément de précontrainte comprend un filetage 119, 120 complémentaire des ta-
raudages 47, 48. Les ¢éléments de précontrainte 108, 110 étant visées au carter 24, ils
peuvent étre déplacés axialement, dans un sens de rapprochement ou d’éloignement
des organes €lastiques 104, 106 respectifs, afin d’ajuster 1’effort de précontrainte dans
chacun de ces organes élastiques 104, 106.

Afin de bloquer le déplacement axial des €léments de précontrainte 108, 110 dans le
sens de rapprochement des organes élastiques 104, 105 respectivement, chaque
élément de précontrainte 108, 110 peut comprendre une butée axiale complémentaire
(non représentée) des butées axiales que la paroi 36 du carter peut comprendre.

Le premier organe €lastique 104 est agencé dans la cavité 99 entre le premier
roulement 100 et le premier élément de précontrainte 108. Le deuxiéme organe
élastique 106 est agencé dans la cavité 99 entre le deuxieme roulement 102 et le
deuxieme élément de précontrainte 110.

Les premier et deuxieme organes €lastiques 104, 106 sont par exemple des rondelles
élastiques. Les rondelles 104, 106 comprennent chacune une périphérie radialement
interne 121 disposée en regard de la paroi radialement externe 85 du manchon 80 et
une périphérie radialement externe 122 disposée en regard de la paroi radialement
interne 36 du carter 24.

Avantageusement, les rondelles 104, 106 ont une forme sensiblement tronconique.
Comme il ressort des figures 2 et 3, la périphérie radialement interne 121 des rondelles

104, 106 vient en appui respectivement, du premier é€lément de précontrainte 108 et du
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deuxieme €lément de précontrainte 110. Ceci permet d’ajuster 1’effort de précontrainte
dans chacune des rondelles 104, 106 par déplacement axial des €léments de pré-
contrainte 108, 110 respectifs.

La périphérie radialement externe 122 des rondelles 104, 106 vient en appui respec-
tivement, de la bague externe du premier roulement 100 et de la bague externe du
deuxieme roulement 102.

L’effort de précontrainte de la premiere rondelle 104 évite que la rondelle 104 se
déforme lorsque le dispositif 22 est soumis a un effort axial inférieur ou égal a un
premier seuil. Lorsque 1’effort axial auquel est soumis le dispositif 22 est supérieur au
premier seuil, la rondelle 104 se comprime axialement. De maniere analogue, 1’effort
de précontrainte de la deuxieme rondelle 106 évite que la rondelle 106 se déforme
lorsque le dispositif 22 est soumis a un effort axial inférieur ou égal a un deuxieéme
seuil. Lorsque I’effort axial auquel est soumis le dispositif 22 est supérieur au
deuxieme seuil, la rondelle 106 se comprime axialement.

D’un point de vue cinématique, le dispositif 22 comprend un premier ensemble 200
et un second ensemble 300. Le premier ensemble 200 comprend les composants du
dispositif 22 qui sont mobiles en rotation autour de I’axe X. Ainsi, pour le dispositif 22
des figures 2 et 3, le premier ensemble 200 comprend I’écrou 26, le manchon 80 et
I’écrou de fermeture 96. Le second ensemble 300 comprend les composants du
dispositif qui sont fixes. Dans le cas du dispositif 22 des figures 2 et 3, le second
ensemble 300 comprend le carter 24, les éléments de précontrainte 108, 110 et les
organes élastiques 104, 106.

Le premier et le second ensemble 200, 300 sont avantageusement coaxiaux.

Comme indiqué précédemment, le diametre de la collerette 60 de 1’écrou 26 est
supérieur au diametre de 1’alésage 38 du carter 24, ce qui permet que la collerette 60 et
I’extrémité 30 du carter 24 soient partiellement en vis-a-vis axial. Un premier jeu axial
201 est ainsi formé entre une partie 123 de la face 62 de la collerette 60 et une partie
125 de la premiere extrémité 30 du carter 24. Comme cela sera expliqué ci-apres, la
partie 123 de la face 62 constitue une butée axiale 123, tandis que la partie 125 de
I’extrémité 30 du carter 24 constitue une butée axiale complémentaire 125. De
préférence, une longueur axiale du premier jeu est égale ou inférieure a une valeur de
la compression axiale subie par le deuxieme organe €lastique 106 lorsque I’effort axial
auquel est soumis le dispositif 22 est supérieur au deuxieme seuil.

Comme indiqué précédemment, le diametre de la face de fermeture 101 est supérieur
au diametre de 1’alésage 38 du carter 24, ce qui permet que la face de fermeture 101 et
I’extrémité 32 du carter 24 soient partiellement en vis-a-vis axial. Un deuxieéme jeu
axial 301 est ainsi formé entre une partie 127 de la face de fermeture 101 de I’écrou de

fermeture 96 et une partie 129 de la deuxieme extrémité 32 du carter 24. Comme cela
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sera expliqué ci-apres, la partie 127 de la face de fermeture 101 constitue une butée
axiale 127, tandis que la partie 129 de I’extrémité 32 du carter 24 constitue une butée
axiale complémentaire 129. De préférence, une longueur axiale du deuxieme jeu est
égale ou inférieure a une valeur de la compression axiale subie par le premier organe
élastique 104 lorsque I’effort axial auquel est soumis le dispositif 22 est supérieur au
premier seuil.

Maintenant sera décrit un fonctionnement du dispositif 22 selon la forme de réa-
lisation des figures 2 et 3.

En conditions normales de service, c’est-a-dire, lorsque le dispositif 22 n’est pas
soumis a des efforts axiaux supérieurs aux premier ou deuxiecme seuils, le premier
ensemble 200 est mobile en rotation par rapport au second ensemble 300 autour de
I’axe X. En particulier, I’actionneur 20 entraine en rotation le premier ensemble 200
autour de I’axe X, tandis que le second ensemble 300 reste immobile. La rotation du
premier ensemble 200 provoque la translation de la vis 28 selon la direction X, comme
expliqué ci-avant. Ceci va provoquer le de la partie mobile du siége par rapport a la
partie fixe de celui-ci.

Avantageusement, en conditions normales de service aucun déplacement axial du
premier ensemble 200 par rapport au second ensemble 300 ne se produit. La longueur
des jeux axiaux 201, 301 n’est donc pas modifiée.

Comme schématis€ sur la [Fig.2] par la courbe en pointillés, lorsqu’un effort axial E1
supérieur au premier seuil est appliqué sur la vis 28 selon une direction dirigée vers
I’écrou 26, I’effort E1 est transmis de la vis 28 a 1’écrou 26 et au manchon 80. Ceci
provoque un déplacement du premier ensemble 200 selon la direction de I’effort E1.
Le déplacement du premier ensemble 200 provoque un déplacement solidaire de
I’épaulement 92, ce qui provoque une transmission de 1’effort axial E1 a la bague
interne 112 du premier roulement 100, puis un déplacement de la bague externe 114 de
ce roulement 100 dans la direction de I’effort E1. La bague externe 114 provoque alors
une déformation, notamment une compression axiale, du premier organe élastique 104.
L’effort E1 est ensuite transmis au premier ¢lément de précontrainte 108 pour étre fi-
nalement dissipé a travers le carter 24.

Comme indiqué précédemment, la longueur du jeu 301 est €gale ou inférieure a la
valeur de la compression axiale subie par 1’organe élastique 104 en présence d’un
effort axial ayant les caractéristiques de 1’effort E1. Aussi, la compression de 1’organe
élastique 104 provoque la réduction de la longueur du jeu 301 jusqu’a ce que la butée
axiale 127 du premier ensemble 200 vient en appui sur la butée axiale complémentaire
129 du second ensemble 300. Cet appui bloque d’une part le déplacement axial du
premier ensemble 200 par rapport au second ensemble 300. D’autre part, la rotation

autour de I’axe X du premier ensemble 200 est freinée a cause du frottement existant
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entre la butée axiale 127 et la butée axiale complémentaire 129.

La courbe en pointillés de la [Fig.3] schématise le chemin des forces dans le
dispositif 22 lorsqu’un effort axial E2 supérieur au deuxiéme seuil est appliqué sur la
vis 28 selon une direction dirigée vers 1’écrou de fermeture 96. Dans ce cas, 1’effort E2
est transmis de la vis 28 a I’écrou 26 et au manchon 80. Ceci provoque un déplacement
du premier ensemble 200 selon la direction de 1’effort E2. Le déplacement du premier
ensemble 200 provoque un déplacement solidaire de I’épaulement 92, ce qui provoque
une transmission de 1’effort axial E2 a la bague interne 112 du deuxieme roulement
102, puis un déplacement de la bague externe 114 de ce roulement 102 dans la
direction de I’effort E2. La bague externe 114 provoque alors une déformation,
notamment une compression axiale, du deuxieme organe €lastique 106. L’effort E2 est
ensuite transmis au deuxieme élément de précontrainte 110 pour étre finalement
dissipé a travers le carter 24.

Comme indiqué précédemment, la longueur du jeu 201 est €gale ou inférieure a la
valeur de la compression axiale subie par 1’organe élastique 106 en présence d’un
effort axial ayant les caractéristiques de 1’effort E2. Aussi, la compression de 1’organe
élastique 104 provoque la réduction de la longueur du jeu 201 jusqu’a ce que la butée
axiale 123 du premier ensemble 200 vient en appui sur la butée axiale complémentaire
125 du second ensemble 300. Cet appui bloque d’une part le déplacement axial du
premier ensemble 200 par rapport au second ensemble 300. D’autre part, la rotation
autour de I’axe X du premier ensemble 200 est freinée a cause du frottement existant
entre la butée axiale 123 et la butée axiale complémentaire 125.

Les figures 4 et 5 montrent une deuxieme forme de réalisation du dispositif 22. Sauf
indication contraire, dans ce qui suit les composants qui portent les mémes références
que sur les figures 2 et 3 sont similaires ou identiques a ceux qui ont été décrits ci-
avant et ils ne seront pas décrits de nouveau.

Dans cette forme de réalisation, le dispositif 22 comprend un carter 241, un écrou
261 et une vis 281.

Le carter 241 et la vis 281 sont similaires respectivement au carter 24 et a la vis 28
décrits ci-avant en référence aux figures 2 et 3. Par conséquent, ils ne seront pas décrits
de nouveau. On précise toutefois que sur les figures 4 et 5, la premiere et deuxieéme
butées qui bloquent le déplacement axial des €léments de précontrainte 108, 110 sont
représentées. La premiere butée est référencée 243, tandis que la deuxiéme butée est
référencée 245. Sur ces figures, les butées complémentaires prévues sur les éléments
de précontrainte 108, 110 sont aussi visibles. La butée complémentaire de la butée 243
est référencée 247 et la butée complémentaire de la butée 245 est référencée 249.

L’écrou 261 differe de I’écrou 26 en ce que la paroi radialement externe 54 ne

comprend pas de collerette annulaire 60. Un filetage 272 est prévu sur la paroi ra-
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dialement externe 54. Le filetage 272 est par exemple annulaire. Le filetage 272 est
compris sur une partie d’extrémité 255 de la paroi radialement externe 54 qui
comprend la premiére extrémité 50.

Comme il ressort clairement des figures 4 et 5, dans I’écrou 261, la premiere zone 68
de la paroi radialement interne 56 ne comprend pas de taraudage 72.

Le dispositif 22 comprend en outre un manchon 801 solidaire d’un écrou de
fermeture 961.

L’écrou de fermeture 961 est similaire a I’écrou de fermeture 96 des figures 2 et 3.
On précise toutefois que dans I’écrou de fermeture 961, la face de fermeture 101 a un
diametre inférieur au diametre de 1’alésage 38 traversant le carter 241. L’écrou de
fermeture 961 peut donc étre disposé a I'intérieur du carter 241.

Le manchon 801 comprend une enveloppe cylindrique 802 et une couronne 803.

L’enveloppe cylindrique 802 s’étend entre une premiere extrémité 804 et une
deuxieme extrémité 805 et comprend une paroi radialement externe 806 une paroi ra-
dialement interne 807. La paroi radialement interne 807 délimite un alésage 808 qui
traverse I’enveloppe cylindrique 802 axialement entre la premiere extrémité 804 et la
deuxieme extrémité 805. L alésage 808 est similaire a 1’alésage 107 du manchon 80 du
dispositif 22 des figures 2 et 3 et ne sera pas décrit de nouveau.

La paroi radialement externe 806 de 1’enveloppe cylindrique 802 comprend une
saillie radiale 809 sur une partie d’extrémité 810 comprenant la premiere extrémité
804.

La paroi radialement externe 806 de 1’enveloppe cylindrique 802 comprend sur une
partie d’extrémité 811 comprenant la deuxieme extrémité 805 le filetage 88 décrit pré-
cédemment en référence aux figures 2 et 3. Le filetage 88 est complémentaire du
taraudage 98 de I’écrou de fermeture 961.

La couronne 803 comprend une partie radiale 8§12 et une partie axiale 813. La partie
radiale 812 s’étend radialement vers I’extérieur du manchon 801 entre la premicre
extrémité 804 de ’enveloppe cylindrique 802 et la partie axiale 813. Un diametre de la
partie radiale 812 est donc supérieur au diametre de 1’alésage 808.

La partie axiale 813 s’étend axialement entre une extrémité solidaire de la partie
radiale 812 et une extrémité libre.

Une paroi axialement interne 814 de la partie radiale 812 et une paroi radialement
interne 815 de la partie axiale 813 délimitent un logement d’assemblage avec I’écrou
261. En particulier, la paroi radialement interne 815 de la partie axiale 8§13 comprend
un taraudage 816 complémentaire du filetage 272 de la paroi radialement externe 54 de
I’écrou 261.

Dans la forme de réalisation des figures 4 et 5, un seul roulement 900 est prévu dans

le dispositif 22. Le roulement 900 comprend une bague radialement interne 112 et une
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bague radialement externe 114, telles que celles détaillées en référence aux figures 2 et
3. De préférence, le roulement 900 est un roulement a double rangée.

Le roulement 900 est disposé sur I’épaulement 40 du carter 241.

Une premiere entretoise 901 et une deuxieme entretoise 902 annulaires sont reliées a
I’enveloppe cylindrique 802. En particulier, les entretoises 901, 902 font saillie ra-
dialement depuis 1’enveloppe cylindrique 802.

La premiere entretoise 901 est au contact de la saillie radiale 809 de I’enveloppe cy-
lindrique 802. La deuxieme entretoise 902 est au contact de 1’écrou de fermeture 907.

Avantageusement, les entretoises 901, 902 sont agencées axialement de part et
d’autre de la bague radialement interne 112 du roulement 900. Ceci permet de
maintenir en position le roulement 900.

Les entretoises 901 et 902 €tant reliées a 1’enveloppe cylindrique, elles se déplacent
solidairement avec le manchon 801.

Un premier plateau d’appui 904 et un deuxieme plateau d’appui 905 sont disposés de
part et d’autre de 1’épaulement 42 du carter 241. Les plateaux d’appui 904, 905 sont
donc agencés de part et d’autre du roulement 900. Avantageusement, lorsque aucun
effort axial supérieur au premier seuil décrit précédemment n’agit sur le dispositif 22,
le plateau d’appui 904 est en vis-a-vis radial de ’entretoise 901. De maniere analogue,
lorsque aucun effort axial supérieur au deuxieme seuil décrit précédemment n’agit sur
le dispositif 22, le plateau d’appui 905 est en vis-a-vis radial de I’entretoise 902.

Les plateaux d’appui 904, 905 sont interposés entre les rondelles 104, 106 et la bague
radialement externe 114 du roulement 900. Ainsi, dans cette forme de réalisation, la
périphérie radialement externe 122 des rondelles 104, 106 vient en appui axial sur, res-
pectivement, le plateau d’appui 904 et le plateau d’appui 905. Les rondelles 104, 106
sont toutefois indirectement (a travers les plateaux d’appui 904, 905) en appui axial sur
la bague radialement externe 814 du roulement.

Les plateaux d’appui 904, 905 sont par exemple annulaires. Une demi-section axiale
des plateaux 904, 905 a avantageusement une forme de L inversé. Cette forme en L
inversé permet de maintenir les plateaux d’appui 904, 905 en position en étant coincés
entre le roulement 900 et la périphérie radialement externe 122 de respectivement, la
rondelle 104 et la rondelle 106. Il n’est donc pas nécessaire de fixer les plateaux 904,
905 sur aucun composant du dispositif 22. Ainsi, le plateau d’appui 904 se déplace
axialement lorsqu’un effort supérieur au premier seuil est appliqué sur le dispositif 22,
et le plateau d’appui 905 se déplace axialement lorsqu’un effort supérieur au deuxieme
seuil est appliqué sur le dispositif 22, comme cela va étre décrit ci-apres.

Dans cette forme de réalisation, le premier ensemble 200 comprend I’écrou 261, le
manchon 801, I’écrou de fermeture 907 et les entretoises 901, 902. Le second

ensemble 300 comprend le carter 241, les €léments de précontrainte 108, 110 et les
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organes élastiques 104, 106. Par ailleurs, le premier jeu axial 201 existe entre la
premiere entretoise 901 et le premier organe €lastique 104, tandis que le deuxieme jeu
axial 301 existe entre la deuxieme entretoise 902 et le deuxieme organe €lastique 106.

Maintenant sera décrit un fonctionnement du dispositif 22 selon la forme de réa-
lisation des figures 2 et 3.

En conditions normales de service, le fonctionnement du dispositif 22 des figures 4 et
5 est identique a celui des figures 2 et 3.

Comme schématis€ sur la [Fig.4] par la courbe en pointillés, lorsqu’un effort axial E3
supérieur au premier seuil est appliqué sur la vis 28 selon une direction dirigée vers
I’écrou 261, I’effort E3 est transmis de la vis 28 a 1I’écrou 261 et au manchon 801. Ceci
provoque un déplacement du premier ensemble 200 selon la direction de I’effort E3.
L’entretoise 902 bute alors axialement contre la bague interne 112 du roulement 900 ce
qui provoque une transmission de 1’effort axial E3 a cette bague 112. L’effort E3 est
transmis a la bague externe 114 du roulement 900, ce qui provoque le déplacement
axial de la bague 114 dans la direction de I’effort E3. La bague 114 bute alors
axialement contre le plateau d’appui 904 de sorte a I’entrainer en translation axiale
selon la direction de I’effort E3. L’organe €lastique 104 est alors comprimé axialement.
L’effort E3 est ensuite transmis au premier ¢lément de précontrainte 108 pour étre fi-
nalement dissipé a travers le carter 241.

La compression de 1’organe élastique 104 provoque la réduction de la longueur du
deuxieme jeu axial 201 jusqu’a ce que I’entretoise 901 vienne en appui sur 1’organe
élastique 104. Cet appui bloque d’une part le déplacement axial du premier ensemble
200 par rapport au second ensemble 300. D’autre part, la rotation autour de I’axe X du
premier ensemble 200 est freiné a cause du frottement existant entre la butée axiale
127, correspondant a I’entretoise 901, et la butée axiale complémentaire 129, cor-
respondant a 1’organe €élastique 104.

Comme schématis€ sur la [Fig.5] par la courbe en pointillés, lorsqu’un effort axial E4
supérieur au deuxieme seuil est appliqué sur la vis 28 selon une direction dirigée vers
I’écrou de fermeture 907, I’effort E4 est transmis de la vis 28 a 1’écrou 261 et au
manchon 801. Ceci provoque un déplacement du premier ensemble 200 selon la
direction de I’effort E4. L ’entretoise 901 bute alors contre la bague interne 112 du
roulement 900 ce qui provoque une transmission de 1’effort axial E4 a cette bague 112.
L’effort E4 est transmis a la bague externe 114 du roulement 900, ce qui provoque le
déplacement axial de la bague 114 dans la direction de I’effort E4. La bague 114 bute
alors axialement contre le plateau d’appui 905 de sorte a I’entrainer en translation
axiale selon la direction de I’effort E4. I.’organe élastique 106 est alors comprimé
axialement. L effort E4 est ensuite transmis au deuxieme €lément de précontrainte 110

pour €tre finalement dissipé a travers le carter 241.
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La compression de 1’organe élastique 106 provoque la réduction de la longueur du
deuxieme jeu axial 301 jusqu’a ce que I’entretoise 902 vienne en appui sur 1’organe
élastique 106. Cet appui bloque d’une part le déplacement axial du premier ensemble
200 par rapport au second ensemble 300. D’autre part, la rotation autour de I’axe X du
premier ensemble 200 est freinée a cause du frottement existant entre la butée axiale
173, correspondant a I’entretoise 902, et la butée axiale complémentaire 129, cor-
respondant a 1’organe €élastique 106.

On note que, dans certains cas, pour que le dispositif de transmission 22 s’active en
cas de surcharge (c’est-a-dire, lorsque 1’effort axial exercé sur le dispositif 22 est
supérieur au premier ou au deuxieéme seuil) ; la rotation de 1’écrou 26, 261 est bloquée
avec un couple suffisant. A cet effet, le dispositif de transmission 22, et notamment
I’écrou 26, 261, peut étre relié a un élément permettant le freinage de 1’écrou. Par
exemple, I’écrou peut €tre relié a, entre autres, un frein a friction ou a un moteur avec
un couple de crantage (aussi appelé couple d’encochage) élevé. Selon une définition
admise par la commission €électrotechnique internationale (CEI) le couple de crantage
est le couple cyclique d'un moteur électrique a aimant permanent résultant de la
tendance du rotor et du stator du moteur a s'aligner dans une position correspondante a
la réluctance magnétique minimale.

L’élément permettant le freinage de I’écrou 26, 261 peut par exemple €tre compris

dans le train réducteur décrit précédemment.
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Revendications

Dispositif (22) de transmission d’'un mouvement, le dispositif
comportant :

- une vis (28, 281) s’étendant selon un axe (X) ;

- un écrou (26, 261) coopérant avec la vis ;

- un carter (24, 241) ;

- un premier organe €lastique (104) ;

- un deuxieéme organe élastique (106) ;

- un premier ensemble (200) comportant ledit €crou ;

- un second ensemble (300) comportant ledit carter ;

- une premicre butée axiale (127) solidaire axialement du premier
ensemble et apte a coopérer avec une premicre butée axiale (129) com-
plémentaire du second ensemble, un premier jeu axial (301) étant formé
entre la premicre butée axiale (127) et la premiere butée axiale complé-
mentaire (129) ; et

- une deuxieme butée axiale (123) solidaire axialement du premier
ensemble et apte a coopérer avec une deuxicme butée axiale complé-
mentaire (125) du second ensemble, un deuxi¢me jeu axial (201) étant
formé entre la deuxieme butée axiale (123) et la deuxieme butée axiale
complémentaire (125) ;

le premier organe élastique (104) étant apte a €tre déformé indé-
pendamment du deuxiéme organe élastique (106) sous I’effet d’un
premier effort axial (E1, E3) orienté selon une premiere direction et
exercé par le premier ensemble (200) sur le premier organe €lastique
(104), de fagon a réduire le premier jeu axial (301), 1a premiere butée
axiale (127) étant apte a venir en appui sur la premicre butée axiale
complémentaire (129) lorsque ledit premier effort axial (E1, E3) dépasse
un premier seuil,

le deuxieme organe €lastique (106) étant apte a etre déformé indé-
pendamment du premier organe €lastique (104) sous I’effet d’un
deuxicme effort axial (E2, E4) orienté selon une deuxi¢me direction
opposée a la premiere direction et exercé par le premier ensemble (200)
sur le deuxieme organe €lastique (106), de fagon a réduire le deuxieme
jeu axial (201), la deuxieme butée axiale (123) étant apte a venir en
appui sur la deuxieme butée axiale (125) complémentaire lorsque ledit
deuxieme effort axial (E2, E4) dépasse un deuxi¢me seuil.

Dispositif (22) selon la revendication précédente, comprenant en outre
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un premier élément de précontrainte (108) et un deuxieme élément de
précontrainte (110), le premier élément de précontrainte étant apte a
régler un effort de précontrainte agissant sur le premier organe élastique
(104) indépendamment d’un effort de précontrainte agissant sur le
deuxieme organe €lastique (106), le deuxieme €élément de précontrainte
étant apte a régler I’effort de précontrainte agissant sur le deuxicme
organe élastique (106) indépendamment de 1’effort de précontrainte
agissant sur le premier organe €lastique (104).

Dispositif (22) selon la revendication précédente, comportant au moins
un roulement (100, 102, 900) comprenant une bague radialement interne
(112) disposée en regard du premier ensemble (200) et une bague ra-
dialement externe (114) disposée en regard du second ensemble (300),
une périphérie radialement externe (122) de chaque organe élastique
(104, 106) venant en appui axialement directement ou indirectement sur
la bague radialement externe (114) dudit roulement, et une périphérie
radialement interne (121) venant en appui axialement sur 1’élément de
précontrainte (108, 110).

Dispositif (22) selon I’une des revendications précédentes, dans lequel
le second ensemble (300) comprend un épaulement (40) s’étendant ra-
dialement depuis une paroi radialement interne (36) du carter (24, 241),
dans lequel le premier organe élastique (104) est agencé d’un premier
coté de I’épaulement (40) du second ensemble (300) et le deuxieme
organe élastique (106) est agencé d’un second coté de I’épaulement (40)
du second ensemble (300) oppos€ au premier cOté.

Dispositif (22) selon les revendications 3 et 4, dans lequel un premier
roulement (100) est agencé entre le premier organe €lastique (104) et le
premier cOté de I’épaulement (40) du second ensemble (300), et dans
lequel un deuxieme roulement (102) est agencé entre le deuxieme
organe élastique (106) et le second c6té de I’épaulement (40) du second
ensemble (300), dans lequel la périphérie radialement externe (122) du
premier organe €lastique (104) vient en appui axial sur la bague ra-
dialement externe (114) du premier roulement (100), la périphérie ra-
dialement externe (122) du deuxieme organe €lastique (106) venant en
appui axial sur la bague radialement externe (114) du deuxieéme
roulement (102).

Dispositif (22) selon I'une des revendications 4 ou 5, dans lequel le
premier ensemble (200) comprend un épaulement (92) s’étendant ra-

dialement depuis une paroi radialement externe (85) du premier
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ensemble (200), I’épaulement (92) du premier ensemble (200) étant
disposé en vis-a-vis radial de 1’épaulement (40) du second ensemble
(300).

Dispositif (22) selon la revendication précédente, dans lequel
I’épaulement (92) du premier ensemble (200) a une longueur selon la
direction axiale inférieure a une longueur selon ladite direction axiale de
I’épaulement (40) du second ensemble (300).

Dispositif (22) selon la revendication 4, dans lequel un roulement (900)
est agencé radialement a I’intérieur de I’épaulement (40) du second
ensemble (300).

Dispositif (22) selon la revendication 5 et la revendication 8§,
comprenant en outre un premier plateau d’appui (904) annulaire agencé
entre la bague radialement externe (114) du roulement (900) et la pé-
riphérie radialement externe (122) du premier organe élastique (104), et
un deuxieme plateau d’appui (905) annulaire agencé entre la bague ra-
dialement externe (114) du roulement (900) et la périphérie radialement
externe (122) du deuxieme organe élastique (106), la périphérie ra-
dialement externe (122) du premier organe élastique (104) venant en
appui contre le premier plateau d’appui (904), la périphérie radialement
externe (122) du deuxieme organe élastique (106) venant en appui
contre le deuxiéme plateau d’appui (905).

Siege (2) pour aéronef, comportant une partie fixe destinée a étre fixée a
une partie fixe de 1’aéronef et une partie mobile apte a €tre déplacée par
rapport a la partie fixe, un dispositif (22) de transmission d’un
mouvement selon I’une des revendications précédentes étant monté
entre la partie mobile et la partie fixe, I’écrou (26, 261) du dispositif de
transmission du mouvement étant apte a étre entrainé en rotation par un
actionneur (20), la vis (28, 281) étant reliée a ladite partie mobile du

sicge (2), le carter (24, 241) étant relié a ladite partie fixe du siege (2).
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[Fig. 1]

FIG. 1
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[Fig. 2]
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